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AREA DE RESTAURAGAO DE AMBIENTE FLUVI

ESTOQUE DE C NA FRACAO PARTICULADA E ASSOCIADA AOS MINERAIS
AFETADAS PELO MANEJO DO SOLO E SISTEMAS DE PRODUGAO EM
REGIAO SUBTROPICAL E TROPICAL

AVALIAGAO DE SOLOS DE QUATRO ASSENTAMENTOS DE REFORMA
AGRARIA LOCALIZADOS NOS MUNICIPIOS DE PERABIRU E QUINTA DO SOL,
PR

CONSERVAGAO DOS SOLOS E O USO DE COMPOSTAGEM EM
ADRIANOPOLIS - PR

CONSTRUGAO E MANUTENGAO DA FERTILIDADE DOS SOLOS EM
PROPRIEDADE ORGANICA NO MUNICIPIO DE MORRETES-PR.

ENSINO DE SOLO NUMA TRILHA ECOLOGICA

PEDOLOGIA E CONHECIMENTO LOCAL: ETNOPEDOLOGIA NAS HORTAS
URBANAS DO BAIRRO TATUQUARA - CURITBA-PR

ENTRAVES CONCEITUAIS ENTRE AGRICULTORES E PEDOLOGOS NA
REGIAO DE BANDEIRANTES -PR.

EDUCAGAO PARTICIPATIVA EM SOLOS NO VALE DO RIBEIRA
PARANAENSE.

DESENVOLVIMENTO LOCAL E MEIO AMBIENTE EM TUNAS DO PARANA
COM FOCO NO MANEJO E CONSERVACAO DO SOLO
CONSCII?NTIZAQAO DE AGRICULTORES QUILOMBOLAS SOBRE A
IMPORTANCIA DA CONSERVAGAO DOS SOLOS — O CASO DO QUILOMBO
VARZEAO, DOUTOR ULYSSES/PR
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AVALIACAO de INSTRUMENTOS DIDATICOS PRODUZIDOS PARA O ENSINO
DE SOLOS NO NIVEL FUNDAMENTAL, EM ESCOLAS DE ALMIRANTE
TAMANDARE (PR)

ATIVIDADE DIDATICA COM SOLOS DA APA DO RIBEIRAO ARARA COM
VISTAS A PRATICAS CONSERVACIONISTAS

LEVANTAMENTO ETNOPEDOLOGICO DAS AREAS DE PRODUGAO DO
FAXINAL TAQUARI DOS RIBEIROS, MUNICIPIO DE RIO AZUL - PARANA

O PROJETO DE EXTENSAO UNIVERSITARIA SOLO NA ESCOLA COMO UMA
FERRAMENTA PARA SENSIBILIZAGAO DA IMPORTANCIA DO SOLO NA
NATUREZA

O CONHECIMENTO SOBRE SOLOS DE AGRICULTORES DA MICROBACIA DO
RIO CACHOEIRA, ANTONINA — PR.

EDUCAGAO EM SOLOS — PROJETO SOLO NA ESCOLA / UFCG

VALIDAGAO DA PROPOSTA PARA O USO DE MINHOCAS COMO
BIOINDICADORAS DE QUALIDADE EM SISTEMA PLANTIO DIRETO NA
PALHA*

LEVANTAMENTO DE FAUNA DE SOLO E SERAPILHEIRA UTILIZANDO-SE
ARMADILHAS DE QUEDA EM QUATRO ECOSSISTEMAS — COLOMBO / PR
TOXICIDADE AGUDA DE CARBOFURANO E CARBENDAZIM A MINHOCAS EM
SOLO NATURAL

EFICIENCIA SIMBIOTICA DE ESTIRPES DE RIZOBIO ISOLADAS DE
FEIJOEIRO

FUNGO SOLUBILISADOR DE FOSFATOS (Penicillium janthinellum) E A
PRODUTIVIDADE DO ARROZ DE SEQUEIRO

RESPIRACAO MICROBIANA DO SOLO EM DIFERENTES SISTEMAS DE
MANEJOS PARA CULTIVO DE ABOBRINHA

CARACTERIZAGAO DA FAUNA DO SOLO EPIGEA NA TRILHA ECOLOGICA
DO CAMPUS DA UTFPR, DOIS VIZINHOS

CARBONO ORGANICO E RESPIRAQAO MICROBIANA EM SISTEMA PLANTIO
DIRETO SUBMETIDO A NIVEIS DE CALAGEM

CARBONO DA BIOMASSA E QUOCIENTE MICROBIANO DO SOLO EM
FUNGCAO DOS TIPOS DE COBERTURA VEGETAL

CARACTERIZAGAO DA MACROFAUNA DO SOLO SOB DIFERENTES
TECNOLOGIAS DE RESTAURACAO AMBIENTAL, NO CAMPUS DA UTFPR,
DOIS VIZINHOS

AVALIACAO DA MESOFAUNA EDAFICA EM LATOSSOLO VERMELHO ANTES
E APOS REVOLVIMENTO DO SOLO

DESENVOLVIMENTO DE MUDAS DE CAQUIZEIRO INOCULADAS COM
FUNGOS MICORRIZICOS ARBUSCULARES

BIOMASSA MICROBIANA DO SOLO EM DIFERENTES SISTEMAS DE MANEJO
DEPENDENCIA MICORRIZICA EM DIFERENTES ESPECIES VEGETAIS

O USO DE ENQUITREIDEOS (ENCHYTRAEIDAE, OLIGOCHAETA) EM
ENSAIOS ECOTOXICOLOGICOS NO BRASIL

MINERALIZAGAO DO CARBONO ORGANICO DO SOLO EM SISTEMAS DE
CULTURAS SOB PLANTIO DIRETO

EFEITO DA INOCULAGAO DE BRADYRHIZOBIUM SP. E ADUBAGAO
NITROGENADA NA DIVERSIDADE GENOTIPICA DE RIZOBIOS ISOLADOS DE
AMENDOINZEIRO

CARBONO E NITROGENIO DA BIOMASSA MICROBIANA EM SOLOSSOB
DIFERENTES FONTES DE POS DE ROCHA

BIOMASSA MICROBIANA EM SOLOS SUBMETIDOS AO CULTIVO DE
ESPECIES OLEAGINOSAS E AO REVOLVIMENTO DO SOLO
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ABUNDANCIA RELATIVA E DIVERSIDADE DA FAUNA EPIEDAFICA EM
SISTEMAS DE CULTURAS SOB PLANTIO DIRETO

BIOMASSA MICROBIANA E RESPIRACAO BASAL DO SOLO COMO
INDICADOR BIOLOGICO DE QUALIDADE DO SOLO EM SISTEMAS DE
CULTURAS EM PLANTIO DIRETO

COMPARAGAO ENTRE PLANTIO DIRETO E MATA EM REGENERAGCAO COM
RELAGAO A MESOFAUNA EDAFICA EM FRAGMENTOS DE SERRAPILHEIRA
MESOFAUNA EDAFICA EM LATOSSOLO VERMELHO SOB SISTEMAS DE
MANEJO POR TRINTA ANOS

INFLUENCIA DA ALTURA DE MANEJO DE PASTAGEM DE PAPUA (Brachiaria
plantaginea) NA RESPIRAGAO MICROBIANA DE UM LATOSSOLO VERMELHO
SOB SISTEMA DE INTEGRACAO LAVOURA-PECUARIA

N-MINERAL NO SOLO CULTIVADO COM TREVO BRANCO SUBMETIDO A
DIFERENTES DOSES DE B.

DECOMPOSIGAO DE RESIDUOS VEGETAIS DE AVEIA EM FUNGAO DA
PRESENCA DE PASTEJO

PLANTAS DE CANOLA COM SINTOMAS DE TOXIDEZ DE BORO NAS FOLHAS
TEM PRODUCAO DE SEMENTES DIFERENCIADA

PIGMENTOS FOLIARES E RENDIMENTO DE CANOLA EM RESPOSTA A
DIFERENTES CONDIGOES DE APLICAGAO DE FERTILIZANTES
NITROGENADOS

COMPONETES DE PRODUGAO E PRODUTIVIDADE DA SOJA EM FUNGCAO
DA APLICAGAO DE FERTILIZANTE MINERAL FOLIAR A BASE DE CALCIO E
BORO EM DIFERENTES ESTADIOS FENOLOGICOS DE APLICAGAO

ANALISE DOS TEORES DE Fe, Mn, Cu, Zn e Na EM RAIZES DE CENOURA
COM APLICAGAO DE FERTILIZANTE ORGANOMINERAL A BASE DE
EXTRATO DE ALGA

AVALIACAO DE SORBITOL COMO EXTRATO DE BORO EM LATOSSOLO

AVALIAGAO DA DEGRADAGAO DE COMPOSTOS FENOLICOS EM
AMOSTRAS DE SOLO

AVALIAGAO DE SULFATO DE ALUMINIO COMO EXTRATOR DE BORO EM
LATOSSOLO

AUMENTO NO CARBONO DO SOLO COM A CALAGEM E SUA RELAGAO COM
ATRIBUTOS DE FERTILIDADE

ASSQCIAQZ\O DE CALCIO COM CARBONO PARA ESTABILIZAGAO DA
MATERIA ORGANICA DO SOLO

INFLUENCIA DE DOSES E DIFERENTES FONTES DE ADUBAGAO
NITROGENADA SOBRE OS TEORES DE NITROGENIO EM PLANTAS DE
AZEVEM B

EFEITO DAS DOSES DE BORO SOBRE A PRODUGCAO DE FORRAGEM E
COMPONENTES DA PARTE AEREA DE TREVO BRANCO (TRIFOLIUM
REPENS L.) .

FORMAS DE FOSFORO INORGANICO NO SOLO SOB DIFERENTES
PREPAROS DE SOLO E CULTURAS DE INVERNO

PRODUGAO E QUALIDADE DE TIFTON 85 SUBMETIDA A DIFERENTES
FONTES E NIVEIS DE NITROGENIO

PRODUGAO DE RAIZES DE Panicum maximum CV. IPR - 86 MILENIO SOB
DIFERENTES DOSES DE ADUBO NITROGENADO

SINTOMAS DE DEFICIENCIA DE BORO NAS CULTURAS DO MILHO,
MORANGUEIRO, FEIJOEIRO E PIMENTEIRA.

ALTURA DE PLANTA DE MILHO INOCULADO COM Azospirillum brasiliense
SOB DIFERENTES NIVEIS DE NITROGENIO E MANEJO COM BRAQUIARIA
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RELAGOES ENTRE OS TEORES TOTAIS E DISPONIVEIS DE CHUMBO EM
AMOSTRAS DO HORIZONTE B DE SOLO DO ESTADO DO PARANA
PRODUGAO DE MATERIA SECA, ACUMULO DE NUTRIENTES E RELAGAO C/
N DE ESPECIES INTERCALARES AO MILHO E AO TRIGO

EFEITO DE DOSES DE PO DE BASALTO NO CRESCIMENTO E NOS
COMPONENTES DE RENDIMENTO DA SOJA

CRITERIOS DE CALAGEM E TEORES CRITICOS DE FOSFORO E POTASSIO
EM LATOSSOLOS SOB PLANTIO DIRETO NA REGIAO CENTRO-SUL DO
PARANA

CAMADA DIAGNOSTICA DA FERTILIDADE DE SOLOS EM PLANTIO DIRETO
NO CENTRO-SUL DO PARANA

RELAGAO ENTRE DOSES DE NITROGENIO E ATAQUE DE Spodoptera
frugiperda (SMITH) (LEPIDOPTERA: NOCTUIDAE) EM DOIS CULTIVARES DE
MILHO

FOSFORO NO SOLO EM SISTEMA DE PREPARO, MANEJO DA COBERTURA
MORTA COM Brachiaria brizantha E PORTA ENXERTO EM LARANJA PERA

COMPARAGAO ENTRE MEDOTOLOGIAS DE DIGESTAO ATRAVES DA
CONCENTRACAO DE POTASSIO E SODIO DE HEMARTHRIA ALTISSIMA
CULTIVADA EM SOLUGAO NUTRITIVA

CORRELAGAO ENTRE OS TEORES FOLIARES E RADICULARES DE Cu, Mn,
Fe, Zn E Na EM CENOURA CULTIVADA COM APLICAGAO DE FERTILIZANTE
ORGANOMINERAL

ADUBAGAO SILICATADA NA CULTURA DA SOJA E SUA INFLUENCIA NA
TOLERANCIA AO DEFICIT HIDRICO

PRODUGAO DE PASTAGENS DE INVERNO E DE MILHO EM FUNGAO DE
DIFERENTES NIVEIS DE NITROGENIO

PLANTAS DE COBERTURA E ADUBAGAO FOSFATADA

PRODUGAO DE MASSA SECA DE TIFTON CULTIVADO COM DIFERENTES
ADUBACOES EM SOLO ARENOSO

PROPRIEDADES ~QUIMICAS DE UM LATOSSOLO  VERMELHO
EUTROFERRICO SUBMETIDO A ADUBAGAO ORGANICA E MINERAL
DEFICIT HIDRICO E ADUBAGAO SILICATADA NA ATIVAGAO DE ENZIMAS DE
DEFESA NA CULTURA DA SOJA

PRODUTIVIDADE E NUTRIGAO DE CEVADA (Hordeum vulgare) EM FUNGAO
DA APLICAGAO DE DOSES DE GESSO AGRICOLA (CaS0;.2H,0)
ATRIBUTOS VEGETATIVOS E QUALI-QUANTITATIVOS DE FRUTOS DE
CAQUIZEIRO (Diospyros kaki L.) INFLUENCIADOS PELA FERTILIZACAO
NITROGENADA E POTASSICA )

BALANCO DE NUTRIENTES EM PLANTIO DIRETO COM APLICACAO DE
ESTERCO

DISPONIBILIDADE DE FOSFORO NO SOLO COM PLANTAS DE COBERTURA

MOVIMENTAGAO DE FONTES DE POTASSIO NO SOLO ASSOCIADAS AOS
CONSORCIOS DE PALHAS DE GRAMINEAS E LEGUMINOSAS

DIAGNOSE VISUAL DAS DEFICIENCIAS DE NITROGENIO, FOSFORO E
POTASSIO EM PLANTAS DE MENTA (Mentha x piperita) E PIMENTA (Capsicum
spp.)

TEORES DE FOSFORO EM AGUAS SUPERFICIAIS COMO INDICADOR DE
EROSAO SOB EFEITO DO USO E MANEJO DO SOLO NA MICROBACIA
HIDROGRAFICA DO RIO FAXINAL — ARAUCARIA, PARANA

ATRIBUTOS QUIMICOS DE SOLOS SOB PLANTIO DIRETO E INTEGRAGAO
LAVOURA-PECUARIA NO MUNICIPIO DE MANGUEIRINHA-PR

QUALIDADE DOS FERTILIZANTES MINERAIS SOLIDOS COMERCIALIZADOS
NO ESTADO DO PARANA: PERIODO DE 2002 A 2008

SUBSTRATOS E SUPERFOSFATO TRIPLO NA PRODUGAO DE MUDAS DE
Brassica juncea L.
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ACUMULO DE NUTRIENTES NO AZEVEM ANUAL APOS CALAGEM EM
SISTEMAS DISTINTOS DE USO E MANEJOS DO SOLO

EFEITO DO PREPARO E USO DO SOLO NA NUTRIGAO MINERAL E
RENDIMENTO DO MILHO SILAGEM APOS CALAGEM

ESTABELECIMENTO DE CORRELAGAO DOS TEORES DE N,P,K,Ca e Mg
ENTRE FOLHAS E RAIZES DE CENOURA COM APLICACAO DE
FERTILIZANTE ORGANOMINERAL

TEORES DE N, P, K, Ca E Mg EM RAIZES DE CENOURA SOB~FERTILIZAQAO
ORGANOMINERAL EM DUAS DOSES E EPOCAS DE APLICACAO
APROVEITAMENTO DO NITROGENIO MINERAL PELA CROTALARIA E
MILHETO EM DOIS DIFERENTES CLIMAS, COM AUXILIO DO ISOTOPO "N

SINTOMAS DE DEFICIENCIA DE POTASSIO EM MILHO (Zea mays) E MENTA
(Mentha sp)

CROTALARIA COMO FONTE DE NITROGENIO PARA A CULTURA DO TRIGO
EM FUNGCAO DE DOIS DIFERENTES TIPOS DE CLIMA

MATERIA ORGANICA APOS REVOLVIMENTO DO SOLO, CALAGEM E
ADUBAGAO NITROGENADA EM SISTEMA PLANTIO DIRETO CONSOLIDADO
SUBSTITUIGAO DA ADUBAGAO NITROGENADA MINERAL PELO CULTIVO
CONSORCIADO COM LEGUMINOSAS EM PASTAGEM DE CAPIM PIATA
PRODUGAO DE MATERIA SECA DE PLANTAS DE COBERTURA DE INVERNO
NA REGIAO OESTE DO PARANA

MINERALIZACAO DO CARBONO DO SOLO SOB ADIGAO DE PO DE ROCHA

AVALIACAO DA INFESTAGAO DE ERVAS DANINHAS EM AREA DE POMAR
DE CITROS, SOB DIFERENTES MANEJOS DE SOLO

EXTRACAO DE MICRONUTRIENTES POR DIFERENTES CULTIVARES DE
CEBOLA SOB CULTIVO ORGANICO

EFEITO PRIMARIO E RESIDUAL DA APLICAGAO DE RESIDUOS ORGANICOS
NA PRODUTIVIDADE DO TRIGO

ALGUMAS CARACTERISTICAS DO MANEJO DE ADUBAGAO EM _
AGROECOSSISTEMAS CERTIFICADOS PARA PRODUGCAO ORGANICA NOS
MUNICIPIOS DE MORRETES E GUARAQUECABA

DECOMPOSICAO E MINERALIZACAO DOS NUTRIENTES DE ADUBOS
ORGANICOS ACONDICIONADOS EM CAPSULAS POROSAS NO SOLO
AVALIACAO DA INFESTAGAO DE ERVAS DANINHAS EM POMAR DE
PESSEGO COM DIFERENTES MANEJOS DE SOLO

PRODUTIVIDADE E NUTRIGAO DE MILHO (Zea mays) ADUBADO COM PO DE
BASALTO E COM BIOFERTILIZANTE

EFEITO PRIMARIO E RESIDUAL DA APLICAGCAO DE RESIDUOS ORGANICOS
NA PRODUTIVIDADE DO TRIGO

ADICAO DE POS DE ROCHA AO SOLO E A MICORRIZAGAO

LEVANTAMENTO DE INDICADORES DE SUSTENTABILIDADE COM
ENFOQUE NO SOLO: UMA ANALISE PARTICIPATIVA NA AGRICULTURA
FAMILIAR — BARRA DO BUGRES / MT

PRODUGAO E QUALIDADE DE GRAOS DE TRIGO EM DIFERENTES DOSES
DE ESTERCO LiQUIDO BOVINO

ALTERAGAO NA REAGAO QUIMICA DO SOLO INFLUENCIADA PELA PALHA
DE CANA DE ACUCAR E VINHAGA

PERSISTENCIA EM ARGISSOLO VERMELHO DE ATRAZINA APLICADA EM
DIFERENTES FORMULAGCOES

CONCENTRAGAO DE POTASSIO EM PLANTAS DE MILHO CULTIVADAS SOB
ADUBAGAO DE DEJETO LIQUIDO BOVINO

CARACTERIZAGAO ESPECTROSCOPICA DE SUBSTANCIAS HUMICAS
EXTRAIDAS DE SOLOS CONDICIONADOS COM SUBPRODUTOS DO XISTO
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PRODUGAO DE VERMICOMPOSTO A PARTIR DE RESIDUOS DE
REFEITORIO E SEU USO COMO SUBSTRATO PARA MUDAS DE FLORES E
HORTALICAS

ADSORGAO DE CADMIO EM SOLOS DE DIFERENTES TEXTURAS

FOSFORO NO SOLO APOS SUCESSIVAS APLICACOES DE DEJETO SUINO
EM UM LATOSSOLO VERMELHO

VALOR FERTILIZANTE DE TORTAS DE OLEAGINOSAS

USO DE CAMA DE AVIARIO E ADUBAGAO MINERAL NA SUCESSAO MILHO
SAFRINHA — SOJA E SEU EFEITO NOS TEORES DE POTASSIO
COMPORTAMENTO DO pH E DO FOSFORO EM SOLO CULTIVADO POR DOIS
ANOS COM ADUBAGAO ORGANICA E MINERAL

RECUPERAGAO DE AREA DEGRADADA COM USO DE LODO DE ESTAGAO
DE TRATAMENTO DE AGUA

ESTUDO DA INTERAGAO DE ESPECIES FENOLICAS COM AMOSTRA DE
SOLO

ACUMULAGAO E DISTRIBUIGAO DE POTASSIO TRQCAVEL NO PERFIL
SUPERFICIAL DE UM LATOSSOLO VERMELHO APOS APLICACOES ANUAIS
DE DEJETO §UINO ] ~
COLONIZACAO MICORRIZICA EM Magonia pubescens A.St.Hill. COM ADICAO
DE RESIDUOS ORGANICOS COMO CONDICIONANTES DE SOLO
DEGRADADO : 5
COLONIZACAO MICORRIZICA EM Magonia pubescens A.St.Hill. COM ADICAO
DE RESIDUOS INDUSTRIAL COMO CONDICIONANTES DE SOLO
DEGRADADO

PARAMETROS VEGETATIVOS DO CRESCIMENTO DA SOJA CULTIVADA SOB
DOSES DE CAMA DE AVIARIO COMPOSTADA

EFEITO DA ADUBAGAO DE CAMA DE FRANGO NA CULTURA DO FEIJOEIRO
(Phaseolus vulgaris L.)

PRODUGCAO DE MILHETO (Pennisetum americanum) EM FUNGCAO DE
DIFERENTES QUANTIDADES DE CAMA DE AVIARIO

DOSES DE COMPOSTO DE CAMA DE AVIARIO EM PARAMETROS DE
CRESCIMENTO NA SOJA

RESPOSTA DE BRACHIARIA A LODO DE ESGOTO TRATADO PELO
PROCESSO N-VIRO ENRIQUECIDO COM 3 FONTES DE FOSFORO

EFEITO DA INCORPORAGAO DE CAMA DE AVIARIO NA BIOMASSA
MICROBIANA EM SOLO DE DIFERENTES TEXTURAS

PRODUTIVIDADE DA TIFTON 85 (Cynodon dactylon) FERTILIZADA COM
DEJETOS PROVENIENTES DA SUINOCULTURA

RENDIMENTO DE SOJA CULTIVADA SOB DOSES CRESCENTES DE CAMA
DE AVIARIO COMPOSTADA

ENGENHARIA AMBIENTAL DE CEMITERIOS

TAXAS DE APLICAGAO DE LODO DE ESGOTO CALEADO PARA SOLOS DO
PARANA

DISPONIBILIDADE DE FOSFORO EM TRES SOLOS ACIDOS CORRIGIDOS
COM LODO DE ESGOTO ALCALINIZADO E CALCARIO

PARAMETROS PRODUTIVOS DA SOJA CULTIVADA COM CAMA DE AVIARIO
IN NATURA E COMPOSTADA COMPARADAS A ADUBAGCAO MINERAL E
MISTA

CARACTERIZAGAO DE ACIDOS HUMICOS EXTRAIDOS SEQUENCIALMENTE
DE SOLOS DE AREA DE MINERAGAO DE XISTO

LODO DE ESGOTO HIGIENIZADO POR DIFERENTES PROCESSOS COMO
FONTE DE NITROGENIO NA CULTURA DO MLHO.
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ATRIBUTOS MICROBIOLQGICOS EM SOLOS SOB PLANTIO DIRETO COM
APLICACAO DE DEJETO LIQUIDO BOVINO

FAUNA EPJEDAFICA EM SOLOS SOB PLANTIO DIRETO COM APLICACAO DE
DEJETO LIQUIDO BOVINO

UTILIZAGAO DE DEJETO LIQUIDO BOVINO E INFILTRAGAO DE AGUA EM
LATOSSOLO BRUNO SOB PLANTIO DIRETO EM CASTRO-PR

TEORES DE NUTRIENTES NA TIFTON 85 (Cynodon dactylon) FERTILIZADA
COM DEJETOS PROVENIENTES DA SUINOCULTURA

INFLUENCIA DA PERIODICIDADE SOBRE A VARIABILIDADE DAS
COMPONENTES DE UM BALANGCO HIDRICO EM DUAS REGIOES
BRASILEIRAS

DIAGNOSTICO DO SISTEMA DE TERRACEAMENTO AGRICOLA DA
MICROBACIA HIDROGRAFICA RIO DAS ANTAS NO MUNICIPIO DE NOVA
SANTA ROSA, PR

QUANTIFICAGAO DO USO E OCUPAGAO DO SOLO DA MICROBACIA
HIDROGRAFICA RIO QUATRO PONTES NO MUNICIPIO DE QUATRO
PONTES, PR

MAPEAMENTO DO USO DO SOLO DAS BACIAS HIDROGRAFICASDOS
CORREGOS GUAVIRA E MATILDE CUE, MARECHAL CANDIDO RONDON —
PR.

QUALIDADE DA RELAGCAO DE USO E MANEJO DOS SOLOS EM UNIDADES
DE PRODUGAO FAMILIARES NA REGIAO SUDOESTE DO PARANA

AVALIACAO DA APTIDAO AGRICOLA DA MICROBACIA HIDROGRAFICA DO
RIO FAXINAL — ARAUCARIA, PARANA

ANALISE DO SISTEMA DE TERRACEAMENTO AGRiCOLA DA MICROBACIA
HIDROGRAFICA RIO XV DE NOVEMBRO NO MUNICIPIO DE MERCEDES, PR

MAPEAMENTO DA DECLIVIDADE DO SOLO DA MICROBACIA
HIDROGRAFICA RIO XV DE NOVEMBRO NO MUNICIPIO DE MERCEDES, PR

ESTIMATIVA E ANALISE DO POTENCIAL EROSIVO DA CHUVA NO
MUNICIPIO DE LONDRINA, PARANA

DELIMITAGAO DAS AREAS DE PRODUCAO DE GRAOS E PRESERVAGCAO
AMBIENTAL VISANDO A QUALIDADE DA AGUA NAS CABECEIRAS DE
DRENAGEM.

UTILIZAGAO DOS PRODUTOS DE SENSORIAMENTO REMOTO PARA
AVALIACAO MULTITEMPORAL DO GRAU DE ASSOREAMENTO DO LAGO DO
PARQUE BARIGUI, CURITIBA - PR

APLICAGAO DA FUNGAO VERBAL DE VALOR E DA ESCALA CARDINAL
BRACARENSE COMO FERRAMENTA DE APOIO A DECISAO A ENGENHARIA
DE SOLOS

EROSIVIDADE DE CHUVAS NO ESTADO DO PARANA: ATUALIZACAO E
INFLUENCIA DOS EVENTOS EL NINO E LA NINA

TEORES TOTAIS E HIDROSSOLUVEIS DE CALCIO E MAGNESIO NAS
FOLHAS DE PROGENIES DE DUAS PROCEDENCIAS DE llex paraguariensis
CULTIVADAS EM LATOSSOLO VERMELHO DISTROFICO

DINAMICA DE K, Ca E Mg NO SOLO E LITTER, EM PLANTIOS COMERCIAIS
DE Pinus taeda COM DEFICIENCIA NUTRICIONAL, EM REGIAO DE CERRADO
NO MUNICIPIO DE ARAPOTI, PR

TEORES DE K, Ca E Mg NAS ACICULAS DE Pinus taeda, COM SEVERA
DEFICIENCIA NUTRICIONAL, EM RESPOSTA A ADUBACAO

ASPECTOS NUTRICIONAIS DE Pinus elliotti e taeda EM ENCOSTAS DE
ESTRADAS

COMPOSICAO FiSICO-QUiMICA DO SOLO DOS MANGUEZAIS DE ANTONINA
E GUARATUBA, PARANA, BRASIL

ESTUDO DE DUAS FRAGCOES DE P EM Pinus taeda L. E SUAS RELACOES
COM O P MEHLICH | DO SOLO

MICRONUTRIENTES EM SOLO DE CERRADO SOB CULTIVO DE PINUS COM
BAIXO CRESCIMENTO
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CARACTERISTICAS MORFOLOGICAS DA SERAPILHEIRA E ATRIBUTOS
QUIMICOS DO SOLO SOB PLANTIOS COM DIFERENTES ESPECIES
FLORESTAIS

DINAMICA DE K, Ca E Mg NO SOLO E LITTER, EM PLANTIOS COMERCIAIS
DE Pinus taeda COM DEFICIENCIA NUTRICIONAL, EM REGIAO DE CERRADO
NO MUNICIPIO DE ARAPOTI, PR

RELAGAO ENTRE VALORES FOLIARES TOTAIS, HIDROSSOLUVEIS E
DISPONIVEIS NO SOLO DE Zn, Fe, Cu E Mn EM PROCEDENCIAS DE ERVA-
MATE

ANALISE NUTRICIONAL DAS ESPECIES ARBOREAS NOS MANGUEZAIS DE
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AVALIAGAO DE TAXA DE COBERTURA DO SOLO POR ESPECIES DE
INVERNO

Nilson Marcos Balin', Paulo Cesar Conceigao?, Claudia Aparecida
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Mestranda em Agronomia, claudiaguginski@gmail.com

As espécies utilizadas como cobertura verde diferem-se entre si em
relacdo ao desenvolvimento e ao seu ciclo, e consequentemente a
proporgdo de area de solo que recobrem num determinado espago de
tempo. O presente estudo visou auxiliar os agricultores que fazem uso de
cobertura do solo objetivando definir qual a melhor espécie a ser utilizada
pelo seu potencial de cobertura. O estudo foi realizado na area
experimental da Universidade Tecnoldgica Federal do Parana, campus
Dois Vizinhos. Na presente avaliagdo foi utilizado o método fotografico
mediante obtencdo de imagens digitais a campo. Em laboratério sobre
cada imagem foi sobreposto um quadriculado com 100 pontos, no
programa computacional Power point, visualizado os pontos de
intersecgao e quantificados, sendo o resultado expresso em porcentagem.
Foram testados oito tratamentos com diferentes sistemas de culturas
hibernais. Para medir a taxa de crescimento das culturas foram efetuadas
fotos de pontos fixos de 0,50 x 0,50 m com seis avaliagbes, em intervalos
semanais, iniciado 15 dias apés a semeadura das culturas. Os tratamentos
implantados em linhas sob semeadura direta foram: T1) Aveia, T2)
consorcio de aveia+tervilhaca, T3) consorcio de Aveia + Ervilhaca + Nabo,
T4) Nabo, T5) Tremogo, T6) Trigo mourisco, T7) Centeio e T8) Ervilhaca
comum. Para cada tratamento foram feito trés repetigbes em parcelas
medindo 25m?. Os resultados foram analisados através do teste de tukey a
5 % de probabilidade de erro. Na primeira avaliagdo os resultados nao
diferiram entre si por tratar-se da fase de estabelecimento de todas as
culturas. Na segunda avaliagdo os tratamentos diferiram entre si, sendo
que o t4 nao diferiu do t3 e o t6,0s quais apresentaram maiores taxas
de cobertura. Na terceira avaliagdo, o T3 apresentou maior taxa de
cobertura, mas nao diferiu dos tratamentos T1, T2, T4 e T6. Na quarta
avaliagdo, o tratamento T3 demonstrou maior taxa de cobertura e nao
obteve diferenga significativa em relagédo aos tratamentos T1, T2, T4 e T7.
Na quinta avaliagdo, o T3 manteve-se com maior taxa de cobertura, ndo
apresentando diferenga significativa com os demais tratamentos. Na sexta
avaliagcdo, o T 3 (consorcio: aveia + ervilhaca + nabo) apresentou maior
taxa de cobertura média de 94% e o T 8 (ervilhaca) apresentou a menor
taxa de cobertura, com 39 %,por ser uma cultura de ciclo mais longo.
Apoio: CNPQ
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MANEJO DE SOLO E USO DE PLANTAS DE COBERTURA PARA A
PRODUCAO DE ABOBRINHA DE TRONCO

Cristiano Bianchini', Paulo Cesar Conceigéo?, Claudia Aparecida Guginski',
& Jaqueline Kristiane da Rosa®

'Universidade Tecnoldgica Federal do Parana — UTFPR Campus Dois Vizinhos, Parana,
Mestrandos em Agronomia, cristiano.bianchini@hotmail.com; claudiaguginski@gmail.com
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O uso intensivo do solo tem ocasionado prejuizos na agricultura moderna. A
utilizagdo de praticas conservacionistas com o uso de adubos verdes tem
demonstrado bons resultados na produgédo de hortalicas e no controle da
erosdo. O estudo visou avaliar metodologia de manejo do solo com o uso de
plantas de cobertura aplicado a produgéo de abobrinha (Curcubita pepo),
pois, resultados experimentais que comprovem essas praticas sdo ainda
escassos. O trabalho foi conduzido na Universidade Tecnoldgica Federal do
Parana, Campus Dois Vizinhos sobre um LATOSSOLO VERMELHO. O
delineamento experimental utilizado foi de blocos casualizados com trés
repeticbes e parcelas subdivididas. Os tratamentos foram combinacdes de
sistemas de manejo do solo e sistemas de adubacao. As parcelas principais
consistiram de sistemas de manejo do solo, sendo plantio direto de aveia(PD
-A); plantio direto de aveia + ervilhaca + nabo (PD-C), e plantio convencional
de aveia (PC-A). Nas subparcelas foram utilizados dois sistemas de
adubacgéo organica: Antecipada- consistindo da aplicacdo de 250 g m? de
cama de aviario em covas feitas antecedendo a implantagédo das culturas de
cobertura e Normal - consistindo da mesma dose de cama de aviario
aplicado em covas logo apos o manejo das culturas de cobertura. A colheita
foi padronizada, sendo realizada trés vezes por semana. Os parametros
avaliados foram numero de frutos vingados e peso dos frutos. Os resultados
foram analisados através do teste Tukey a 5% de probabilidade de erro. Nao
houve diferenga significativa entre os tratamentos de manejo de solo e
adubagéo para a variavel produtividade, observando-se maiores médias para
os tratamentos com sistemas de manejo de solo convencional,
provavelmente pois 0 mesmo acelera a decomposicéo da matéria organica e
disponibilizou mais rapido os nutrientes para as plantas de abobrinha. Para a
variavel frutos vingados ndo se observou diferenga estatistica entre os
tratamentos de manejo de solos, havendo entéo diferenga estatistica para os
sistemas de adubacdo, sendo que a adubacdo Normal apresentou em
relagdo a Antecipada menor indice de frutos vingados. Isso possivelmente
tenha ocorrido pela rapida disponibilizagdo de nutrientes nas parcelas de
preparo convencional, aumentando o vigor das plantas, deixando-as mais
suscetiveis ao ataque de pragas e doencas. Dessa forma o produtor pode
optar por utilizar tanto o sistema convencional quanto o sistema de plantio
direto, pois os dois sistemas mostraram bons resultados.

Apoio: CNPq
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MONITORAMENTO DO CARBONO EM AMBIENTES SUBTROPICAIS E
TROPICAIS POR VIA UMIDA E SECA: EFEITO DO USO DA TERRA,
GRADIENTE TEXTURAL

Jodo Carlos de Moraes Sa', Paulo Rogério Borszowskei', Florent Tivet'?,
Philippe Letourmyz, Clever Briedis1, Ademir Oliveira Ferreira, Josiane Burkner
dos Santos’, Thiago Massao Inagaki'
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agroburk@yahoo.com.br, thiago811@yahoo.com.br, 2Centre de Coopération Internationale en
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O monitoramento do conteudo de carbono (C) do solo em diferentes usos da
terra é essencial para a realizagdo de inventarios e das estimativas
sequestro. O método mais usado no mundo esta baseado na oxidagéo do C
por via umida (C-CH) descrito originalmente por Walkley e Black em 1934.
Embora o método padrdo para a quantificacdo do C total no solo seja pelo
método da combustdo seca (C-CS), a maioria dos laboratérios ainda usam a
oxidacéo por via umida. O objetivo desse trabalho foi avaliar: a) o efeito do
uso da terra (solo sob vegetacéo nativa, preparo convencional — PC, preparo
minimo — PM, plantio direto — PD), do gradiente textural (150 a 720 g kg‘1 de
argila) e da profundidade de amostragem no fator de corregdo usado para
corrigir o C organico determinado por combustdo umida, b) propor modelos
lineares que reduzem o erro entre os dois métodos analiticos e c) ser uma
ferramenta util para a comparagéo dos estoques de C organico passados e
atuais em ecossistemas tropical e subtropical. Para esses objetivos foram
coletadas amostras de duas condigbes climaticas contrastantes: regido
subtropical (Ponta Grossa/PR, Carambei/PR, Tibagi/PR) e regido tropical
(Lucas do Rio Verde/MT — LRV e Luis Eduardo de Magalhdes/BA — LEM),
totalizando cinco locais. Independente dos locais e sistemas de uso da terra
constatou-se estreita correlagao entre os dois métodos de analise. No modelo
linear, a importancia de cada fator (uso da terra, gradiente textural e
profundidade) muda entre as localidades. Na condigdo subtropical a
profundidade de amostragem para Carambei e Tibagi, o conteido de argila
para Tibagi e as interagdes “uso da terra x profundidade” para Ponta Grossa
e “uso da terra x silte” para Carambei foram significativas na expressao do
fator de corregédo entre C-CS e C-CH. Na condigédo tropical, a profundidade
para LEM e a interagdo “uso da terra x silte” para LRV foram significativas.
Este fator de corregdo variou em média de 1,38 a 1,59 na condigéo
subtropical e de 1,20 a 1,49 na condigao tropical. Maiores fatores nos solos
subtropicais refletem o maior conteido de C quimicamente estabilizado,
inacessibilidade espacial de C dentro de microagregados e intima interagéo
com a fragdo associada aos minerais conduzindo a uma oxidagéo parcial de
C pelo método de Walkley-Black. O conjunto de dados possibilitou elaborar
trés modelos cobrindo a grande variagédo de clima, solos e uso da terra.
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LARGURAS DE FAIXAS VEGETADAS DE CAMPO NATIVO:
RETENCAO DE NITROGENIO E FOSFORO.

Fernando Rodrigo Bortolozo', Nerilde Favaretto?, Jeferson Dieckow? &
Anibal de Moraes?

"Doutorando, PPGERHA - Programa de Poés Graduagdo em Engenharia de Recursos
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jefersondieckow@ufpr.br ;

A retencdo de nitrogénio e fésforo tanto na forma sollvel como
particulada contido no escoamento superficial por faixas vegetadas de
campo nativo € uma alternativa eficaz para minimizar os impactos da
poluicéo difusa advindas de areas agricolas. O objetivo deste trabalho
foi avaliar a retencdo de nitrogénio e fosforo contido do escoamento
superficial simulado em diferentes larguras de faixas vegetadas, em
Cambissolo com textura Franco argilo arenosa, na regido dos Campos
Gerais, no estado do Parana As 12 unidades experimentais, dispostas
inteiramente ao acaso, foram delimitadas com chapas de zinco e
constituidas por 5, 10, 20 e 30 m de largura. As parcelas foram alocadas
no sentido do declive sendo a extremidade inferior (Ultimo metro)
construido em “V”, possibilitando a coleta do escoamento em baldes de
12 litros, canalizado por um tubo de PVC de 75 mm de didmetro. A
concentracdo de sedimento aplicada foi de 3,22 g L™ e a de nutrientes
foi de 62,2 mg L™; 40,9 mg L e 170,3 mg L™, de P, N-NH;* e N-NOy3,,
respectivamente. Para simular o escoamento superficial aplicou-se em
todas as parcelas uma vazdo de 300 L min™ equivalente a uma lamina
de agua de 60 mm h” em 30 m?. A coleta do escoamento superficial
ocorreu durante 2 horas a cada 10 minutos, gerando 144 amostras. Foi
retirada uma amostra representativa a cada tempo de coleta a qual era
acondicionada em garrafas plasticas de 500 mL sendo congeladas para
posterior analise quimica dos nutrientes nas diferentes formas. As
maiores reducdes nas concentracdes médias ponderadas de nitrogénio
(76 %) e de fosforo (52 %) ocorreram nas faixas vegetadas de 30 m de
largura, da mesma forma que a retencdo acumulada de nitrogénio (92
%) e de fosforo (85 %), entretanto, deve-se ressaltar a eficicia da faixa
de 10 m com retengdo acumulada de até 82 e 77 % para nitrogénio e
fésforo, respectivamente, com o uso de um tergco (1/3) da area em
relagéo a faixa de 30 m.
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TAXAS DE DECOMPOSIGAO E MEIA-VIDA DE RESIDUOS CULTURAIS
DE INVERNO E VERAO EM UM LATOSSOLO VERMELHO SOB PLANTIO
DIRETO

Lutécia Beatriz dos Santos Canalli', Jodo Carlos de Moraes Sa2, Anibal de
Moraes®, Roberto Simao de Carli*, Lucio Scherekemberg Elias*, Erielton
Pupo Antunes“, Marielle Leticia Romko“, Josiane Biirkner dos Santos®, Clever
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A decomposi¢do dos residuos culturais esta relacionada a quantidade e
composigdo quimica dos materiais adicionados e as condigbes climaticas da
regido (temperatura e precipitacdo), que afetam a atividade microbiana
responsavel por este processo. O objetivo deste estudo foi avaliar a taxa da
decomposicédo e a meia-vida das culturas de inverno (aveia preta, ervilhaca e
nabo forrageiro), durante o ciclo das culturas de verdo (milho, soja e feijao) e
destas durante o ciclo das culturas de inverno em um Latossolo Vermelho
sob plantio direto. O modelo experimental consistiu de trés macroparcelas
com dimensdes de 10 x 50 m, nos quais foram plantadas as culturas de
cobertura de inverno: aveia preta (Avena strigosa Schieb), ervilhaca (Vicia
sativa L.) e nabo forrageiro (Raphanus sativus L.). Cada uma destas areas
foi dividida em trés parcelas de 10 x 16,67 m, e sobre os residuos culturais de
inverno foram plantadas as culturas de verdo: feijdo (Phaseolus vulgaris L.),
soja (Glycine max L. Merrill) e milho (Zea mays L.). Nas parcelas foram
comparadas as diferentes sucessfes de culturas: aveia preta-feijao (Ap-F);
aveia preta-milho (Ap-M); aveia preta-soja (Ap-S); ervilhaca-feijdo (Er-F);
ervilhaca-milho (Er-M); ervilhaca-soja (Er-S); nabo forrageiro-feijao (Nb-F);
nabo forrageiro-milho (Nb-M) e nabo forrageiro-soja (Nb-S), e as subparcelas
foram constituidas pelas oito épocas de coleta para a avaliagdo da
decomposigéo dos residuos culturais: 0, 10, 25, 45, 70, 100, 135 e 175 dias
apos o manejo ou colheita das culturas, com 4 repeticbes em cada época.
Foram determinadas a taxa de decomposi¢cdo e a meia vida dos residuos
culturais. A perda média de fitomassa durante a decomposi¢édo dos residuos
culturais de inverno foi significativamente diferente conforme a sequéncia:
ervilhaca > aveia preta = nabo forrageiro. A comparagao das médias dos
residuos culturais de verdo revelou que o feijdo apresentou a maior taxa de
decomposicao, seguido pela soja, enquanto o milho apresentou a menor taxa
de decomposigdo. A meia-vida dos residuos culturais apresentou a seguinte
sequéncia: milho (173 dias) > soja (116 dias) > feijdo (87 dias) > aveia preta
(69 dias) = nabo forrageiro (69 dias) > ervilhaca (46 dias).
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ALTERACOES NO CARBONO LABIL DEVIDO A DECOMPOSICAO DE
RESIDUOS CULTURAIS EM UM LATOSSOLO VERMELHO SOB
PLANTIO DIRETO DE LONGA DURAGAO

Lutécia Beatriz dos Santos Canalli', Jodo Carlos de Moraes Sa2, Anibal de
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A quantidade e a natureza dos compostos organicos dos residuos culturais
(RC) adicionados a superficie do solo no sistema plantio direto alteram os
compartimentos da matéria organica do solo (MOS) e o estoque de carbono
de organico total (COT). O objetivo deste estudo foi avaliar a dindmica da
decomposicdo de culturas de inverno (aveia preta, ervilhaca e nabo
forrageiro) e de verao (milho, feijdo e soja) e sua contribuicdo para o aporte
de COT na matéria organica labil num Latossolo Vermelho sob plantio direto.
Os parametros analisados nos residuos culturais foram: contetudo de
carbono (C), nitrogénio (N), lignina, celulose, carboidratos soluveis, indice
ligno-celuldsico (ILC), quociente holocelulose-lignocelulose (HLQ) e o indice
de decomponibilidade (ID). No solo foram determinadas as quantidades
totais e a evolugédo do estoque de C e N na matéria organica labil (fragcdo >
53 um). O conteudo de lignina associado ao conteudo de nitrogénio foi o
fator preponderante no controle da taxa de decomposi¢cao dos residuos. O
contetdo de nitrogénio e carboidratos soliveis foi determinante para a
velocidade do processo de decomposigdo e conversdo de C dos residuos
culturais para o estoque de C labil no solo. Os indices de qualidade dos
residuos culturais que envolvem a lignina, o nitrogénio e os carboidratos
soluveis, representados pela relagéo lignina/nitrogénio, ILC, HLQ e ID foram
0s mais sensiveis para explicar a decomposi¢cdo dos residuos culturais
estudados. O valor médio da contribuicdo do C oriundo dos RC para o
estoque de C-labil do solo independente das sucessdes foi de 31,3%. As
sucessdes Aveia preta-Feijao e Ervilhaca-Feijao proporcionaram as maiores
taxas de conversdo do C dos residuos culturais em COT (47,6% e 41,1%,
respectivamente), em contraste, a sucessdo Nabo forrageiro-Feijao resultou
na menor taxa de conversao (10,3%). A faixa de variagéo no estoque de C
na fragdo labil afetada pelas sucessbes foi de 0,27 a 0,91 Mg ha' e a
contribuico média das sucessdes foi de 0,70 Mg ha™. A sucessdo Aveia
preta-Feijao promoveu a maior contribuicdo para o estoque de C na fragéo
labil, enquanto a sucessdo Nabo forrageiro-Feijao teve a menor contribuigao.
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CARBONO ORGANICO EM SOLO CULTIVADO POR DOIS ANOS COM
CAMA DE AVIARIO E ADUBACAO E MINERAL

Ménica Sarolli Silva de Mendonca Costa’, Luiz Antonio de Mendonca
Costa', Marcos Felipe Leal Martins®, Simone Marcon?, Higor E.
Francisconi Lorin?

Docentes do PGEAGRI - UNIOESTE, Cascavel, Parana, mssmc@ig.com.br,
Imendo@ig.com.br

Académicos de Engenharia Agricola da UNIOESTE,Cascavel, Parana,
marcos.flm17@yahoo.com.br, simone.marcon@hotmail.com, higorf@hotmail.com

O uso de cama de aviario como substituto da adubagao mineral tem sido
empregado na maioria das propriedades agricolas da regido Oeste do
Parana. Os efeitos desta pratica em longo prazo, entretanto, foram pouco
documentados na literatura. O experimento esta sendo conduzido em
Marechal Candido Rondon, na area experimental da Copagril. Até o
momento foram instaladas cinco culturas: milho safrinha (02/2009), soja
(10/2009), milho safrinha (03/2010), soja (11/2010), milho safrinha
(03/2011). Os tratamentos s&do: T Testemunha, M Adubacéo Mineral, Ca+
Cama de aviario in natura usada em cada cultivo, Co+ Cama de aviario
compostada usada em cada cultivo, Ca5 Cama de aviario in natura usada
a cada 5 cultivos na cultura do milho safrinha, Co5 Cama de aviario
compostada usada a cada 5 cultivos na cultura do milho safrinha. O
tratamento Ca5 simula a pratica realizada pelos agricultores, ou seja, a
cada trés anos, para a cultura do milho safrinha, os produtores aplicam
cama de aviario como fonte de nutrientes. Nos anos seguintes e nas
culturas seguintes, a adubacéo adotada é a mineral conforme necessidade
da cultura. A quantidade de cama de aviario aplicada varia de acordo com
a cultura em quantidade suficiente para atender a demanda de N. Os
parametros monitorados sdo: produtividade das culturas e composigado
quimica do solo (anualmente) nas profundidades de 0-10 e 10-20 cm.
Neste resumo serao apresentados os resultados dos teores de carbono
organico nas profundidades de 0-10 cm e 10-20 cm. Nao foram
observadas diferengas estatisticas nem entre os tratamentos nem entre as
épocas de avaliagdo. Os resultados obtidos por tratamento e por época de
avaliacdo, na profundidade de 0-10 cm, foram: T (13,44 — 12,86%); M
(12,27 — 13,25%); Ca+ (13,25 — 13,05%); Co+ (13,05 — 13,25%); Cab
(12,27 — 12,66%) e Co5 (12,86 — 13,12%). Para a profundidade de 10-20
cm observou-se: T (13,44 — 12,08%); M (10,71 — 9,93%); Ca+ (8,18 —
11,30%); Co+ (8,96 — 12,66%); Ca5 (10,13 — 11,30%) e Co5 (10,52 —
11,04%). Dentre os resultados apresentados, destacam-se os aumentos
expressivos em todos os tratamentos organicos, na profundidade de 10-20
cm, os quais em meédia foram da ordem de 23,97%, sendo que para o
tratamento Co+ esse aumento foi de 41,3%. Conclui-se que ha tendéncia
de incremento de matéria organica no solo em que se utilizam adubos
organicos, o que promovera mudangas fisicas importantes a médio prazo.

7



ISBN: 978-85-89950-06-0

T ] IIReunido Paranaense 446 de maio | 2011
% de Ciénciado Solo ~ wiibe | PR
—— Promocao: Sociedade Brasileira de Ciéncia do Solo

Ndcleo Estadual do Parana
Organizacao: Departamento de Solos e Engenharia Agricola e Programa de P6s-Graduagao em Ciéncia do Solo UFPR

DESENVOLVIMENTO RADICULAR EM SISTEMA PLANTIO DIRETO DE
LONGA DURACAO AFETADO PELA ESCARIFICACAO DO SOLO

Andressa Dranski', Clever Briedis' & Jodo Carlos Moraes Sa'

" Universidade Estadual de Ponta Grossa, Ponta Grossa, PR, andressa_dranski@hotmail.com,
cleverbriedis@yahoo.com.br, jcmoraessa@yahoo.com.br

A escarificagdo mecanica tem sido muito utilizada para a melhoria de
atributos fisicos. Outra opgéo é o uso de plantas de cobertura com sistema
radicular pivotante. O objetivo deste trabalho foi avaliar a eficiéncia do
método mecanico (escarificador) e do método bioldgico (nabo-forrageiro) no
desenvolvimento radicular e nos componentes de produgéo das culturas do
trigo, sob plantio direto de longa duragdo. A pesquisa foi realizada na
Fazenda Escola Capao da Onga, Ponta Grossa, PR (990 m de altitude, 25°
05’49” S e 50°03’'11” W), em um Latossolo Vermelho com textura argilosa. O
delineamento experimental empregado foi o de blocos completos ao acaso,
com trés tratamentos e quatro repetigdes. Os tratamentos utilizados foram:
consorcio de aveia-preta (Avena strigosa Schreb) e ervilhaca em semeadura
direta (SD-av+er); consoércio de aveia-preta (Avena strigosa Schreb) e
ervilhaca em solo escarificado (ES-av+er); nabo forrageiro (Raphanus
sativus L.) em semeadura direta (SD-nf). Para a avaliagdo do trigo foram
utilizados os componentes de produgdo massa seca total, produtividade,
peso hectolitrico e comprimento e massa radicular. A coleta de raizes foi
realizada com o auxilio de anéis cilindricos. A quantificagdo do comprimento
radicular foi realizada a partir da imagem, através do software SIARCS 3.0.
O tratamento SD-nf proporcionou melhora no comprimento radicular na
camada 0-10, em comparagéo aos outros tratamentos, com média de 6,97
cm cm'3, comparado a 4,35 e 3,60 cm cm'3, dos tratamentos ES-av+er e SD-
av+er, respectivamente. Este resultado demonstra que a camada mais
superficial do solo, que apresentou cerca de 65% das raizes (em
comprimento), é que sofreu alteracdo na estrutura com a implantagdo do
nabo, demonstrando a eficiéncia dessa cultura na descompactagcdo. Nas
profundidades 10-20 e 20-30 cm nao houve diferengas no crescimento
radicular. Juntamente com comprimento, a massa seca radicular do trigo na
camada 0-10 cm foi maior no tratamento com nabo em comparagdo aos
demais, com valores de 2,09, 1,20 e 1,03 mg cm?® para os tratamentos SD-
nf, ES-avter e SD-av+er, respectivamente. Na camada de 0-10 cm
constatou-se cerca de 80% da massa seca de raizes de trigo. Os
componentes de producdo massa seca total, produtividade e peso
hectolitrico do trigo ndo apresentaram diferencas entre os tratamentos, com
isso o uso do escarificador mecanico para a descompactagdo do solo foi
inviavel economicamente, devido aos gastos operacionais. Além disso, 0 uso
do nabo forrageiro como escarificador biolégico, evita que a matéria orgénica
do solo seja oxidada através da desestruturagcéo e oxigenagéo do solo, com
0 uso da escarificagdo com Asa Laser.

8



ISBN: 978-85-89950-06-0

T ] IIReunido Paranaense 446 de maio | 2011
% de Ciénciado Solo e | PR
—— Promocao: Sociedade Brasileira de Ciéncia do Solo

Ndicleo Estadual do Parana
Organizacao: Departamento de Solos e Engenharia Agricola e Programa de P6s-Graduagao em Ciéncia do Solo UFPR

ESTOQUES DE CARBONO NA FRA(}A_O LABIL E ASSOCIADA AOS
MINERAIS AFETADOS PELA CONVERSAO DA VEGETACAO NATURAL
EM AREA AGRICOLA EM DIFERENTES ECOSSISTEMAS

Paulo Rogério Borszowskei', Jodo Carlos de Moraes Sa', Florent Tivet',
Guilherme Eurich', Clever Briedis', Josiane Burkner dos Santos', Anderson
Farias1, Mario Nadolny Juni0r1, Jaqueline de Fatima Navarro1, Thiago Massao
Inagaki1, Daiani da Cruz Hartman', Jadir Aparecido Rosa

"Universidade Estadual de Ponta Grossa, Ponta Grossa, Parang, florent.tivet@cirad.fr,

jcmoraessa@yahoo.com.br, paulofapeagro@yahoo.com.br, guilhermeeurich@hotmail.com,
clever.briedis@yahoo.com.br, agroburk@yahoo.com.br, feijao_farias@hotmail.com,
mnjjunior_89@hotmail.com, jaquenavarro@hotmail.com, thiago811@yahoo.com.br

hartman_dai@hotmail.com
2Instituto Agronémico do Parana, Ponta Grossa, Parana, jrosa@iapar.br

A perda de C com a conversdo da vegetacdo natural em area de produgdo
agricola é influenciada pela zona climatica, pela classe de solo e sua textura e
a intensidade do preparo utilizada. O objetivo do trabalho foi avaliar o efeito da
conversao do solo sob vegetacdo natural em area de produgdo agricola no
estoque de C total, o C organico particulado (COP), o C associado aos
minerais (COAM) em ecossistemas contrastantes (Tropical e Subtropical).
Este trabalho foi realizado em um Latossolo Vermelho (675 g kg™ de argila)
em Ponta Grossa, PR (PG) com 29 anos sob preparo convencional, em um
Latossolo Vermelho Amarelo (490 g kg™ de argila) em Lucas do Rio Verde —
MT (LRV) com 8 anos sob preparo e em um Neossolo Quartzarénico (770 g
kg” de areia) em Luiz Eduardo de Magalhdes — BH (LEM) com 4 anos sob
preparo. Em PG, o estoque no COAM (234,0 Mg ha™) foi 2,1 e 5,8 vezes mais
elevado do que em LRV (COAM = 108,14 Mg ha™') e LEM (39,8 Mg ha™),
enquanto o estoque de C no COP foi semelhante entre os ecossistemas (24,0
Mg ha”' em PG; 25,2 Mg COP ha” em LRV e 27,4 Mg ha”' em LEM) embora
as diferengas no material de origem sejam contratantes. A média do estoque
de COP em PG foi de 9,3% do estoque total de C, enquanto essa fragao foi
responsavel por 19% em LRV e 35% do estoque total de C em LEM até 1 m
de profundidade. Comparativamente, mais COP poderia ser mineralizado no
Latosolo Vermelho Amarelo (LRV) e no Neossolo Quartzarénico indicando
que o impacto da conversao na fragao de C labil gera perdas espressivas na
fertilidade quimica, fisica, biologica do solo. Em cada ecossistema o preparo
resultou em uma taxa de perda anual na camada 0-40 cm de 0,88; 1,55 e 0,40
Mg C ha™ ano'1, para PG, LRV e LEM, respectivamente. Essas perdas
ocorrem em maior expressdo no COP do que no COAM. Em ambiente
subtropical o COP e o COAM diminuiram na camada 0-40 cm de 17,6 e 128,1
Mg C ha” na vegetagdo nativa para 7,8 e 112,5 Mg C ha™, representando
55% e 12% de decréscimo devido ao preparo do solo. No ambiente tropical, o
estoque de COP de LRV e LEM reduziu de 18,8 e 11,4 Mg C ha™ para 9,9 e
8,7 Mg C ha™ com o preparo enquanto o estoque de COAM decresceu em
LRV de 59,9 para 46,6 Mg C ha' e em contraste, em LEM o COAM nao foi
afetado com o PC.
9
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A DINAMICA ERQSAO LAMINARE A AGRiCULTURA DE
SUBSISTENCIA EM PRUDENTOPOLIS-PR

Fernando Fernandes, Maria Ligia Cassol Pinto 2

' Universidade Estadual de Ponta Grossa, UEPG, Ponta Grossa-PR, fernand_is@hotmail.com
2 Universidade Estadual de Ponta Grossa, UEPG, Ponta Grossa-PR, ligialih@uepg.br

E a erosdo laminar um dos processos geomorfolégicos responsaveis por
transformagdes nas caracteristicas dos sols bem como da “paisagem
rural”. Tem-se a retirada, transporte e deposi¢cdo de sedimentos, dada a
forma e a magnitude com que ocorrem 0s mecanismos que atuam no
solo. Atualmente é a agricultura uma das praticas de uso e ocupagéo do
solo responsavel pela transformagdo dessas “paisagens”. A area de
estudo, situa-se na bacia hidrografica do rio Papanduva, sub-bacia do Rio
dos Patos, situa-se na regido centro sul do Parana, unidade
morfoestrutural da Bacia Sedimentar do Parana e unidade morfoescultural
do Segundo Planalto Paranaense. Possui area +/- de 84,13 km2. As
unidades pedolégicas s&o Latossolos vermelhos distroférricos (Lvd1), os
Argissolos vermelhos amarelos distroficos (Pva19) e os Nitossolos bruno
aluminicos, quanto a precipitagao para o municipio o indice anual médio &
de 2014 mm. Como objetivo, buscou-se compreender a dinamica erosiva
laminar em duas encostas distintas de uso agricola de subsisténcia. A
metodologia consistiu da utilizagdo de pinos de ferro para o
monitoramento da dinamica erosiva, os quais foram distribuidos de forma
continua no setor inferior da encosta sendo um total de 30 pinos,
distribuidos 15 em cada encosta. Os dados pluviométricos foram obtidos
através do monitoramento dos eventos chuvosos com uso de pluvidmetro
agricola convencional instalado na bacia hidrografica em questdo. As
medi¢des foram realizadas apds cada evento pluviométrico acima de 25
mm ou apds um periodo de 15 dias passados sem chuvas significativas a
pesquisa. Até o presente momento a quantificacdo dos dados expressa
alta relagdo entre os eventos pluviométricos e a dindmica erosiva,
juntamente a dindmica das plantas cultivadas na area de estudo. Na
analise dos dados coletados das medi¢des dos pinos, entre os meses de
novembro de 2010 a fevereiro de 2011, tem-se numericamente menor
taxa de deposicao de sedimentos ao entorno da area das estacas em
relagdo ao més de fevereiro. A maior taxa de deposicdo é no més de
fevereiro dado a maiores volumes de chuva bem como da retirada da
cultura de feijdfo em uma das parcelas e também de tratos culturais
realizados nas areas. A BHRP é tida como uma “paisagem” rural em meio
a caracteristicas geoldgicas e geomofopedolégicas que dinamizam
diversos usos do solo. Relacionados estes a topografias locais e a uma
forma propria e de relacionamento com o ambiente as taxas de eroséo
laminar devem ser mais bem interpretadas, analisando-se outras
caracteristicas bem como as propriedades do solo e a erosividade na
area.

10



ISBN: 978-85-89950-06-0

T ] IIReunido Paranaense 446 de maio | 2011
% de Ciénciado Solo e | PR
—— Promocao: Sociedade Brasileira de Ciéncia do Solo

Ndicleo Estadual do Parana
Organizacao: Departamento de Solos e Engenharia Agricola e Programa de P6s-Graduagao em Ciéncia do Solo UFPR

MONOCULTIVO COM CANA-DE-A(}U’CAR: UMA ABORDAGEM
ATRAVES DA ANALISE FATORIAL MULTIPLA DOS ATRIBUTOS
FISICOS, QUIMICOS E BIOLOGICOS DO SOLO

Ines Cristina de Batista Fonseca ', Maria de Fatima Guimarées 2 & Jose
Euripides Baquero Pefuela s

' Universidade Estadual de Londrina, Londrina, PR, inescbf@uel.br, Bolsista Fundagéo Araucaria
2 Universidade Estadual de Londrina, Londrina, PR, mfatima@uel.br, Bolsista CNPq
% Corporagao Colombiana de Investigacion Agropecuaria, CORPOICA, jbaquero@corpoica.org.co

O objetivo deste trabalho foi avaliar as mudangas nos atributos quimicos,
fisicos e biolégicos através da Analise Fatorial Multipla (AFM), em dois
Latossolos Vermelhos plantados com cana-de-agiucar em diferentes
periodos de uso. Os dados sdo de amostras de areas sob cultivo continuo
de cana-de-agucar, em Latossolo Vermelho eutroférrico (LVef) A moderado
muito argiloso com 1, 3, 8, 10 e 16 cortes e Latossolo Vermelho distrofico
(LVd) A moderado textura média com 1, 2, 3, 6 e 7 cortes, e areas sob
vegetagdo nativa, em cada solo. Como os atributos quimicos e fisicos foram
amostrados nas profundidades 0-10, 10-20 e 20-40 cm e os atributos
microbioldgicos somente na camada 0-10 cm, os dados foram analisados de
duas formas. A primeira forma considerou os atributos quimicos, fisicos e
biolégicos, na profundidade 0-10, e a segunda, somente os atributos
quimicos e fisicos, nas profundidades 0-10, 20-30 e 20-40 cm. Apds a
realizacdo da AFM, uma classificagdo hierarquica ascendente, usando o
algoritmo de Ward, foi realizada, considerando os dois primeiros
componentes da AFM. O software usado foi o XLSTAT. Em LVd, o cultivo
com cana, em avaliagdo de 0 a 10 cm, diminui a acidez potencial (H++AI3+), a
macroporosidade, os atributos biolégicos OC (carbono organico total), LC
(carbono labil), MBC (carbono da biomassa microbiana), MBN (nitrogénio da
biomassa microbiana) e respiracdo basal e aumenta o pHCa, Ca®", V% e
densidade do solo (BD), em relagdo a area de mata. Cultivos com trés ou
mais cortes diminuem a relagdo MBC/OC e aumenta K, Mn?*,
microporosidade e qCO, (quociente metabdlico), em relagdo as areas com
menos cortes. Em LVef, o cultivo com cana, em avaliagdo de 0 a 10 cm,
diminui Ca®*, Mg?, C, N, CEC (capacidade de troca catiénica), Mn**, B,
macroporosidade, OC, LC, MBC, MBN, Respiracdo basal e MBC/LC e
aumenta a densidade (BD) em relagéo a area de mata. Cultivos com trés ou
mais cortes diminuem Fe e Zn e aumentam a microporosidade. Em LVd, o
cultivo com cana, em avaliagdo de 0 a 40 cm, diminui a acidez potencial
(H*+A*") e macroporosidade e aumenta pHCa, Ca*", Mg®*, V% e densidade
(BD) em relagdo a mata, em todas as profundidades estudadas. Cultivos
com trés ou mais cortes aumentam ainda Mn?*, K', C, N e CEC, na
profundidade de 0 a 10 cm. Em LVef, o cultivo com cana, em avaliagao de 0
a 40 cm, diminui Ca*, C, N, CEC e macroporosidade e aumenta a
densidade (BD) e microporosidade, com o aumento do numero de cortes e
da profundidade.
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AUMENTO DO CONTEUDO DE POLISSACARIDEOS E CARBONO
ORGANICO DISSOLVIDO SOB PLANTIO DIRETO DEVIDO A SISTEMAS
DE PRODUGAO COM ELEVADO APORTE DE CARBONO EM REGIAO
SUBTROPICAL E TROPICAL.

Florent Tivet', Jodo Carlos de Moraes Sa’, Paulo Rogério Borszowskei',
Daiani da Cruz Hartman', Guilherme Eurich', Jaqueline de Fatima Navarro',
Mario Nadolny', Thiago Massao Inagaki12, Anderson Farias’, Jadir Aparecido
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O fluxo de C oriundo dos residuos culturais € o suprimento para a
formacéo das fragbes labeis da Matéria Organica do Solo (MOS) e torna-se
fundamental para a formagéo dos agregados e do C estavel com o passar do
tempo. O objetivo deste trabalho foi avaliar as alteragdes nos compartimentos
labeis da MOS afetado por diferentes sistemas de manejo do solo em
ambiente sub-tropical e tropical. A pesquisa foi realizada em experimentos de
longa duragé&o implantados no Instituto Agronémico do Parana (IAPAR), em
Ponta Grossa-PR e na estagdo experimental da Fundagdo Rio Verde, em
Lucas do Rio Verde (LRV), Mato Grosso. Foram avaliados trés sistemas de
uso da terra em cada ambiente: Vegetacdo Nativa (VN), Plantio direto (PD) e
Preparo convencional (PC). O C organico dissolvido (COD) extraivel em agua
quente e polissacarideos totais (PT) foram analisados nas amostras
coletadas nas camadas de 0-5, 5-10, 10-20, 20-40, 40-60, 60-80 e 80-100 cm
do perfil do solo. Independentemente dos tratamentos, a concentragdo média
do COD diminuiu significativamente com a profundidade do solo. Em Ponta
Grossa, a média do contetido de COD no solo sob VN (2,16 g kg”)
representou 2,7% do COT na camada 0-5 cm e reduziu até 1,5% do COT
(0,21g C kg”) na camada de 80-100 cm de profundidade. A porcentagem de
C em PT no solo sob VN representou 20% do COT a 0-5 cm e 29% na
camada 80-100 cm. O conteido de COD no solo sob VN e em PD, foi
positivamente correlacionada com o conteudo de PT sugerindo que os
carboidratos solluveis foram os componentes predominantes do COD. O
conteudo de COD e PT na camada de 0-5 cm na VN e no PD foi
significativamente superior em relagdo ao PC. Na camada 0-5 cm o
conteudo de COD e PT sob PC, reduziu 57% e 41%, respectivamente. Em
LRV na VN, o conteudo de COD e C em PT representou 2,1% e 13% do COT
respectivamente na camada 0-5 cm e 0.6% e 27% na camada 80-100 cm. Os
conteudos de COD e PT foram significativamente afetados pelas mudancas
de uso da terra na camada superficial com menores valores medidos sob PC
(COD: 0,39 g kg™'; PT: 6,5 g kg”') em comparagdo com VN (COD: 0,82 g kg™;
PT:11,3gkg") e PD (COD: 0,65 gkg™; PT: 11,3 gkg™).
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CALAGEM SUPERFICIAL AUMENTA O CONTEUDO DE
POLISSACARIDEOS E CARBONO ORGANICO DISSOLVIDO
MELHORANDO A AGREGACAO DO SOLO EM SISTEMA PLANTIO
DIRETO DE LONGA DURAGAO

Clever Briedis’, Jodo Carlos de Moraes Sa', Thiago Massao Inagaki',
Jaqueline de Fatima Navarro' & Ademir de Oliveira Ferreira'

"Universidade Estadual de Ponta Grossa, Ponta Grossa, Parana,
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A agregacgéo do solo e o sequestro de carbono vém sendo apontados
como uma das principais alternativas na mitigagdo do CO, atmosférico.
O reservatério de polissacarideos e o carbono associado a microbiota
tem sido identificados como os principais agentes na formagédo dos
agregados do solo. O objetivo desse trabalho foi avaliar a influéncia da
calagem superficial e a sua reaplicagdo conteudo de polissacarideos
totais (PT) e labeis (PL), e no carbono extraivel em agua quente. Essa
pesquisa foi realizada em Ponta Grossa-PR, em um Latossolo Vermelho
Distréfico de textura média. Os tratamentos consistiram na aplicagdo de
calcario dolomitico em superficie no ano de 1993 na dose de zero ou
seis Mg ha™' com reaplicagdo de zero ou trés Mg ha™' nas parcelas
previamente com e sem calcario. A coleta de solo foi realizada em
setembro de 2008 nas profundidades de 0-2,5, 2,5-5, 5-10 e 10-20 cm.
A determinacgado do conteudo de PT e PL foi baseada na hidrolise com
acido sulfurico seguida por determinagdo colorimétrica usando-se o
fenol e a determinagdo do C em agua quente (CAq) foi baseada na
incubagao em estufa seguida de determinagéo de carbono via umida. O
tratamento 6+3 Mg ha™ diferiu significativamente do tratamento 0+0 Mg
ha™ (testemunha) para PT e PL. Para o CAq todos os tratamentos
diferiram significativamente do tratamento testemunha. O conteudo de
polissacarideos totais nos tratamentos 0+3, 6+0 e 6+3 Mg ha' em
relacdo ao tratamento 0+0 Mg ha' aumentou 6.4; 6,8 e 11,7%,
respectivamente. O aumento no conteudo de polissacarideos labeis
seguiu a mesma tendéncia do PT e foi de 5.8, 7,9 e 11,6%,
respectivamente. Entretanto, o aumento no CAq nos tratamentos com
calagem em relagdo a testemunha foi ainda superior e representou 9,1,
7,7 e 11,8%, respectivamente. O maior conteudo de PT e PL na camada
0-2,5cm diferiu significativamente das camadas mais profundas
enquanto que para o C-Aq a diferenga avangou nas camadas mais
profundas.
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ESTOQUE E TAXAS SEQUESTRO DE CARBONO AFETADO PELO
MANEJO DO SOLO ASSOCIADO A SISTEMAS DE PRODUCAO COM
ELEVADO APORTE DE C EM REGIAO SUBTROPICAL E TROPICAL

Jodo Carlos de Moraes Sa', Florent Tivet', Paulo Rogério Borszowskei', Thiago
Massao Inagaki', Anderson Farias', Daiani da Cruz Hartman', Guilherme
Eurich’, Jaqueline de Fatima Navarro', Mario Nadolny' & Jadir Aparecido Rosa?

"Universidade Estadual de Ponta Grossa, Ponta Grossa, Parana, jcmoraessa@yahoo.com.br,
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hartman_dai@hotmail.com, guilhermeeurich@hotmail.com, jaquenavarro@hotmail.com,
mnjjunior_89@hotmail.com,

2Instituto Agrondmico do Parana, Ponta Grossa, Parana, jrosa@iapar.br

O sistema plantio direto € apontado como alternativa para a mitigagdo do CO,
atmosférico. O objetivo desse trabalho foi avaliar o efeito do uso da terra e de
sistemas de produgdo no aumento do conteudo e do estoque de carbono e
nitrogénio em agro-ecossistema tropical e subtropical. Este trabalho foi
realizado em uma area experimental ha 29 anos comparando sistemas de
manejo em um Latossolo Vermelho de textura muito argilosa (675 g kg™') em
Ponta Grossa, PR (PG) e outra com 8 anos de manejo em um Latossolo
Vermelho Amarelo de textura argilosa (490 g kg’1) em Lucas do Rio Verde — MT
(LRV). Em PG os tratamentos consistiram em quatro sistemas de uso da terra
sendo: Preparo convencional (PC), preparo minimo (PM), plantio direto (PD) e
o solo sob vegetagdo nativa (VN) de floresta. Em LRV os tratamentos
consistiram de Preparo convencional (PC), plantio direto (PD) e o solo sob
vegetacao nativa (VN) de cerrado.O conteudo de carbono orgéanico total (COT)
e nitrogénio total (NT) foi determinado por combustéo seca até um metro de
profundidade. O estoque de COT e NT foram calculados em massa equivalente
usando o solo sob vegetagdo nativa como referencia. O estoque de COT e NT
na VN em PG e LRV na camada de 0-5 cm foi o dobro em relagdo ao PC e
30% superior ao PD. Em PG, na camada de 0-40 cm o estoque de COT e NT
no PD (137,7 Mg C ha™; 8,3 Mg N ha™) foi proximo ao da VN (145,7 Mg C ha™;
9,3 Mg N ha™) e quando comparado ao PC foi superior em 17,4 Mg C ha™ e 2,4
Mg N ha™ cuja taxa anual de acimulo foi de 0,58 Mg C ha™ e 83 kg N ha™ em
29 anos de experimentagdo. Em LRV o estoque de COT em 13 anos sob PC
reduziu 27% (20,1 Mg C ha™) na camada de 0-40 cm em relagdo ao cerrado e a
taxa de perda foi de 1,55 Mg ha' ano’. O PD com predominancia de
gramineas (sorgo + B. ruziziensis e milho + B. ruziziensis) na safrinha foram os
sistemas com os maiores aportes anuais de biomassa (acima de 20 Mg ha™") e
também apresentaram os maiores estoques de C (120,0 e 121,7 Mg C ha até
1 m de profundidade) e diferiram significativamente de PC (104,1 Mg C ha™).
Em LRV, a diferenca entre todos os sistemas em PD comparados ao PC variou
de 5,8 a 16,5 Mg C ha™' na camada 0-40 cm, e a taxa de actumulo foi de 0,73 a
2,06 Mg C ha™ ano”. O aporte de residuos culturais para manter o balanco
positivo de C neste ecossistema é em torno de 13 Mg C ha” ano™.
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POTENCIAL DE SISTEMAS DE PRODUGAO COM ELEVADO APORTE DE
CARBONO NA PRESERVAGAO DA AGREGAGAO E DA MATERIA
ORGANICA DO SOLO EM PLANTIO DIRETO EM REGIAO SUBTROPICAL
E TROPICAL

Jozo Carlos de Moraes Sa', Florent Tivet', Paulo Rogério Borszowskei', Mario
Nadolny Junior1, Clever Briedis1, Josiane Burkner dos Santos1, Thiago Massao
Inagaki’, Daiani da Cruz Hartman', Guilherme Eurich’, Jaqueline de Fatima
Navarro', Anderson Farias', Jadir A. Rosa?
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O efeito do preparo do solo proporciona a ruptura dos agregados expondo o
carbono (C) protegido entre e intra-agregado a agdo decompositora da
microbiota. O objetivo desse trabalho foi avaliar o efeito de diferentes usos da
terra e de sistemas de produgdo protegdo e acumulo de C nos agregados do
solo em ecossistema subtropical e tropical. Este trabalho foi realizado em
Ponta Grossa - PR (PG) em um Latossolo Vermelho de textura muito argilosa
(675 g kg™') ha 29 anos com diferentes manejos e em Lucas do Rio Verde —
MT (LRV) em um Latossolo Vermelho Amarelo de textura argilosa (490 g kg™
com 8 anos de manejo. Os tratamentos consistiram em trés usos da terra
sendo: Preparo convencional (PC), plantio direto (PD) e uma vegetacéo nativa
(VN) de cerrado (LRV) e floresta (IAPAR). A separagdo das classes de
agregados (8, 4, 2, 1, 0.5, 0.25, 0.053 mm) foi realizada através da tamisagéo
por via Umida em cada uso da terra e sistemas de produgdo em trés
profundidades de amostragem (0-5, 5-10, 10-20 cm). O conteudo de C
organico (COT) de cada classe foi determinado pelo método da combustédo
seca. Em PG, o PD proporcionou a porcentagem de agregados com tamanho
entre 8 a 19 mm e maior didmetro médio em todas as profundidades
amostradas. Entretanto, o maior contetido de C foi constatado no solo sob VN
em todas as classes de agregados. Em contraste, o conteddo de C no PC foi
constante nas diferentes classes de agregado. O PC afetou significativamente
a agregagao com uma proporgdo maior de agregados menores do que 2 mm e
um conteudo de C menor em cada classe. Na camada 0-5 cm o conteudo
medio de C diminui de 74,9 g kg™ sob VN para 49,2 g kg™ no PD e 33,4 g kg™’
no PC, representando 34% e 55% de perda devido ao uso da terra. Em LRV, a
diferenga significativa no tamanho medio do agregado e no conteudo de C
foram observadas entre o0 VN e o PC e nos sistemas de produgdo em PD. Em
LRV o conteudo de C foi melhor distribuido nas classes de agregado e no VN o
conteudo de C foi de 41,2 g kg™ nos agregados > 8 mm e descrescendo para
15,6 g kg™ nos agregados de 0.053 a 0,250 mm. O maior contetido de C foi
nos sistemas de produgcdo em PD com aporte de biomassa superior a 7,5 Mg
Cha'ano™.
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ALTERAC}()ES NO COMPARTIMENTO OXIDAVEL E RECALCITRANTE DA
MATERIA ORGANICA DO SOLO DEVIDO AO MANEJO ASSOCIADO A
SISTEMAS DE PRODUCAO EM AMBIENTE SUBTROPICAL E TROPICAL

Paulo Rogério Borszowskei', Jodo Carlos de Moraes Sa', Florent Tivet',
Jaqueline de Fatima Navarro®, Mario Nadolny Junior’, Daiani da Cruz Hartman’,
Guilherme Eurich’, Thiago Massao Inagaki', Anderson Farias’, Clever Briedis®,

Josiane Burkner dos Santos®, Jadir A. Rosa?
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A perda de carbono (C) organico devido ao uso inadequado do solo afeta as
propriedades quimicas, fisicas e bioloégicas e torna o solo uma fonte de CO,
para a atmosfera. O objetivo desse estudo foi avaliar o efeito de sistemas de uso
do solo no conteudo carbono organico total (COT), C oxidavel (Cox) e C
recalcitrante (CRec) da matéria organica do solo (MOS) em regido sub-tropical e
tropical. Este trabalho foi realizado em Ponta Grossa (PG, PR regido
subtropical) em um Latossolo Vermelho (675 g kg'1 de argila) com 29 anos sob
preparo convencional (PC) e plantio direto (PD), e em Lucas do Rio Verde (LRV,
MT, regido tropical), em um Latossolo Vermelho Amarelo (490 g kg™ de argila)
com 8 anos sob PC e PD. Nos dois locais foi selecionada a vegetagéo nativa
(VN) de cerrado (LRV) e floresta (IAPAR) como referéncia. A profundidade de
amostragem nos dois locais foi: 0-5; 5-10, 10-20; 20-40; 40-60; 60-80; 80-100
cm. O contetdo de COT (80,7 g kg”')em PG na camada de 0-5 cm em solo sob
VN foi 2,3 vezes superior ao PC (35,0 g kg™') e a perda total em 29 anos foi de
45,7 g kg™ cuja taxa anual foi de 1,58 g kg™'. Em contraste, o contetido de COT
no PD (62,5 g kg™') foi 1,29 vezes inferior ao VN e recuperou 34,1% do COT
perdido com o PC em relacdo ao VN. Em regido tropical a perda de C (VN =
38,3 gkg™') com o PC (18,3 g kg™") foi de 20 g kg™ representando 52,2 % e 2,5 g
kg'ano™ de C e 1,6 vezes superior & regido subtropical. Da mesma forma a
recuperacdo com os sistemas de producdo em PD (23,8 g kg™')recuperaram
30,0% do COT em relagdo ao PC. Abaixo da camada de 20 cm ndo se
constatou diferencgas significativas entre os sistemas de uso do solo. O conteudo
de COx apresentou a mesma tendéncia do COT. Foi observado que a
proporgdo de C recalcitrante aumentou com a diminugdo do C em profundidade
e variou de 14% na camada superficial para 49% nas camadas mais profundas.
Em condicéo subtropical, o conteudo do CRec diferiu significativamente entre os
modos de uso da terra na camada superficial do solo com 16,3, 7,7 € 9.0 g kg™
em VN, PC e PD, respectivamente. Conteudo semelhante de CRec foi
constatado de 5-10 cm até 100 cm de profundidade entre os usos da terra,
embora o conteudo de COT foram diferentes entre os tipos de manejo. Em LRV,
o conteudo do CRec ndo alterou nas camadas superficiais até 1 m de
profundidade independente do uso da terra e sistemas de produgao.
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EFEITO DE DIFERENTES SISTEMAS DE MANEJO NA ESTABILIDADE
DE AGREGADOS

Jean Carlo Santos de Oliveira'; Edinei de Almeida?; José Francirlei
Oliveira®; Maria de Fatima Guimaraes®

' Graduando em Agronomia, Departamento de Agronomia, Centro de Ciéncias Agrarias,
Universidade Estadual de Londrina. jeancarlo_agro@hotmail.com

2 Programa de Po6s-Graduagdo em Agronomia, Departamento de Agronomia, Centro de
Ciéncias Agrarias, Universidade Estadual de Londrina.

% Departamento de Agronomia, Centro de Ciéncias Agrarias, Universidade Estadual de Londrina

O presente trabalho teve como objetivo avaliar o efeito de diferentes
sistemas de manejo sob os agregados do solo. A area deste trabalho situa
-se no Sul do Parand e Planalto Norte de Santa Catarina. De acordo com a
classificacao de Koeppen-Geiger, o clima nas duas regides é Subtropical
Umido Mesotérmico (Cfb), considerado clima subtropical Umido. No
experimento foram avaliados 4 areas com 2 sistemas de produgao: Silvo-
pastoril (SP) e Cultivo Convencional (CC). Foram coletadas amostras do
solo na profundidade de 0-0,10 m em cada sistema.. As amostras foram
avaliadas pelo método de tamisamento Umido, com 3 repeti¢cdes para cada
amostra utilizando peneiras de malhas 8,0 — 4,0 - 2,0 - 1,0 - 0,5 e 0,25
mm de didmetro. O método estatistico utilizado foi o ndo- paramétrico de
Friedman. Observa-se no CC1 que os agregados menores que 2,00 mm
foram maiores do que no CC2, possivelmente devido a mecanizagao
utilizada neste sistema. No CC2 observa-se que os agregados nao
sofreram interferéncia, e essa diferenca deve-se a fragéo argila, a qual tem
maior superficie especifica, aumentando assim a adesdo e coesdo entre
particulas do solo. Os resultados desse presente trabalho mostram que o
sistema convencional apresentou maior impacto na qualidade fisica do
solo em relagao ao silvo-pastoril.
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PRODUGAO DE SOJA E MILHO SAFRINHA EM SOBREPOSICAQ
ENTRE 2007 E 2010/11 UTILIZANDO AGRICULTURA DE PRECISAO
NO OESTE DO PARANA

Nei Luis Basso', Selmar Jose Basso'?, Alessandra Monteiro de Paula®,
Luis Fernando Souza?, Vilson Roberto 2Bertice||i1’2 & Brener Magnabosco
Marra

! Agrocelli — Berticelli & Basso Ltda, Palotina, PR, agrocelli@vn.com.br
2 Universidade Federal do Parana, Palotina, PR, brenermarra@ufpr.br

O solo, plantas e as interagbes solo-planta sdo temas da agricultura de
precisdo (AP), onde o principal objetivo € explorar a natural variabilidade
espacial para aumentar a eficiéncia do uso de corretivos e fertilizantes e
reduzir impactos no meio ambiente. A variagdo espacial e temporal dos
atributos do solo deve ser considerada para que se possa ter melhor
aplicagdo e aproveitamento dos insumos e reduzir o custo de produgéo. A
uniformidade na produtividade é alcangada pela corregao dos fatores que
contribuem para sua variabilidade obtendo-se, com isto, um aumento
global da produtividade. Neste contexto, o objetivo do presente trabalho foi
avaliar a variabilidade da fertilidade do solo e a produgdo de soja e milho
safrinha em sobreposicdo ao longo das safras de 2007 a 2010/11
utilizando AP. Os ensaios foram conduzidos em Terra Roxa (oeste do
Parana), em Latossolo Vermelho eutréfico, de textura muito argilosa. Em
2007, foram coletadas amostras de solo (profundidade de 20 cm) em
grades de 3 ha, para mapeamento de uma area de 190,12 ha. Mapas de
fertilidade e de aplicagdo de calcario dolomitico, fosforo e potassio foram
obtidos utilizando o programa SS-Toolbox. Em 2009, o processo foi
repetido seguindo os mesmos parametros. Entre 2007 e 2010/11 foram
avaliadas a produgdo de soja e milho safrinha em sobreposicao, a
fertilidade do solo e a aplicagdo a taxa variavel de calcario dolomitico, KCI
e superfosfato simples na area. Os resultados demonstram que ainda néo
houve uma redugdo significativa no consumo global de fertilizantes,
entretanto apresenta uma tendéncia de diminuicdo de consumo de
fertilizantes (y = -2,25x* + 12,25x - 2,25; R? = 0,9528). Também nao foi
observado aumento significativo na produtividade global da soja e do milho
safrinha em sobreposi¢cdo devido a duas frustragdes de safras. Houve um
aumento significativo da fertilidade do solo para os parametros fosforo
(acréscimo de 13%) e potassio (acréscimo de 6%) e, sobretudo num
aumento significativo da homogeneidade global de fertilidade do solo pela
aplicacdo de fertilizantes a taxa variavel, proporcionando também uma
maior homogeneidade na produtividade conforme mapas de colheita
obtidos e que corroboram com a literatura. Adicionalmente, observou-se
uma economia de até 57% de calcario dolomitico entre as aplicagdes do
ano de 2007 e 2009.
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FLUXO DE CO,, CH, E N,O DO SOLO EM SISTEMAS INTEGRADOS
(LAVOURA, PECUARIA E FLORESTA) NOS CAMPOS GERAIS DO PARANA

Jonatas Thiago Piva’, Anibal de Moraes', Jeferson Dieckow', Vanderlei Porfirio
da Silva®, Cimélio Bayer®, Laise da Silveira Pontes®*, André Sordi', Marcio
Amaral Alburquerque’ & Maico Pergher’

! Universidade Federal do Parana, Curitiba, PR, jonatastpiva@yahoo.com.br

2 Embrapa Floresta, Colombo, PR, porfirio@cnpf.embrapa.br

3 Universidade Federal do Rio Grande do Sul, Porto Alegre, RS, bayer@ufrgs.br
4]APAR, Ponta Grossa, PR, laisepontes@iapar.br

O aumento das emissdes de gases de efeito estufa (GEE) nas ultimas décadas,
principalmente por atividades do setor agricola estd causando o aquecimento
global. Assim, ocorre a necessidade de buscar estratégias que reduzam esses
efeitos. O objetivo desse trabalho foi avaliar a taxa de emissdo de GEE (COa,
CH, e N,O) em sistema de producéo integrados sob plantio direto. O trabalho
foi realizado na Fazenda Modelo do IAPAR em Ponta Grossa, PR. O clima é do
tipo Cfa e o solo é uma associagdo Latossolo + Cambissolo Haplico, com
textura franca argilo arenosa. O delineamento experimental ¢ de blocos ao
acaso com trés repeticbes. Os tratamentos avaliados foram: Lavoura (LAV):
Aveia+azevem servindo de cobertura morta no inverno; Integracdo lavoura-
pecuaria (ILP): Pastejo da aveiatazevem por bovinos no inverno; Integragédo
lavoura-pecuaria floresta (ILPF): Manejo igual a ILP, com fileiras de arvores
intercaladas com a pastagem. No verdo foi semeada soja em toda a area,
totalizando 12,9 ha. As avaliagbes foram feitas no periodo do ciclo da soja,
através do método de cadmara e base estatica fechada. As amostras num total
de trés por conjunto foram coletadas a cada 15 minutos em seringas de
polipropileno, as quais foram enviadas ao laboratério de solos da UFRGS para
analise por cromatografia gasosa. A taxa de emissdo de CO;, no inicio do
desenvolvimento da cultura da soja se manteve baixo sem grandes variagoes
entre os tratamentos, somente no més de janeiro ocorreu um pico de emissao
nos trés tratamentos, sendo que no ILP esse pico chegou proximo a 700 mg de
C m? h™", diminuindo logo em seguida. Com relagdo ao CH,ocorreu diferenga
na emissdo entre os trés sistemas, sendo que a LAV teve maior emissao,
seguido por ILP e ILPF, o qual manteve uma tendéncia de influxo absorvendo o
CH, no solo. A emisséo de N,O teve diferenga entre os tratamentos sendo que
a LAV nas primeiras avaliagbes teve maior emissdo com valores proximos de
30 ug N m? h™' e também na ultima coleta com um pico de emisséo de 46 ug N
m? h™ essa maior emissdo em LAV pode estar associada ao efeito do acumulo
de matéria seca que pode ter favorecido ao processo de mineralizagdo do N da
matéria orgdnica através da atividade microbiana. O sistema ILP teve uma
maior emissdo no inicio diminuindo nas coletas seguintes e o ILPF manteve
uma tendéncia de baixa emissdo de N,O no periodo avaliado. Conclui-se que
sistemas de ILP e principalmente ILPF nas condi¢des do estudo tem potencial
para reduzir as emissdes de GEE e mitigar o potencial de aquecimento global.
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ESPACIALIZAGAO DO CARBONO E NITROGENIO EM CLASSES DE
SOLOS COM VARIACAO NA TEXTURA E NO TEMPO DE ADOCAO DO
SISTEMA PLANTIO DIRETO NA REGIAO DOS CAMPOS GERAIS DO
PARANA

Josiane Biirkner dos Santos’, Jodo Carlos de Moraes S&2, Anibal de
Moraes Lutécia Beatriz Canalli dos Santos* Jaqueline Navarro® Mario
Naldony? MsC.Clever Briedis?

' Universidade Federal do Parana, Curitiba e Universidade Estadual de Ponta Grossa;
Laboratério de Matéria Organica do Solo, Ponta Grossa, Parana, www.agroburk@yahoo.com.br
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SUniversidade Federal do Parana, Setor de Ciéncias Agrarias, Departamento de Fitotecnia e
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Os resultados existentes sobre o estoque de C e N foram baseados nos
levantamentos de solo feitos pelo Servigo Nacional de Levantamento e
Classificagdo do Solo - Embrapa Solos (1978-80 e 1981) e o Projeto
RADAMBRASIL (1986-87). O objetivo deste trabalho foi elaborar o
inventario e a espacializagdo do estoque de C e N até a profundidade de 1
m em classes de solos na Regido dos Campos Gerais do Parana. A
amostragem obedeceu ao procedimento  preconizado pelo
Intergovernamental Panel on Climate Change (IPCC, 1997). A coleta do
solo foi realizada em propriedades nos municipios de Ponta Grossa,
Palmeira, Castro, Carambei e Tibagi. O modelo do inventario foi concebido
com base nos seguintes fatores: a) classes de solos; b) classe de textura e
c) tempo de adogdo do SPD. As coletas nos Latossolos e Cambissolos
foram em trés classes de textura: muito argilosa, argilosa e média. As
coletas nos Organossolos, Argissolos e Neossolos foram realizadas em
classes de textura com maior ocorréncia na regido. O fator tempo de
adocgao do SPD foi baseado na selegédo de areas com menos e mais de 15
anos cuja média das areas com menos de 15 anos foi de 11 anos (SPD-
11) e nas areas com mais de 15 anos em SPD foi de 20 anos (SPD-20).
Os estoques de C foram calculados para todas as profundidades
amostradas, considerando a relagdo de massa e volume (densidade do
solo), o contetido do C e N expresso em g kg™ e a espessura da camada
amostrada. O estoque total no perfil de 1 m foi obtido com a soma do
estoque das camadas amostradas. Os estoques de C e N foram
superiores nos solos com maior conteudo de argila. Os solos com textura
muito argilosa apresentaram maior estoque de C e N do que nos solos
com textura argilosa e média. A soma do C, armazenado na profundidade
de 0 - 1 m de todas as classes de solos com SPD-11 foi de 210 + 0,28 Tg
e inferior aos solos com SPD-20 222 + 0,23 Tg. A soma do C, armazenado
na profundidade de 0 - 1 m de todas as classes de solos sob campo nativo
foi de 250 Tg, superior em 16% ao SPD-11 e 12% superior ao SPD-20.

20



T ' Il Reunido Paranaense 4a6 de maio | 201 ISBN: 978-85-89950-06-0
.. de Ciénciado Solo Ourifiba | PR
il
—

Promocao: Sociedade Brasileira de Ciéncia do Solo
Ndicleo Estadual do Parana
Organizacao: Departamento de Solos e Engenharia Agricola e Programa de P6s-Graduagao em Ciéncia do Solo UFPR

FRAGOES DO CARBONO LABIL, PARTICULADO E ASSOCIADO AOS
MINERAIS EM LATOSSOLOS COM VARIACAO NA TEXTURA E NO
TEMPO DE ADOCAO DO SISTEMA PLANTIO DIRETO
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O Sistema Plantio Direto (SPD) tem-se destacado como importante
alternativa do setor agricola na mitigagdo dos gases causadores do efeito
estufa. A fragdo particulada da matéria organica (MOS) tem se destacado
por ser a fragdo que apresenta resposta mais rapida as mudangas nas
praticas de manejo do solo e também pela sua contribuicdo no suprimento
de nutrientes as plantas. O objetivo deste trabalho foi quantificar os
estoques de carbono (C) na fragdo particulada e na fragdo associada aos
minerais (COAM), em Sistema Plantio Direto com mais 15 anos (média =
SPD-20) e menos de 15 anos (SPD-11) de adogdo, na Regido dos
Campos Gerais do Parana. A coleta do solo foi realizada em Latossolos de
propriedades localizados nos municipios de Ponta Grossa e Tibagi. O
levantamento dos estoques de C foram feitos em: dois Latossolos textura
média e dois Latossolos textura muito argilosa, ambos com mais e menos
de 15 anos de SPD. Em cada solo foram coletadas nove amostras nas
seguintes profundidades: 0-10, 10-20, 20-40 e 40-70 e 70-100 cm. Os
resultados desse estudo demonstraram maior acumulo de carbono e os
estoques de C na camada de 0-40 cm do solo e também foram maiores na
fragdo menor que 53 um, sendo que o estoque de COL e o COAM foram
maiores em solos com maior conteudo de argila, demonstrando a
habilidade desses solos no armazenamento de C. O estoque de C tanto na
COL, COP e COAM diminuiram com o aumento da profundidade, exceto
para o COL em solos argilosos a muito argilosos. O maior seqiestro de C
ocorreu com 0O compartimento particulado demonstrando a maior
contribuicdo do SPD com esse compartimento.
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EMISSAO DE OXIDO NITROSO A PARTIR DE MANCHAS DE URINA E
ESTERCO DE BOVINOS EM PASTAGENS
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As manchas ou “patchs” sdo deposicbes de dejetos que alteram a
distribuigdo normal de nutrientes e massa de sdlidos em uma pastagem.
Estes dejetos depositados em pastagens tém sido considerados potenciais
emissores de gases do efeito estufa, sendo o principal gas o 6xido Nitroso
(N20). O objetivo deste trabalho foi avaliar a contribuicdo das manchas de
urina e esterco de bovinos em pastagens, sobre as emissbes de oxido
nitroso. O estudo foi realizado na fazenda Canguiri, Pinhais (PR), numa area
de pastagem perene. As coletas de esterco e urina foram feitas em animais
leiteiros da raca holandesa criados em sistema de pastejo continuo,
procedendo-se com a coleta de 20 urinagdo e 20 estercada. Em média,
cada urinagao gerou um volume de 1978 mL e cada estercada uma massa
de 3374 g de material. Quantidades equivalentes a 0.5, 1.0 e 1.5 vezes
desse volume de urina (Ur 0.5; Ur 1.0 e Ur 1.5) foram aplicadas de forma
pontual sobre o solo, simulando a deposig¢éo direta pelo animal, numa area
de 0,083 m?, definida por uma base de metal. O mesmo foi feito com o
esterco, resultando nos tratamentos Es 0.5; Es 1.0 e Es 1.5. Um tratamento
testemunha foi testado (T0). Amostras de ar foram coletadas pelo método
da camara estatica, em 10 campanhas aos 1, 7, 12, 16, 19, 23, 30, 36,43 e
50 dias ap6s a aplicacédo (DAA) dos dejetos. A concentragdo de N,O foi
determinada por cromatografia gasosa. As taxas de emissdo de N,O foram
maiores imediatamente apds a aplicagdo dos dejetos. Maiores taxas foram
observadas com a aplicagao de urina, cujo tratamento Ur 1,5 emitiu um pico
maximo de 15.999 ug m? h™ aos 12 DAA, em relagdo a de esterco, sendo a
tendéncia observada até os 23 DAA. Este fato deve-se principalmente a
mineralizagcdo do nitrogénio contido na urina na forma de uréia, o que
favoreceu ao aumento da atividade microbiana apds a aplicagdo. Para os
tratamentos com esterco a taxa de emissdo de N,O foi relativamente maior
que o tratamento TO, entretanto menores que de urina, obtendo maxima
emissdo de 244 pyg m? h™ de N,O em Es 1,5, aos 12 DAA. A menor
emissdo de N,O se deve provavelmente a compostos mais estaveis no
esterco, o que diminui a taxa de decomposicdo e de emisséo de gases. Aos
30 DAA houve linearidade da emissdo de N,O entre os tratamentos
aplicados, o que pode ser explicado pela diminuicdo dos teores de N no
solo e esterco o que diminui os processos de nitrificagdo e desnitrificagéo,
responsaveis efluxo de N,O. Conclui-se que as manchas de urina e esterco
sao potenciais fontes de N,O para a atmosfera.
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IMPLICACOES DO SISTEMA DE USO E MANEJO DO SOLO NA
CAPACIDADE DE RETENCAO DE AGUA
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Os agricultores familiares do Sudoeste do PR tém buscado novas formas
para diversificar as fontes de renda visando, entre outras coisas, a melhoria
da qualidade de suas vidas. A diversificagcdo de atividades de uma
propriedade rural implica, quase sempre, em alteragdes nos sistemas de uso
e manejo do solo, com reflexos em suas propriedades fisicas, quimicas e
biologicas. Nesse contexto é necessario desenvolver estudos visando
compreender quais sdo as mudangas que ocorrem no solo e como elas
afetam sua funcionalidade. Assim, o presente estudo foi proposto objetivando
caracterizar a capacidade de armazenamento de agua em um Nitossolo
Vermelho Distroférrico de textura argilosa, localizado no municipio de Séo
Joéo, PR, latitude 25 49'40', longitude 52 43'31' e altitude de 700 m. Amostras
com estrutura indeformada foram coletadas, com auxilio de anéis de ago
inoxidavel (0,06 m de didametro e 0,03 m de altura), em glebas utilizadas com
integracao lavoura pecuaria, lavoura anual em plantio direto e mata nativa. As
glebas com uso agricola estavam ha pelo menos cinco anos no mesmo
sistema de manejo. As coletas foram realizadas nas profundidades 0,00 -
0,05; 0,05 - 0,10; 0,10 - 0,15; 0,15 - 0,20; 0,20 - 0,30; 0,30- 0,40 € 0,40 - 0,50
m. Neste trabalho, serdo apresentados a porosidade total (PT), a macro
(MaP) e a microporosidade (MiP), a densidade do solo e a agua retida no
solo no intervalo de tensdo de -60 e -1.500 kPa. Verificou-se que o sistema
de uso e manejo interferiu na porosidade e na densidade do solo, com
reflexos sobre a capacidade de retencdo de agua pelo solo. Os maiores
valores de agua retida no intervalo de -60 a -1.500 kPa foram observados nas
glebas com integragdo lavoura pecuaria, porque nesta gleba ocorreu
aumento da MiP sem contudo resultar em alteragdes significativa nos valores
de MaP e PT. Os valores observados nesta area foram 59,79% para PT,
13,34% para MaP e 46,45% para MiP. Na area de lavoura em plantio direto
observou-se o menor valor de agua retida, porque neste sistema a
compactacdo foi mais intensa, resultando num aumento da MiP(47,16%) e
provavel redugdo do tamanho de todos os poros, inclusive daqueles
pertencentes a MiP, o que acabou por reduzir efetivamente a capacidade de
armazenar agua do solo. Por outro lado, na area de mata nativa, que possui
maior PT (70,64%) e MaP (35,95%) e menor MiP (34,69%), a agua retida no
intervalo de tensdo em estudo foi menor, porque nesta area a porosidade é
composta por uma maior quantidade de macroporos que nao retém agua nas
tensbes em estudo neste trabalho.
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EMISSOES DE GASES DE EFEITO ESTUFA EM SISTEMAS DE
MANEJO DO SOLO DURANTE CICLO DE PRODUCAO DA SOJA NO
CERRADO
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A vulnerabilidade da agricultura brasileira aos efeitos das mudangas
climatica indicam que estratégias precisam ser investigadas para reduzir a
emissao de gases de efeito estufa (GEE) neste setor. Sistemas de manejo
com menor revolvimento do solo e maior produgéo liquida primaria podem
contribuir ao sequestro de carbono (C) no solo e a mitigagéo das emissdes
dos GEE (CO,, CH4, NO). O objetivo geral desta proposta foi avaliar o
potencial de sistemas de manejo do solo em mitigar as emissdes de GEE
nas condigdes edafoclimaticas de Dourados, MS durante um ciclo de
produgao da cultura da soja. A pesquisa foi realizada num experimento de
longa duracdo (15 anos), sobre um Latossolo Vermelho distroférrico. Os
tratamentos avaliados foram os sistemas integracéo lavoura-pecuaria (ILP)
no ciclo da lavoura (rotagédo aveia/soja), o sistema plantio direto (PD) com
a rotagao trigo/soja e o preparo convencional (PC) com a sucesséo aveia/
soja. As amostras de ar para analise da emissdo de GEE do solo foram
coletadas quinzenalmente pelo método da camara estatica fechada e a
concentragdo de GEE nas amostras de ar foi determinada por
cromatografia gasosa. O sistema de manejo que apresentou menor
emissao acumulada de N,O foi a ILP (481,3 g ha™' de N), seguido pelo PD
(504,8 g ha' de N). No solo em preparo convencional foi verificada
emissao de N,O 23% maior que na ILP. O fluxo de CH,4 no periodo variou
de +10 a -30 ug C m? h' ndo havendo diferenga entre os sistemas de
manejo no efluxo acumulado. Para o fluxo de CO,foi observado um
aumento da emissao entre 20 e 100 dias do periodo de avaliagdo, com
destaque para maiores emissées no sistema convencional de manejo.
Considerando os valores dos gases de efeito estufa em CO, equivalente
tem-se uma reducdo de 14 e 17% da emissao de GEE do solo pelo uso
dos sistemas PD (249,8 kg CO, ha) e ILP (241,9 kg CO, ha™),
respectivamente, em substituicdo ao PC (293,2 kg CO;, ha™). Apesar da
grande area manejada em PD no Brasil, na regido do Cerrado ainda é
adotado o uso de grades pesadas. A adocdo dos sistemas ILP e PD,
nesse caso, poderia ndo somente aumentar a rentabilidade da
propriedade, mas permitir a realizacdo de uma agricultura de menor
impacto ambiental, principalmente reduzindo a emisséo de gases de efeito
estufa.
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RESISTENCIA A PENETRAGAO EM SOLO SOB DIFERENTES
MANEJOS DE COBERTURA PARA O CULTIVO DE ALFACE
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O plantio de hortalicas, cada vez mais mecanizado e com intensivos
revolvimentos do solo, traz sérias complicagbes na questdo de
conservagao de solos, fazendo com que a produtividade fique
comprometida devido a erosdo causada pelo manejo inadequado. O
objetivo deste trabalho foi avaliar a influéncia do residuo superficial
deixado pelo cultivo de milho doce (Zea mays), para cultivo subseqlente
de alface (Lactuca sativa), em plantio direto. O experimento foi conduzido
na Area Experimental de Olericultura Organica do Centro de Estagdes
Experimentais (CEEX) da Fazenda Canguiri/UFPR localizado em Pinhais -
PR, na safra de 2006/07. Os tratamentos foram: solo descoberto (SD),
plastico preto (PP), milho 65 mil plantas rogado (65 R), milho 80 mil
plantas rogado (80 R), milho 65 mil plantas triton (65 T) € milho 80 mil
plantas triton (80 T). Os tratamentos SD e PP foram utilizados como
padrao de comparagao, normalmente utilizado no cultivo da alface. Foram
avaliadas a porcentagem de cobertura e a resisténcia a penetragdo. A
populagéo de 80 mil plantas possibilitou maior produgéo de massa seca de
milho (~16 t MS/ha) e com isso maior cobertura do solo em relagdo a
populagédo de 65 mil plantas (~12 t MS/ha). Nos trés meses da avaliagéao,
houve um decréscimo entre 30 e 50% da cobertura superficial em relagdo
a cobertura obtida por ocasidao do manejo do residuo. O tratamento (80 T)
foi o que possibilitou maior cobertura do solo ao final do experimento. A
resisténcia a penetracdo nao foi influenciada pelos tratamentos, sendo que
os valores de indice de cone ficaram abaixo de 1500 kPa, levando a
conclusdo de que ndo houve impedimento ao crescimento das raizes das
plantas de alface nesse solo manejado em plantio direto.
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PROPRIEDADES FiSICAS DE UM LATOSSOLO VERMELHO EM
PLANTIO DIRETO COM ROTACOES DE CULTURAS
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Modificagdes antropicas no solo podem influenciar a estrutura, podendo
melhorar certas propriedades ou leva-lo a degradagdo, dependendo
principalmente da natureza do solo, da espécie vegetal, do sistema de
manejo e do tempo de exploragdo agricola. Objetivou-se neste trabalho
avaliar a densidade (DS), porosidade total (PT), macroporosidade (MAP) e
microporosidade (MIP) em um Latossolo Vermelho sob plantio direto de
longa duragdo (21 anos) com diferentes rotagbes de culturas. O
experimento esta localizado na Estagdo Experimental da Fundagédo ABC,
no municipio de Ponta Grossa—PR, no delineamento de blocos ao acaso
com quatro repeticbes e sete tratamentos. Os sistemas de rotacdo
avaliados foram Trigo-Soja, Aveia-Milho-Trigo-Soja, Azevém-Milho-
Azevém-Soja, Alfafa-Milho, Ervilhaca-Milho-Trigo-Soja e Ervilhaca-Milho-
Aveia-Soja-Trigo-Soja. As caracteristicas fisicas foram avaliadas através
do método do anel volumétrico nas camadas de 0-5 e 5-10 cm. A camada
de 0-5 cm apresentou, em média, menor DS (1,19 kg dm'3) e maior PT
(0,55 m®* m®) e MIP (0,38 m® m®), em comparacdo a camada 5-10 cm,
com valores de 1,29 kg dm?, 0,51, e 0,35 m®> m*, respectivamente, sendo
a MAP igual em ambas camadas (0,17 m® m™). Isso resulta principalmente
dos menores teores de matéria organica e maior adensamento da camada
de 5-10 cm. Tanto a PT, a MAP e a MIP encontram-se em valores
considerados ideais pela literatura. Para a camada de 0-5cm o sistema
Alfafa-Milho apresentou a menor DS (1, 04 kg dm™®) e MIP (0,37 m* m?), e
maior PT (0,61 m®> m®) e MAP (0, 24 m® m™). O sistema Ervilhaca- |\/|I|h0-
Trigo-Soja apresentou os maiores valores de DS e MIP (1,24 kg cm™ e
0,42 m® m®) e menores de PT e MAP (0,53 m®* m® e 0,14 m® m?). Isto
pode ser explicado pelo maior volume de raizes no sistema Alfafa-Milho,
sendo a alfafa constantemente ceifada, estimulando uma maior produgéo
de raizes. Ja para a camada 5-10 cm, o sistema ErviIhaca—MiIho-Trigo—
ga apresentou a menor densidade e maior MIP (1,21 kg cm e 0,37 m
m )tambem sendo o sistema com maior PT e MAP (0,54 m*m3e0,17 m®
m’ ) Enquanto que o sistema que apresentou a menor DS e PT foi o
tratamento Azevém-Milho-Azevém-Soja e o sistema que apresentou a
menor MIP foi o sistema Ervilhaca-Milho-Aveia-Soja-Trigo-Soja, ja a menor
MAP foi nos sistemas Trigo-Soja e Aveia-Milho-Trigo-Soja, com 0,15 m> m
3. Conclui-se que os sistemas Afafa-Milho e Ervilhaca-Milho-Trigo-Soja
apresentaram as melhores propriedade fisicas para as camadas de 0-5e 5
-10 cm, respectivamente.
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MORFOESTRUTURA DO SOLO SOB DIFERENTES MANEJOS EM
SISTEMAS PRODUTIVOS FAMILIARES
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A realidade que vive e produz a agricultura familiar no sul do Brasil
reproduz em largos tracos a situacdo vivenciada pelo campesinato em
outras regides do mundo. A recente intensificagdo dos sistemas produtivos
familiares nas regides Sul do Parana e Planalto Norte Catarinense tem
causado uma degradacdo dos solos. Esta intensificagdo tem ocorrido
principalmente devido a redug&o da area da propriedade de cada familia e
da transferéncia de tecnologia de forma uniforme para toda regido
associado a facilidade de crédito. Neste trabalho a morfoestrutura do solo
foi avaliada pelo método do perfil cultural em 6 areas de sistemas de
cultivos anuais nos municipios de S&o Jo&do do Triunfo (PR), Rio Azul
(PR), Porto Unido (SC) e Irinedpolis (SC). Os solos cultivados pelos
agricultores familiares desta regido sdo de baixa a média aptiddo para a
mecanizagao agricola intensiva e, com o processo de intensificacdo da
agricultura tem causado um impacto negativo na fertilidade, principalmente
fisica e biologica. Os resultados deste trabalho mostram a presenga de
volumes estruturais compactos (FgtA) que dificultam o enraizamento das
culturas e de camadas superficiais com volume estrutural livre (L) que cria
condigbes para a remogao desta camada pela erosdo. Em um dos casos o
impacto do manejo agricola em um solo onde naturalmente existe
adensamento cria uma condigdo que dificulta o estabelecimento do
sistema radicular no perfil. Portanto, para o estabelecimento de um manejo
conservacionista € fundamental o conhecimento do impacto dos sistemas
agricolas nestes solos e a avaliagdo do impacto das politicas publicas para
a agricultura familiar.
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RESISTENCIA MECANICA DE UM LATOSSOLO SOB DIFERENTES
MANEJOS E COBERTURAS EM UMA LAVOURA CAFEEIRA

Patrick Alexandre Menin', Cezar Francisco Araujo-Junior?, & Benedito Noedi
Rodrigues®

! Universidade Estadual de Londrina, Londrina, Parana, e-mail: patrick_menin@msn.com
2 Instituto Agronémico do Parana, Londrina, Parana, e-mail: cezar_araujo@iapar.br; noedi@iapar.br

O café é um dos mais importantes produtos agricolas brasileiros
comercializados nos mercados nacionais e internacionais. Devido a
importancia econdmica que a cafeicultura representou para o Estado do
Parana no passado, programas estaduais tém incentivado a renovagéo e
ampliagdo do parque cafeeiro. Para que a re-estruturagdo da cafeicultura no
estado, seja feita de forma sustentavel, com praticas de manejo que
favorecam tanto a produgéo agricola como o ambiente, é essencial que se
conheca como os manejos de plantas daninhas e as coberturas vegetais
alteram as propriedades fisico-hidricas e mecanicas do solo. Neste contexto,
0 objetivo do presente estudo foi o de avaliar a influéncia das diferentes
plantas de cobertura (plantas daninhas e adubos verdes) na resisténcia
mecanica a penetragdo de um Latossolo cultivado com cafeeiros. O estudo foi
conduzido em uma area experimental localizada no IAPAR em Londrina - PR.
O solo da area de estudo foi classificado como Latossolo Vermelho
eutroférrico (LVef), muito argiloso (Embrapa, 2006) cultivado com cafeeiros da
cultivar Mundo Novo, plantados no espagamento 3,50 x 2,00 m. O
experimento foi instalado em Julho de 2008 em delineamento de blocos
casualizados (DBC) em esquema de parcelas sub-divididas, com os manejos
nas entrelinhas dos cafeeiros como parcela principal e as profundidades como
as sub-parcelas. Os manejos e coberturas avaliados foram: 1)- capina manual
realizada com auxilio de uma enxada; 2)- rogadora; 3)- herbicidas de pdés +
pré-emergéncia; 4)- adubagado verde com o cultivo de amendoim cavalo; 5)-
adubacdo verde com o cultivo de mucuna ana; 6)- sem capina nas
entrelinhas, as plantas daninhas foram deixadas em livre crescimento nas
entrelinhas da lavoura cafeeira; 7)- controle sem capina nas entrelinhas e na
saia dos cafeeiros. Os ensaios de resisténcia mecanica do solo a penetragéo
foram realizados em outubro de 2010, no centro das entrelinhas dos cafeeiros,
com o auxilio de um penetrégrafo modelo PLG 1020 Falker®. Pelos resultados
obtidos, observa-se, que a resisténcia mecanica do LVef aumenta a partir de 5
cm para todos os manejos de plantas daninhas e coberturas em relagéo a
camada superficial. Na camada entre 7,5-22,5 cm a resisténcia mecanica do
LVef sob o manejo capina manual foi superior a resisténcia critica ao
desenvolvimento radicular de 2000 kPa estabelecida por Taylor et al. (1966).
Comportamento semelhante quanto a resisténcia mecanica foi observado
para o LVef sob os manejos rogcadora e amendoim cavalo. Nas profundidades
entre 12,5-22,5 cm a resisténcia mecanica do LVef aumentou quando
submetido aos manejos capina manual e rogadora em relagdo aos demais
sistemas de manejo e cobertura vegetal.
28



ISBN: 978-85-89950-06-0

T ] IIReunido Paranaense 446 de maio | 2011
% de Ciénciado Solo e | PR
— Promocao: Sociedade Brasileira de Ciéncia do Solo

Ndicleo Estadual do Parana
Organizacao: Departamento de Solos e Engenharia Agricola e Programa de P6s-Graduagao em Ciéncia do Solo UFPR

AVALIACAO DA APLICA_QAO DE DEJETOS DE ANIMAIS NA
INFILTRACAO DA AGUA NO SOLO

Graziela Moraes de Cesare Barbosa', Mario Miyazawa' & Danilo
Bernardino Ruiz’

" Instituto Agronémico do Parana, Londrina, Parand, graziela_barbosa@iapar.br,

Mlyazawa@lapar br
2 Universidade Estadual de Londrina, Londrina, PR, danilo_b_r@hotmail.com

Tanto a suinocultura quanto a avicultura nacional enfrentam grandes
problemas no descarte dos dejetos produzidos pelos animais, sendo que,
uma das opgdes € sua utilizagdo em solos agricolas. O objetivo desse
estudo foi avaliar a infiltracdo de agua e o escorrimento superficial em um
solo que recebeu doses crescentes de dejeto liquido de suino e cama de
aves. O estudo foi realizado em um Latossolo Vermelho eutroférrico, em
sistema de plantio direto e rotagcdes de culturas no verao (soja/milho/
outras) e no inverno (aveia/trigo). O delineamento experimental foi blocos
casualizados com quatro repeticdes em parcelas de 50 m? (10m x 5m).
Para cada ensaio séo aplicadas doses de dejeto liquido de suino (DLS) e
cama de aviario (CA) antes do plantio da safra de verdo e inverno. A
distribuicdo do DLS e CA foi calculada de acordo com a exigéncia da
cultura em nitrogénio. No periodo avaliado foi plantado trigo IPR 130 e as
doses utilizadas foram: T1: testemunha; T2: adubagdo mineral
recomendada com 60 kg N ha” através da férmula 10-30-10; T3: 60 kg N
ha”' de DLS (33 m® ha” 3 T4: 60 kg N ha” de CA (1.920 kg ha™); T5: 120
kg N ha” de DLS (66 m® ha™'); T6: 120 kg N ha™ de CA (3.840 kg ha™). A
avaliagdo de |nf||tra<;ao e escorrimento superficial foi realizada a campo
utilizando um simulador de chuva do tipo Goettingen modificado, 47 dias
apos a aplicagdo dos dejetos. Com os resultados obtidos no campo foi
possivel concluir que a correlacdo entre a cobertura vegetal e o
escorrimento superficial demonstra a importancia da manutengéo de palha
no sistema de plantio para evitar o escorrimento superficial da agua sobre
o solo. Houve maiores perdas de solidos nas parcelas que receberam as
maiores doses de dejetos de suinos e aves. Esses resultados demonstram
que o periodo de aplicagdo dos estercos pode causar aumento na
dispersdo da argila em agua, podendo inferir maiores perdas de solo e,
consequentemente, perdas por eroséo.
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DETERMINAGAO DE MASSA SECA E DENSIDADE DO DEJETO LiQquipo
DE SUINOS

Mario Miyazawa'; Graziela Moraes de Cesare Barbosa'; & Danilo Bernardino
Ruiz 2

! Instituto Agronémico do Parand, Londrina, PR, miyazawa@iapar.br; graziela_barbosa@iapar.br;
2 Universidade Estadual de Londrina, Londrina, PR, danilo_b_r@hotmail.com

O dejeto liquido de suino (DLS) é um subproduto da criacdo de suinos,
constituido de fezes, urina, restos de racdo e agua de lavagem da pocilga.
Esse dejeto contém a maioria dos nutrientes essenciais para as plantas e os
teores de sdlidos totais a 60 °C estdo entre 30 a 60 g/kg. Em média, os teores
de nutrientes na parte sélida encontram-se entre 20 a 50 g/kg de N, 10 a 30 g/
kg de P e 20 a 50 g/kg de K. A sua aplicagdo na agricultura reduz o consumo
de fertilizantes industrializadas e o custo da produgido e as doses a serem
aplicadas sdo definidas pela analise de solo, necessidades de nutrientes da
cultura e as concentragdes de nutrientes do dejeto. Como as concentragdes de
N, P e K sdo proporcionais aos teores de massa seca (MS), determinando-se a
MS do DLS pode-se estimar doses necessarias para a lavoura. O objetivo
deste trabalho é avaliar métodos de determinagao da MS do DLS para estimar
doses no campo com rapidez e baixo custo. Foram coletadas 36 amostras de
DLS de produtores, homogeneizadas, trituradas e passadas peneira de 0,50
mm e analisadas em laboratério. Foram utilizadas as seguintes metodologias:
a) determinagcdo da massa seca - transferiu-se 250 mL da amostra para um
becker de 500 mL, secas na estufa a 60 °C: b) determinagdo da densidade
pelo baldo volumétrico - transferiu-se o DLS para um baldo de 500 mL e pesou
-se (calculo dos valores da densidade: d, = (d, g/L - 1,0) x 1000); e c)
determinacéo da densidade utilizando o densimetro de vidro "BOUYOUCOS"-
escala 0 a 60 g/L. O "BOUYOUCOS" ¢ utilizado no laboratério para
determinagao das particulas do solo em suspensdo. Os teores da MS do DLS
secos a 60 °C variou entre 1,6 e 54,5 g/L, média de 21,3 g/L. As densidades da
suspenséo volumétrica, dy, variou entre 1,3 a 32,9 mg/L, média de 11,9 mg/L e
a equacio da correlacédo entre MS a 60 °C e a densidade volumétrica foi: y =
0,519x + 0,795, R%=0,931. A massa seca do DLS de suino a 60 °C é igual a
densidade volumétrica do DLS multiplicado por 1,667. A outra técnica utilizada
foi determinagdo do DLS com densimetro de vidro "BOUYOUCOS", os valores
obtidos variaram entre 1 a 51 g/L, média de 17,6 g/L. A equagéo da correlagédo
entre MS a 60 °C e a densidade pelo "BOUYOUCOS" foi: y = 0,815x + 0,200,
R? = 0,912, apresentando alta correlagdo entre teor da MS e as densidades
das suspensdes determinadas pelos dois métodos. Pelas avaliagdes foi
possivel concluir que as densidades e massa seca do DLS apresentaram
correlagéo direta, indicando que podem ser utilizados os dois métodos para
determinagdo da densidade do dejeto. O densimetro de vidro "Bouyoucos" &
pratico, de baixo custo e exato para determinagdo de massa seca do DLS e
pode ser utilizado para estimar quantidades de nutrientes N, P e K aplicado no
solo.
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CURVAS DE COMPACTAGAO E DENSIDADES RELATIVAS DE UM
LATOSSOLO VERMELHO DISTROFICO EM DIFERENTES SISTEMAS
DE MANEJO

Edner Betioli Junior'; Wagner Henrique Moreira' & Cassio Antonio
Tormena'

" Universidade Estadual de Maringa — UEM, Maringa, Parana. betioli.jr@gmail.com

A compactacdo do solo reduz o espago poroso, principalmente
macroporos, o que afeta as propriedades fisico-hidricas do solo e por
conseqiéncia a produtividade das culturas. A densidade relativa (DR),
compreendida pela razdo entre a densidade do solo (DS) e a densidade do
solo maxima obtida pelo teste de Proctor (DSyax), constitui-se em uma
importante ferramenta para o diagnéstico da qualidade fisica de um solo. A
literatura aponta o valor referéncia aproximado de DRde 85% como a
condi¢do mais favoravel ao crescimento e desenvolvimento das culturas, e
como o limite a partir do qual comegam a ocorrer restricbes ao
crescimento e desenvolvimento das plantas. Os objetivos deste estudo
foram obter as curvas de compactagao a partir da metodologia de Proctor
e determinar as densidades relativas de diferentes sistemas de manejo. As
amostragens foram realizadas na Fazenda Experimental da Universidade
Estadual de Maringd, Maringa-PR. Foram selecionadas trés éreas
contiguas que consistiram dos tratamentos, sendo uma sob mata nativa
(mata) e as outras duas cultivadas por cerca de 20 anos utilizando um
sistema de pousio com Brachiaria decumbens manejada com 3 a 4
rogadas anuais (pousio); e cultivo com culturas — milho, aveia, sorgo, soja
e mandioca por meio de preparo convencional do solo com aragao e
gradagem leve (cultivo). De cada area foram coletados 20 kg de solo além
de 25 amostras indeformadas na camada de 0-15 cm, para as
determinagdes das curvas de Proctor e das densidades do solo,
respectivamente. Posteriormente foram determinadas as DR. As curvas de
compactagdo revelaram valores de DSyax € umidade otima para
compactacgdo (Uor) de 1,82, 1,87, e 1,78 Mg m?e 0,14, 0,13, € 0,17 kg kg
1, para mata, pousio e cultivo, respectivamente. Os valores médios de DS
e DR foram 1,41 Mg m® e 77,65%; 1,71 Mg m™ e 91,52%; e 1,75 Mg m~e
98,42%, para mata, pousio e cultivo, respectivamente. Nos tratamentos
pousio e cultivo, 100% das amostras apresentaram DR superiores ao valor
referéncia de 85%, enquanto que no tratamento mata todas as DR foram
inferiores a esse valor. Os resultados sugerem que os sistemas de manejo
conduzidos nos tratamentos pousio e cultivo ndo proporcionam uma
adequada qualidade fisica do solo e podem comprometer o
desenvolvimento das plantas.
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INTERVALO HiDRICO OT'IMO DE UM LATOSSOLO VERMELHO
DISTROFERRICO APOS 30 ANOS DE PLANTIO DIRETO

Edner Betioli Junior'; Wagner Henrique Moreira' & Cassio Antonio
Tormena'

"Universidade Estadual de Maringa — UEM, Maringa, Parana. betioli.jr@gmail.com

A possibilidade de compactagdo do solo é apontada como um dos
principais entraves no sistema plantio direto. O intervalo hidrico 6timo
(IHO) é um moderno indicador da compactacéo do solo por considerar,
além dos limites de potencial da agua no solo, a aeracao, o potencial e a
resisténcia do solo a penetragdo (RP). O objetivo deste estudo foi
determinar o IHO em um Latossolo Vermelho distroférrico cultivado em
sistema plantio direto por 30 anos com rotagao de culturas. O experimento
foi conduzido no municipio de Maringa, PR. Foram obtidas 36 amostras
indeformadas na camada de 0 — 10 cm, as quais foram utilizadas para
determinar a curva de retengéo de agua, a curva de resisténcia do solo e a
densidade do solo. Para obter maior variabilidade dos dados de densidade
as amostras foram coletadas na linha, entre-linha e posi¢ao intermediaria a
linha e entre linha de cultivo. A Densidade relativa foi obtida pela razido
entre a densidade do solo e a densidade maxima obtida no ensaio de
Proctor. Também foi calculada a densidade do solo critica, estabelecida
como o valor de densidade do solo em que o IHO=0. Os resultados
indicam que o limite superior do IHO foi determinado pelo conteudo de
agua na capacidade de campo até a densidade do solo de 1,28 Mg m™ ou
84% em densidade relativa. O limite inferior do IHO foi determinado pelo
conteudo de agua no ponto de murcha permanente até a densidade de
1,02 Mg m?3, que equivale a 68% da densidade relativa; a partir deste valor
de densidade do solo, a resisténcia do solo a penetragao foi a variavel que
mais contribuiu para a redugéo do IHO com o aumento da densidade do
solo. O valor de densidade do solo critica, ou seja, a densidade na qual ha
intersegéo do conteudo de agua dos limites inferior e superior, foi de 1,31
Mg m™, equivalente a densidade relativa de 86%. Cerca de 6% das
amostras apresentaram densidade do solo acima da densidade critica,
indicando que adequada qualidade fisica do solo em sistema plantio direto.
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ALTERAQQES NAS PROPRIEDADES FiSICAS DE UM CAMBISSOLO
HUMICO SOB DIFERENTES SISTEMAS DE MANEJO

Aline Roberta de Carvalho’, William Quearis de Aimeida’, Alessandra
Xavier de Oliveira', Camila Cristiane Sc?strem1 & Roseli Frota de Moraes
Salles

" Pontificia Universidade Catdlica do Parana, Sdo José dos Pinhais, Parana,
aline-carvalho@hotmail.com; william.quearis@pucpr.br; camila.sestrem@hotmail.com;
alexavier_8@hotmail.com; roseli.salles@pucpr.br

O preparo do solo € uma técnica difundida no meio agricola, muito
utilizada por melhorar a porosidade do solo, aumentando a aeragao para o
sistema radicular, diminuindo a resisténcia a penetragdo das raizes,
melhorando a drenagem da agua no solo, e limpeza da area. Porém, este
procedimento pode ocasionar alteragdes na estrutura do solo,
potencializadas quando combinadas a outros procedimentos incorretos e
fatores ambientais. O objetivo deste trabalho foi avaliar as alteragbes nas
propriedades fisicas de um Cambissolo Humico submetido a diferentes
sistemas de manejo do solo. No ano de 2011, foram coletadas amostras
de solo de areas com mata preservada (testemunha), pomar de péssego,
lavoura de soja em sistema convencional e olericultura convencional,
pertencentes a Fazenda Experimental Gralha Azul, localizada no municipio
de Fazenda Rio Grande, Parana, fazenda modelo da Pontificia
Universidade Catdlica do Parana. Os parédmetros avaliados foram:
granulometria (disperséo total), densidade do solo (Ds), densidade de
particulas (Dp) e porosidade total (PT), pelo método do anel volumétrico. O
delineamento experimental foi em blocos ao acaso com 4 tratamentos e 4
repeticdes. As médias foram analisadas pelo teste de Tukey, para 95% de
probabilidade de confianca. A analise granulométrica ndo apresentou
diferengas significativas entre as areas, obtendo-se em média 43,28% de
argila, 23% de silte e 33,71% de areia. Para Dp também nao foram
observadas alteragdes significavas. A Ds foi menor e a PT maior na area
com vegetagao nativa, encontrando-se diferengas significativas em relagao
aos demais tratamentos, os quais ndo diferiram entre si para estas
variaveis. O uso agricola do solo interferiu nas suas caracteristicas fisicas,
proporcionando maior adensamento das particulas e redugao da PT, tanto
em areas que receberam preparo do solo com freqiiéncia, area de lavoura
e olericultura, como nas areas do pomar de péssego, onde o manejo do
solo é esporadico. A vegetacdo preservada foi a que apresentou as
melhores caracteristicas fisicas.
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INFLUENCIA DA RESISTENCIA DO SOLO A PENETRAGAO NA
PRODUGAO DE RAIZES DE Panicum maximum CV. IPR - 86 MILENIO

Marco Aurélio Teixeira Costa’, Simony Marta Bernardo Lug&o?, Cassio
Antonio Tormena', Wagner Henrique Moreira®, Edner Betioli Junior', Hélio
Henrique Soares Franco' & Guilherme Anghinoni’

! Universidade Estadual de Maringa, Maringd, Parana, marcoatcosta@hotmail.com
2 Instituto Agrondémico do Parana, Paranavai, Parana

A resisténcia do solo a penetragéo (RP) € um parametro freqlientemente
utilizado para a avaliagdo da compactagdo do solo. Juntamente com o
potencial da agua e a aeracdo do solo, a RP tem a vantagem de ser
diretamente relacionada com o crescimento vegetal devido ao efeito que
exerce sobre os processos metabdlicos e fungdes vitais da planta. A
qualidade fisica dos solos & determinante para o desenvolvimento das
plantas, pois determina a habilidade das raizes se desenvolverem e
explorar os solos para absor¢do de agua e nutrientes. Para a elongagao
das raizes é necessario um ambiente fisico do solo com espago poroso
suficiente para movimentacdo de agua e gases e resisténcia do solo a
penetragdo nado impeditiva ao seu desenvolvimento. A relagcédo entre a RP
e a producdo de raizes tem sido pouco explorada e pode fornecer uma
ferramenta eficaz para a estimativa da produgéo de raizes. Desta forma, o
presente trabalho tem por objetivo buscar um modelo eficiente na
determinacgao da produgao de raizes de Panicum maximum c.v. IPR — 86
Milénio cultivado sob diferentes intensidades de pastejo. Para isso, foram
definidos quatro niveis de intensificagdo do pastejo (Nlo, NIy, NIz e Nlg). A
distingdo entre os niveis de intensificacdo de pastejo levou em conta a
dose anual de nitrogénio utilizada, a produtividade da pastagem, o nimero
de ciclos de pastejo e a taxa de lotacdo animal utilizada em cada um dos
tratamentos. O manejo dos animais utilizado foi o de lotacdo rotacionada
com carga animal variavel. Assim, o aumento do nivel de intensificacao
sugere aumento da doses de nitrogénio, aumento da produtividade da
pastagem, aumento da taxa de lotagdo e aumento do numero de ciclos de
pastejo. A produgdo de raizes foi determinada na area de ocupacédo das
touceiras e na area sob influencia do pisoteio animal em diferentes
camadas do solo (0-10, 10-20, 20-30 e 30-40 cm). A relacéo entre RP e
MSR [Praiz = 181,4 (RP)*""*® R? = 0,77*] demonstrou que o aumento da
RP teve influencia negativa sobre a produgéo de raizes. O valor de RP =
2500 kPa proporcionou produgdo de MSR equivalente a 18,15% da
produtividade maxima demonstrando comprometimento severo a
produtividade do sistema radicular das plantas sempre que o contetido de
agua no solo for inferior a 35,47; 53,93; 72,10 e 74,85 g . kg'1 para as
camadas de 0-10, 10-20, 20-30 e 30-40 cm.
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PRODUGCAO DE RAIZES DE Panicum maximum CV. IPR - 86 MILENIO
SOB DIFERENTES DOSES DE ADUBO NITROGENADO

Marco Aurélio Teixeira Costa’, Simony Marta Bernardo Lug&o?, Cassio
Antonio Tormena', Edner Betioli Junior', Wagner Henrique Moreira’,
Marlon Julian Castafieda Serrano' & Camila Jorge Bernabé Ferreira'

" Universidade Estadual de Maringa, Maringa, Parand, marcoatcosta@hotmail.com
2 Instituto Agronémico do Parand, Paranavai, Parana

A adubagéo nitrogenada tem sido a principal forma de intensificacdo dos
sistemas de produgédo pecudria pela contribuigdo na produtividade das
pastagens que por sua vez permite o aumento do nimero de animais por
area sem a alteragdo da oferta de forragem. Essa estratégia tem permitido
o incremento da produtividade de carne e leite melhorando a rentabilidade
dos sistemas produtivos. O aumento da carga animal, por sua vez, pode
causar danos a qualidade fisica dos solos e dificultar o desenvolvimento
do sistema radicular das plantas forrageiras exploradas. O objetivo do
presente trabalho foi avaliar a producdo de raizes de Panicum maximum
c.v. IPR — 86 Milénio sob diferentes niveis de intensificacdo de pastejo
proporcionados pela adubagao nitrogenada apos 10 anos da adogéo dos
niveis de intensificacdo. Foram definidos quatro niveis de intensificagdo do
pastejo (Nlo, NI4, NIz e Nl;). A distingédo entre os niveis de intensificacéo de
pastejo levou em conta a dose anual de nitrogénio utilizada, a
produtividade da pastagem, o numero de ciclos de pastejo e a taxa de
lotagdo animal utilizada em cada um dos tratamentos. O manejo dos
animais utilizado foi o de lotagdo rotacionada com carga animal variavel.
Assim, o aumento do nivel de intensificagdo sugere aumento da doses de
nitrogénio, aumento da produtividade da pastagem, aumento da taxa de
lotagdo e aumento do numero de ciclos de pastejo. A produgao de raizes
foi determinada na area de ocupagdo das touceiras e na area sob
influencia do pisoteio animal em diferentes camadas do solo (0-10, 10-20,
20-30 e 30-40 cm). A maior producéo de raizes ocorreu no menor nivel de
intensificacdo de pastejo (Nly) independentemente da camada de solo
avaliada e da posi¢cdo de coleta salvo as exceg¢des do tratamento Nl; na
camada de 0-10 e posigéo da touceira (CT) e nos tratamentos Nl,, Nl; e
NI, na posicdo entre touceiras (ST) que nado diferiram do tratamento
menos intensificado. A maior MSR no tratamento com menor
intensificacdo do pastejo (NI1) esta relacionado a uma serie de fatores,
tais como: a) O contetido de agua do solo neste tratamento superior aos
demais. b) o maior teor de agua no solo submetido a intensidade de
pastejo NI, manteve menores valores de resisténcia a penetracdo das
raizes; e c) no Tratamento N, a menor carga animal e o menor numero de
ciclos de pastejo. Assim, pode-se concluir que o incremento do nivel de
intensificacdo de pastejo reduziu a produgdo estatica de raizes de
Panicum maximum c.v. IPR — 86 Milénio.
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INFLUENCIA DA RESISTENCIA DO SOLO A PENETRAGAO NA
PRODUGAO DE RAIZES DE Panicum maximum CV. IPR - 86 MILENIO

Marco Aurélio Teixeira Costa’, Simony Marta Bernardo Lug&o?, Cassio
Antonio Tormena', Wagner Henrique Moreira®, Edner Betioli Junior', Hélio
Henrique Soares Franco' & Guilherme Anghinoni’

" Universidade Estadual de Maringa, Maringa, Parand, marcoatcosta@hotmail.com
2 Instituto Agronémico do Parand, Paranavai, Parana

A resisténcia do solo a penetragdo (RP) é um parametro freqlientemente
utilizado para a avaliagdo da compactagdo do solo. Juntamente com o
potencial da agua e a aeragdo do solo, a RP tem a vantagem de ser
diretamente relacionada com o crescimento vegetal devido ao efeito que
exerce sobre os processos metabodlicos e fungbes vitais da planta. A
qualidade fisica dos solos é determinante para o desenvolvimento das
plantas, pois determina a habilidade das raizes se desenvolverem e
explorar os solos para absor¢do de agua e nutrientes. Para a elongacao
das raizes é necessario um ambiente fisico do solo com espago poroso
suficiente para movimentacdo de agua e gases e resisténcia do solo a
penetragdo nao impeditiva ao seu desenvolvimento. A relagdo entre a RP
e a produgdo de raizes tem sido pouco explorada e pode fornecer uma
ferramenta eficaz para a estimativa da produgéo de raizes. Desta forma, o
presente trabalho tem por objetivo buscar um modelo eficiente na
determinagéo da produgéo de raizes de Panicum maximum c.v. IPR — 86
Milénio cultivado sob diferentes intensidades de pastejo. Para isso, foram
definidos quatro niveis de intensificagdo do pastejo (Nly, NI4, NIz e Nlg). A
distingdo entre os niveis de intensificacdo de pastejo levou em conta a
dose anual de nitrogénio utilizada, a produtividade da pastagem, o nimero
de ciclos de pastejo e a taxa de lotacdo animal utilizada em cada um dos
tratamentos. O manejo dos animais utilizado foi o de lotagéo rotacionada
com carga animal variavel. Assim, o aumento do nivel de intensificagdo
sugere aumento da doses de nitrogénio, aumento da produtividade da
pastagem, aumento da taxa de lotagdo e aumento do numero de ciclos de
pastejo. A producado de raizes foi determinada na area de ocupacéo das
touceiras e na area sob influencia do pisoteio animal em diferentes
camadas do solo (0-10, 10-20, 20-30 e 30-40 cm). A relagéo entre RP e
MSR [Praiz = 181,4 (RP)*""*® R? = 0,77*] demonstrou que o aumento da
RP teve influencia negativa sobre a produgéo de raizes. O valor de RP =
2500 kPa proporcionou producdo de MSR equivalente a 18,15% da
produtividade maxima demonstrando comprometimento severo a
produtividade do sistema radicular das plantas sempre que o conteudo de
agua no solo for inferior a 35,47; 53,93; 72,10 e 74,85 g . kg'1 para as
camadas de 0-10, 10-20, 20-30 e 30-40 cm.
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EFEITO DO MANEJO EM PROPRIEDADES FiSICAS DO SOLO

Pedro Zanon Delamuta®, Anderson Hideo Yokoyama1, Rafael Cesar
Belinato' & Aline Marques Gent'

"Universidade Estadual do Centro-Oeste, Guarapuava, Parand, pedroso_zd@hotmail.com,
ahy19@hotmail.com, rafael_belinato@hotmail.com, agenu@unicentro.br.

Os atributos fisicos do solo sdo de extrema importancia para o
crescimento e desenvolvimento de plantas sejam elas cultivadas ou nao
visto que afetam a infiltragdo e retencdo de agua, trocas gasosas e o
desenvolvimento radicular das plantas. O objetivo desse trabalho foi
avaliar a densidade, porosidade (total, macro e micro) e resisténcia a
penetracdo em trés diferentes sistemas de manejo de solo: floresta
natural, sistema de pastagem e lavoura em plantio direto. O trabalho foi
desenvolvido da area experimental do Departamento de Agronomia da
UNICENTRO em Guarapuava (PR) no ano de 2010. Para a realizagdo do
experimento foram coletadas amostras indeformadas nas areas avaliadas
as quais foram levadas para o laboratério para determinagao da densidade
do solo, porosidade total, macro e microporosidade. No mesmo momento
de coleta das amostras foi verificada a resisténcia a penetragao utilizando-
se um penetrometro de impacto. Na floresta nativa verificou-se os menores
valores de resisténcia a penetragdo com um valor maximo de 0,6 MPa aos
35 cm de profundidade o que deve ser em fungio da alta quantidade de
matéria organica na superficie do solo este resultado concorda com os
baixos valores de densidade do solo de 1,28 g/cm® e também de
porosidade, atingindo 52,39% de porosidade total, 33,75% de
microporosidade e 18,64% de macroporosidade. Na area de lavoura a
resisténcia a penetragdo apresentou valores mais elevados, com 0,9 MPa
aos 15 cm de profundidade, a densidade do solo verificada foi mais
elevada, de 1,51g/cm® e um equilibrio entre macro e microporosidade
compreendendo 22,28% e 22,00%, respectivamente. Este resultado
demonstra um leve efeito do sistema de uso de maquinas no local para as
praticas de manejo culturais no milho. No sistema de pastagem observou-
se 0 maior valor de densidade do solo em relagdo aos outros dois
sistemas alcangando 1,71 g/cm? e altos indice de resisténcia a penetragdo
com 1,15 MPa aos 5 cm aumentando para 1,5 MPa aos 10 cm de
profundidade, a macroporosidade observada foi de 34,96% e a
microporosidade de 17,24%. Este resultado provavelmente é em fungéo
do pisoteio dos animais no local ocasionando a compactagao no solo até
os 10 cm de profundidade. Analisado os resultados obtidos nos trés tipos
de manejo verificou-se modificagdes nos atributos fisicos do solo
principalmente para o pasto e depois para lavoura que levam a
compactacdo e degradacdo fisica do solo, diminuindo sua capacidade
produtiva e evidenciando que sdo necessarias mudangas no manejo
aplicado ao solo nestes locais.
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FRAGOES DE AREIA E DISPONIBILIDADE DE AGUA EM SOLOS DAS
FORMACOES CAIUA E PARANAVAI

Jonez Fidalski'; Sérgio José Alves?; Cassio Antonio Tormena®, Pedro
Antonio Martins Auler'; Luciano Grillo Gil'; Alessandra Maria Detoni' &
Luciana Moraes Silva*

" Instituto Agrondémico do Parana — IAPAR, Paranavai, Parana, fidalski@iapar.br,

2 Instituto Agronémico do Parana — IAPAR, Londrina, Parana, sja@iapar.br

3 Universidade Estadual de Maringa — UEM, Maringa, Parand, catormena@uem.br

4 Universidade Estadual do Parana — UEPR, Paranavai, Parana, luciana_moraess@hotmail.com

O noroeste do Parana ocupa trés milhdes e duzentos mil hectares com
duas formagdes geoldgicas de arenito: Caiua e Paranavai. A formacao
Caiua é constituida pela maior fragdo de areia grossa do que a formacgao
Paranavai, mas essa caracteristica nao é considerada como fator limitante
na retencdo de agua desses solos para a produgéo agricola. Em 2010
foram realizados dois estudos em quatro areas agricolas comerciais, nas
quais havia evidéncias de que mesmo com a utilizagdo das melhores
técnicas agrondmicas de manejo de solo, as produtividades de soja e
pastagem, e de abacaxi eram baixas em duas das quatro areas. Coletas
de solo deformadas e indeformadas dos perfis foram realizadas com o
objetivo de caracterizar a granulometria, a fertilidade e a retengéo de agua.
Foram realizadas determinagdes granulométricas (argila, silte, areia fina e
areia grossa), teores de carbono organico e obtidas curvas de retengéo de
agua utilizando mesa de tensdo, minitensiémetro e WP4-T (psicrometria).
A agua do solo em cada potencial foi obtida pela pesagem e secagem das
amostras a 105°C em estufa por 48 horas. Maiores proporgdes de areia
grossa, menores teores de matéria organica e menor retengdo e
disponibilidade de agua as plantas ocorreram nas areas que apresentaram
menores produgdes de soja, pastagem e abacaxi. Havera maiores riscos
de estresse hidrico para a produgdo agricola em fungdo da maior
proporcéo de areia grossa nestes solos. O fracionamento da areia (fina e
grossa) contribuird para a compreenséo do fenémeno de retengéo de agua
e possibilitara avancos nos estudos de riscos e zoneamento agricola
regional. Para a assisténcia técnica e aos agricultores, a selecao de areas
com menor propor¢do de areia grossa, reduziria os riscos para o
desenvolvimento das culturas de maior exigéncia hidrica no noroeste do
Parana.
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ALTERAGOES FiSICAS DO SOLO EM SISTEMAS DE PREPARO
UTILIZADOS PARA A IMPLANTAGAO DE POMARES DE LARANJA NO
NOROESTE DO PARANA'

Jonez Fidalski?; Cassio Antonio Tormena® & Pedro Antonio Martins Auler?

" Trabalho realizado com auxilio financeiro do CNPq
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3Universidade Estadual de Maringa — UEM, Maringa, Parand, catormena@uem.br

Um dos principais aspectos relacionados com o manejo de solos
desenvolvidos a partir do arenito no noroeste do Parana envolve a transi¢ao
fisica dos horizontes A (classe textural arenosa) para Bw e Bt (classe textura
média). O objetivo deste trabalho foi determinar em trés experimentos no
noroeste do Parana a resisténcia do solo a penetracdo (RP) para duas
classes de solos, sob dois sistemas de preparo do solo para o cultivo de
laranjeiras enxertadas sobre limoeiro “Cravo”, implantados em areas de
pastagens. O primeiro experimento foi implantado em 1993 em um Argissolo
Vermelho Distréfico latossolico (Alto Parana); o segundo em 1994 em um
Latossolo Vermelho Distréfico (Nova Esperanga); e o terceiro em 2002 em
um Latossolo Vermelho distréfico (Paranavai). O plantio das laranjeiras foi
realizado apds o preparo convencional do solo a 20 cm de profundidade em
area total e do preparo em faixas de 2 m de largura, mantendo-se a
pastagem sem revolvimento do solo em faixas de 5 m de largura. O
delineamento experimental & de blocos ao acaso com trés repeticbes. Em
fevereiro e margo de 2010, apds precipitagbes que proporcionaram
homogeneidade de umidade do solo préximo da capacidade de campo,
realizaram-se dez leituras de RP com penetrdmetro digital. Essas avaliagbes
fisicas de solo foram realizadas proximas a linha de plantio das laranjeiras,
sob o rodado e entrerrodado da entrelinha do pomar e estratificadas em 10
cm a 60 cm profundidade. Os dados foram submetidos a analise de varidncia
pelo modelo de blocos ao acaso no esquema de parcela subdividida
(experimento, posicdo de amostragem e sistemas de preparo do solo) e
teste de comparagédo de médias. Houve interagéo tripla (P<0,05) a 10-20 cm,
e interagdes (P<0,03) entre experimentos e posi¢gdes de amostragem a 0-10,
20-60 cm. Os maiores valores de RP (>2500 kPa) ocorreram sob o rodado
da entrelinha na camada de 10-30 cm. Houve redugao da RP para o preparo
em faixas sob o entrerrodado do Argissolo a 10-20 cm, devido ao nao
revolvimento do solo na implantagao do pomar. A RP foi menor em Nova
Esperanca do que Paranavai atribuido ao maior tempo de implantagao do
pomar em Latossolos. Nas demais camadas e posi¢cdes de amostragem os
valores de RP nao foram restritivos para o desenvolvimento das laranjeiras
(<2500 kPa). O revolvimento compromete a qualidade fisica desses solos na
camada de transicdo de 10-20 cm entre os horizontes A e Bw ou Bf,
indicando o efeito dominante do sistema de manejo em solos com reduzidos
teores de argila nas camadas superficiais.
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TEMPO E VELOCIDADE DE AGITACAO PARA OBTENGCAO DA FRAGAO
GRANULOMETRICA EM AMOSTRAS DE SOLO ARGILOSO

Everlon Cacio Gasparetto', Jozo Alfredo Braida?, Nilvania A. de Mello® &
Giseli Colussi*

! Universidade Tecnoldgica Federal do Parand, Pato Branco-PR, gasparetto@agronomo.eng.br
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A textura do solo refere-se a distribuigédo relativa dos gréos individuais que
formam o solo em classes de tamanho, especificamente as porgbes de
argila, silte e areia. E uma caracteristica bastante estavel e de grande
importancia na identificagdo, descricdo e classificagdo do solo. A partir da
safra 2008/09, as instituigdes financeiras, por determinagdo do Banco
Central do Brasil, passaram a exigir o laudo da analise granulométrica do
solo para a liberacdo de crédito agricola. Desde entdo, os laboratérios
passaram a realizar um maior numero de analises granulométrica, o que
gerou problemas na logistica laboratorial, devido a morosidade do método
padrdo e ao elevado nivel de ruido dos agitadores empregados no mesmo.
Diante disso, surgiu a necessidade de se estudar métodos de analise
granulométrica que permitam reduzir o tempo, o custo com reagentes,
equipamentos, vidrarias e, ainda, que produzam condi¢des mais salubres
para os trabalhadores, sem alterar significativamente os resultados
produzidos. Nesse sentido, este trabalho objetivou avaliar o tempo e a
velocidade de agitacao utilizando o agitador Wiegner quando comparado ao
método padrdo (método da EMBRAPA) que utiliza dispersor mecénico com
hélice (tipo coqueteleira) girando a 12.000 rotagbes por minuto (rpm),
agitando-se por 5 a 15 minutos. No presente estudo empregou-se amostras
coletadas em um Latossolo Vermelho distrofico de textura argilosa, contendo
8,71% de matéria organica na camada superficial (0 a 0,10 m). Utilizou-se
trés velocidades de agitagédo: 40, 50 e 60 rpm, em quatro tempos: 1,5, 3,6 e
12 h. Utilizou-se 20 g de solo, colocadas em uma garrafa plastica de 1000 ml
(vasilhame tipo PET do refrigerante coca-cola®™), com a adicdo de 10 ml de
NaOH 0,1 M que, depois, ficou em repouso por 12 horas. Depois as garrafas
foram agitadas por tempo e velocidade conforme o tratamento. A separacao
da areia foi realizada por peneiramento e a argila por sedimentagao (método
da pipeta). A analise de varidncia dos dados demonstrou que o melhor
resultado, obtido com o agitador Wiegner em comparacdo ao método
padréo, ocorreu com a combinagado da velocidade de 50 rpm e tempo de
agitacdo de 1,30 h. Os resultados obtidos com a velocidade de 40 rpm,
indicam uma subestimacao da quantidade de argila nas combina¢des com
os dois menores tempos de agitagdo e subestimagdo da quantidade de
areia nas combinagbes com os dois maiores tempos de agitacdo. De
maneira geral, os tratamentos com 60 rpm aumentaram os teores de argila e
diminuiram os teores de areia que passou para a fragao silte das amostras.
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PRODUTIVIDADE DE MILHO, PROPRIEDADES FiSICAS DO SOLO EM
CONSORCIO COM BRAQUIARIA SEMEADAS EM DIFERENTES
MODALIDADES E EPOCAS

Ismael Fernando Schegoscheski Gerhardt !, Edleusa Pereira Seidel?;
Deise Dalazen Castagnaras, Marcela Abbado Neres*

" Académico do curso de agronomia. Universidade Estadual do Oeste do Parana, Marechal
Candido Rondon, PR, ismael-fernando@hotmail.com

234 Universidade Estadual do Oeste do Parana, Marechal Candido Rondon, PR,
pseidel@unioeste.br

O objetivo deste trabalho foi avaliar a produtividade do milho, consorciado
com Brachiaria brizantha cv. MG-4 em diferentes épocas de semeadura da
forrageira, e em diferentes modalidades de consércio com o milho e avaliar
as propriedades fisicas do solo apds o consorcio. O experimento foi
conduzido no ano agricola de 2010, na Linha Souza Naves, localizada no
Municipio de Quatro Pontes/PR. O solo é classificado como Latossolo
Vermelho eutroférrico  (LVef), textura argilosa. O delineamento
experimental foi de blocos ao acaso, em esquema fatorial e adicional (2x2)
+2, com quatro repeticbes. Os tratamentos constituiram de duas
modalidades de cultivo: cultivo do milho com braquiaria na linha de
semeadura, cultivo do milho com braquiaria na entrelinha; e duas épocas
de semeadura da braquiaria: no mesmo dia da semeadura do milho; e
vinte e cinco dias apdés semeadura do milho. O tratamento adicional
consistiu de milho solteiro. Para as propriedades fisicas do solo a
profundidade de amostragem foi considerada como um fator, e o
delineamento ficou (2x2x2)+2. A braquiaria semeada no mesmo dia da
semeadura do milho proporcionou maior produgdo de massa verde e seca
em relagdo a semeadura da braquiaria aos vinte e cinco dias apos a
semeadura do milho. A produgdo de massa seca da braquiaria semeada
aos vinte e cinco dias foi maior quando semeada na modalidade
entrelinha. Nao houve diferenca nos componentes de producdo e na
produtividade de gréos de milho solteiro, comparados com cultivos de
milho consorciados com braquiaria na linha ou na entre linha do milho,
independente da época de semeadura da forrageira, simultdnea ou
defasada com a semeadura do milho. A porosidade total do solo foi maior
nos tratamentos onde a braquiaria foi semeada simultaneamente com o
milho na modalidade entrelinha. A densidade do solo em todos os
tratamentos determinada na profundidade 0-0,10 m foi menor que na
profundidade de 0,10-0,20 m.
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ESTABILIDADE DE AGREGADOS DE TRES SOLOS DA FORMAGAO
GUABIROTUBA — ESTACAO EXPERIMENTAL DO CANGUIRI -
PINHAIS / PR
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Jeferson Dieckow?
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Os agregados sao componentes da estrutura do solo e, portanto, de suma
importancia na manutencgéo da porosidade e aeragéo, no crescimento das
plantas e da populagdo microbiana, na infiltragdo de agua e no controle
dos processos erosivos. A agregacgdo pode ser definida como a unido de
particulas (argila — ion — matéria organica, areia e silte) na unidade
estrutural do solo, sendo sua estabilidade caracterizada como a resisténcia
a uma agao mecanica degradante. O presente trabalho teve por objetivo
avaliar a estabilidade de agregados de trés solos da Formagao
Guabirotuba (Latossolo Vermelho, Cambissolo Haplico e Gleissolo
Melanico), sob vegetagcdo nativa, e correlacionar a estabilidade com os
teores de carbono, argila e 6xidos de Ferro e Aluminio de alta e baixa
cristalinidade. Os solos foram coletados na estagdo experimental do
Canguiri — Pinhais / PR em fevereiro de 2011, as amostras indeformadas
foram numeradas da seguinte forma: 1 - Latossolo A; 2 — Latossolo AB; 3 -
Latossolo Bw; 4 — Cambissolo A; 5 - Cambissolo Bi; 6 — Cambissolo C; 7 -
Gleissolo A1p; 8 — Gleissolo A2; 9 - Gleissolo — Bg. Foram realizadas
anadlises mineralégicas de difratdbmetria de raio-X (DRX) e termo
diferenciais (ATD), analises texturais e Carbono Organico Total (COT) por
combustdo via umida. A estabilidade de agregados foi avaliada via
peneiramento seco e Umido obtendo-se o indice de estabilidade de
agregados (IEA). Os resultados obtidos foram submetidos a Analise de
Correlagdo Simples por Pearson. Os IEA (0,77; 0,71; 0,66; 0,75; 0,67;
0,58; 0,84; 0,81; 0,89 para as amostras de 1 a 9, respectivamente)
apresentaram altas correlagdes positivas para os teores de COT (31,20;
22,37; 14,11; 29,93; 16,30; 2,70; 52,80; 52,33 e 47,40 g kg para as
amostras de 1 a 9, respectivamente) e teores de argila nas amostras (48;
45; 42; 44; 42; 40; 42; 36 e 30 dag kg'1 para as amostras de 1 a 9,
respectivamente), com “r’ (Pearson): 0,9979 para COT e 0,9076 para teor
de argila. O IEA ndo apresentou correlacdo significativa com os teores de
oxidos cristalinos e de baixa cristalinidade. Esses resultados podem ser
justificados pela grande contribuicdo da matéria organica e das cargas da
fragdo argila no processo de agregagao do solo.
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DETERMINAGAO DE PROPRIEDADES FISIQO-HiDRICAS DE
DIFERENTES SUBSTRATOS HORTICOLAS

Marcio Luis Vieira', Daniela Hoffmann?, Monica Regina Taube® &
Jaqueline Cristiane Dill®

" Instituto Federal do Rio Grande do Sul, Campus Sertdo, RS, marcio.vieira@sertao.ifrs.edu.br

2 Instituto de Desenvolvimento Educacional do Alto Uruguai - IDEAU, Getilio Vargas, RS,
danihoffmann@terra.com.br

% Universidade do Oeste de Santa Catarina— UNOESC, S3o José do Cedro, SC

Atualmente a utilizagdo de substratos em recipientes, sacos ou vasos vem
sendo utilizado frequentemente em ambientes protegidos, tanto na
olericultura, floricultura, silvicultura bem como na fruticultura. Os substratos
tém por finalidade proporcionar as plantas condigdes ideais de cultivo,
fornecer nutrientes e agua ao sistema radicular das plantas. Objetivou-se
com este trabalho caracterizar as propriedades fisico-hidricas de alguns
substratos horticolas utilizados na regido. O experimento foi instalado no
Laboratério Multiuso | do Curso de Agronomia da Universidade Oeste de
Santa Catarina, no municipio de Sao José do Cedro/SC. Os substratos
(turfa, casca de coco, pinus e misto) foram avaliados quanto a umidade
gravimétrica, densidade do substrato, densidade de particulas, porosidade
total, porosidade de aeragdo na tensdo de 5 kPa e agua disponivel e
tamponante em diferentes tensdes. A determinagdo da umidade
gravimétrica dos substratos foi realizada através do método padrdo em
estufa até massa constante e a densidade dos sdlidos foi determinada
utilizando-se baldo volumétrico. Para a determinagdo da densidade do
substrato, utilizou-se a metodologia de promover a acomodagédo do
substrato nos cilindros volumétricos. Os cilindros com os volumes
ajustados foram novamente saturados e submetidos a diferentes tensdes 1
kPa; 5 kPa; 10 kPa, com a utilizagdo de funis de placa porosa. Nesses
cilindros, depois de estabilizada a tensdo, foi determinada a umidade
volumétrica. Constatou-se baixo conteudo de agua nos substratos, nas
suas embalagens comerciais, sendo que a turfa e o misto apresentaram
préximos de 25% de sua massa em agua, neste sentido, com elevado
custo de transporte, a reducédo do teor de agua desses substratos é
interessante, pois, pode reduzir significativamente o custo final dos
mesmos. Em relagdo a porosidade de aeragdo ndo ocorreram diferenga
entre os substratos. Constatou-se que nao ocorreu diferenga no volume de
agua disponivel entre os substratos, ao aplicarmos tensdes superiores a
0,5 kPa nenhum substrato apresenta deficiéncia de aeragdo. Em fungao
dos resultados obtidos para todos os substratos verifica-se a necessidade
de um suprimento de agua constante as bandejas onde o substrato estara
dando suporte as plantas e recomenda-se a realizagdo de novos trabalhos
com o intuito de otimizar a utilizagdo destes substratos em locais onde o
suprimento de agua ndo tenha de ser constante através do uso de
condicionadores.
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DOSES DE GESSO AGRICOLA NA VELOCIDADE DE INFILTRAGAO
BASICA (VIB) DE UM LATOSSOLO BRUNO DE GUARAPUAVA-PR

Luiz Fernando Machado Kramer', Marcelo Marque Lopes Miiller?, Cassio
Antonio Tormena®, Leandro Michalovicz? & Jackson Kawakami?

' Universidade Estadual do Centro-Oeste - UNICENTRO, Guarapuava - PR,
luizfernandokramer@gmail.com

2 UNICENTRO, Guarapuava, Parana, mmuller@unicentro.br

% Universidade Estadual de Maringa - UEM, Maringa, Parana, catormena@uem.br

O gesso tem sido utilizado como fertilizante desde a antiguidade, sendo
fonte de calcio e enxofre para as plantas. Entretanto, sua aplicagéo pode,
também, auxiliar na melhoria dos atributos fisicos do solo. O gesso tem
sido muito utilizado para recuperar a estrutura de solos sodicos ou solos
argilosos com problemas de estruturacéo e de infiltragdo, melhorando o
grau de floculagéo e a qualidade fisica desses solos. Entretanto, pouco se
sabe sobre os efeitos do gesso nas propriedades fisicas de solos nao
sédicos. O objetivo do presente trabalho foi investigar os efeitos da
aplicagdo superficial de doses de gesso agricola na velocidade de
infiltragdo de agua (VIB) em um Latossolo Bruno textura muito argilosa sob
sistema plantio direto. O estudo foi realizado no Campus CEDETEG da
Universidade Estadual do Centro-Oeste (UNICENTRO), em Guarapuava-
PR. O delineamento experimental foi de blocos ao acaso, com quatro
repeticbes. Os tratamentos foram aplicados em novembro de 2009,
consistindo de cinco doses de gesso aplicadas na superficie do solo: 0
(testemunha), 3, 6, 9 e 12 Mg ha™. A velocidade de infiltragdo de agua no
solo (VIB) foi determinada 14 meses apo6s a aplicagdo do gesso, utilizando
-se permeametro (infiltrémetro de pressdo em profundidade) modelo IAC.
As medi¢des de infiltragdo de agua no solo foram realizadas com carga
hidraulica de 6 cm, na profundidade de 10 cm, em orificios abertos com
trado de 6,5 cm de diametro. As leituras foram realizadas em intervalo de
tempo de 1 minuto, até fluxo constante, ou seja, apds cinco leituras
consecutivas iguais. Os dados foram submetidos a analise de regressao
com nivel de significancia de 5%, ajustando-se equacdes de regresséo da
VIB em fungéo das doses de gesso. A escolha do modelo adotou como
critério a magnitude dos coeficientes de determinagdo das equacgdes.
Houve efeito quadratico das doses de gesso sobre os valores de VIB do
solo: y = 73,286 + 0,0017x - 0,0000002x> (R? = 0,60*). As doses de 3 e 6
Mg ha” apresentaram VIB’s similares, superando em 12 % a infiltragdo
observada na testemunha. Com doses acima de 6 Mg ha™' houve queda
dos valores de VIB em relagao a testemunha, sendo 16 e 12 % menores
nas doses de 9 e 12 Mg ha™.
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DENSIDADE DO SOLO E RESISTENCIA A PENETRAGAO EM
DIFERENTES ROTAGOES DE CULTURA

Anna Ignes de S. B. C. Lemes', Bruno V. Maciel’, Ednei de Almeida2, José
F. Oliveiraz, Clarissa T. M. Feltran? & Jodo T. Filho®

'Graduandos em Agronomia, Departamento Departamento de Agronomia, Centro de Ciéncias
Agrarias, Universidade Estadual de Londrina.E-mail: anna_ignes@msn.com

2Programa de Pés-Graduagao em Agronomia, Departamento de Agronomia, Centro de Ciéncias
Agrarias, Universidade Estadual de Londrina.

®Departamento de Agronomia, Centro de Ciéncias Agrarias, Universidade Estadual de Londrina.

A rotagéo de cultura é utilizada nos sistemas agricolas para melhorar a
qualidade fisica do solo que pode ser avaliada pela densidade do solo e
resisténcia a penetragédo. O objetivo desse trabalho foi avaliar a densidade
do solo e resisténcia a penetragdo em sistemas de rotagdo de culturas
com aveia, milho e trigo. O estudo foi realizado em Latossolo Vermelho
distroférrico localizado na regido Norte do Parana. O experimento foi
delineado em blocos casualizados, formando de 6 blocos com 3
tratamentos cada. A densidade do solo foi determinada a partir da massa
seca do solo em anéis com 98 cm?® coletados nas profundidades de 0 -
0,20 e 0,20 - 0,40m, sendo retirados 3 anéis em cada profundidade. A
resisténcia a penetracdo foi determinada em 3 pontos inteiramente
casualizados em cada parcela, utilizando o penetrografo eletronico
(Penetrologger Eijkelkamp). Foram coletadas 3 amostras por parcela nas
profundidades de 0 - 20 cm e de 20 - 40 cm para a determinacdo da
umidade. Os dados foram analisados pelo teste de Friedman. A densidade
do solo e a resisténcia a penetragdo nao apresentaram diferenca
significativa entre as culturas. As modificacdes na densidade do solo e
resisténcia a penetragéo, proporcionadas pela rotagcao de cultura, podem
ocorrer em um periodo mais longo que o avaliado por esse estudo. Em
apenas um ano de avaliagédo os efeitos dos tratamentos podem ainda nao
ter sido evidenciados.
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QUALIDADE FiSICA DE LATOSSOLO VERMELHO SOB DIFERENTES
ROTACAO DE CULTURAS

Bruno Vieira Maciel', Anna Ignes .S.B.C. Lemes?, José F. Oliveira, Edinei
de Almeida, Clarissa T.M.Feltran & Jo&o T. Filho

" Universidade Estadual de Londrina, Londrina, Parand, brunov_m@hotmail.com

As diferentes culturas utilizadas em um sistema de rotacdo podem
modificar a densidade e a porosidade do solo. Assim, o objetivo do
trabalho foi avaliar a qualidade fisica do solo em diferentes rotagbes de
cultura. Foi conduzido em um Latossolo Vermelho distroférrico (LVde) na
regido Norte do Parana. O delineamento foi o de blocos casualizados com
trés tratamentos (aveia, milho e trigo) e seis repeticdes. Foram coletadas
amostras indeformadas nas profundidades 0-0,20 e 0,20-0,40 m com o
auxilio de anéis com 98 cm®. Os anéis foram saturados e submetidos a
tensdo de -0,006MPa (capacidade de campo) pelo método da Mesa de
Tensdo e em seguida secados em estufa a 105°C por 24 h para a
determinacdo da macro e microporosidade e densidade do solo. Os
resultados foram submetidos ao teste F (5%) e aquelas que apresentaram
diferenca significativa as médias foram comparadas pelo teste t (5%). Na
profundidade 0-0,2 m n&o houve diferenga significativa entre as culturas
utilizadas, para os atributos densidade do solo, macro e microporosidade,
na profundidade de 0,2-0,4 m o mesmo ocorreu para densidade do solo e
microporosidade, porém, no sistema com aveia, a macroporosidade
mostrou-se significativamente menor. A macroporosidade sofre influéncia
de diversos fatores além da sucesséao de culturas.
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GRAU DE FLOCULAGAO DA ARGILA EM PLANTIO DIRETO
SUBMETIDO A DIFERENTES NIVEIS DE CALAGEM

Evandro Antonio Minato”, Luis César Cassol?, Cleiton Luiz Tabolka®,
Jessica Carolina Faversani* & kassiano Felipe Rocha °
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Os solos brasileiros apresentam acidez natural, logo a calagem é
fundamental para uma agricultura de alta produtividade. A aplicacdo de
calcario eleva os teores de Ca e Mg, diminui ou elimina o Al trocavel e
aumenta as cargas negativas nesses solos que tém predominio de cargas
variaveis. Essas alteragdes quimicas podem, entretanto, influenciar alguns
atributos fisicos do solo, por alterar o comportamento eletroquimico dos
coloides, tendo influéncia na diminuicdo da atividade de AP* e H' na
solugdo do solo, que sdo os principais agentes floculantes em solos
acidos, deixando-os assim mais dispersos e suscetiveis a erosdo. O
objetivo deste estudo foi avaliar o efeito de diferentes niveis de calagem
superficial no grau de floculagédo das argilas. O trabalho foi implantado na
area experimental do Curso de Agronomia da Universidade Tecnoldgica
Federal do Parana (UTFPR) — Campus Pato Branco, sob um Latossolo
Vermelho distréfico tipico cultivado no sistema plantio direto. Utilizou-se o
delineamento experimental de blocos ao acaso, com cinco tratamentos e
quatro repetigdes. No dia 25 de novembro de 2005 foi aplicado calcario, na
superficie do solo, para neutralizar 0, 25, 50, 75 e 100% do H* + AP
original na camada de 0-20 cm, que correspondeu a doses (PRNT 100%)
de0,2,4,4,8,72e9,6tha’, respectivamente. As amostras de solo foram
coletadas no dia 28 de julho de 2010 nas profundidades de 0-2,5; 2,5-5,0;
5-10; 10-15; 15-20 e 20-40 cm onde foi determinado o grau de floculagdo
das argilas, o pH- CaCIg, os teores de calcio, magnésio e aluminio
trocaveis (KCI 1M), o H" + AI** obtido através do indice SMP. De posse
desses dados calculou-se a saturagcdo por bases. Tanto as doses de
calcario aplicadas quanto a profundidade de amostragem nao
influenciaram no grau de floculagéo das argilas, o qual apresentou um
valor médio de 78%. Isso pode ser explicado pelos resultados de pH-
CaCl, e saturagéo por bases, os quais, na camada superficial (0-2,5 cm)
foram de 6,1 e 87%, respectivamente, para as maiores doses de calcario
aplicadas. Esses valores sdo insuficientes para que ocorra alteragédo
significativa no comportamento eletroquimico dos coléides. Assim, os
diferentes niveis calagem, aplicados em 2005 em area de plantio direto,
nao afetaram o grau de floculagéo das argilas.
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CURVAS DE COMPACTAGAO E DENSIDADES RELATIVAS DE UM
LATOSSOLO VERMELHO DISTROFERRICO EM SISTEMA DE
INTEGRAGAO LAVOURA PECUARIA COM DIFERENTES ALTURAS
DE PASTEJO

Wagner Henrigue Moreira', Edner Betioli JL’mior1; Cassio Antonio
Tormena' & Leonardo Pim Peteam'

" Universidade Estadual de Maringa — UEM, Maringa, Parana. wh.moreira@hotmail.com

A compactacao do solo é um processo resultante da aplicagéo de cargas
externas ao solo, em geral atribuida a tensbes geradas pela massa das
maquinas agricolas e/ou pisoteio animal, resultando em limitagbes ao
desenvolvimento das raizes. A partir do ensaio de Proctor, que determina
a relagéo existente entre a densidade do solo (DS) conteudo de agua e
energia de compactagdo de um solo com estrutura alterada, é possivel
obter a curva de compactagdo de um solo. A partir desta pode-se
estabelecer a densidade maxima (Dwax) € a umidade o&tima para
compactacéo (Uot). Uma das estratégias de avaliagdo da qualidade fisica
do solo é a densidade relativa (DR), razdo entre a DS medida e a obtida
pelo teste de Proctor (Duax). Os objetivos deste estudo foram verificar
possiveis diferengas entre as curvas de compactagao obtidas pelo ensaio
de Proctor em diferentes alturas de pastejo em sistema integragéo lavoura
pecuaria (SILP), bem como determinar as densidades relativas. O
experimento foi conduzido no Municipio de Campo Mourdo, PR. Os
tratamentos utilizados consistiram de alturas de pastejo de 7, 14, 21 e 28
cm e um tratamento testemunha. Durante o inverno a area era cultivada
com aveia + azevém, e 0s animais eram manejados. No verédo a area era
cultivada com soja. De cada tratamento foram coletados 20 kg de solo,
além de 20 amostras indeformadas da camada de 0-10 cm, para as
determinagdes das curvas de Proctor e das densidades do solo,
respectivamente. As curvas de compactagdo apresentaram resultados
semelhantes, com variagao de Dyax de 1,366 a 1,372 Mg m?; e Ugr de
0,317 a 0,327 kg kg'. Os tratamentos testemunha, 7, 14, 21 e 28 cm
apresentaram DR média de 89,33, 87,43, 87,38, 88,23 e 92,48%,
respectivamente. A maior DR foi observada no tratamento testemunha e a
menor no tratamento 21 cm. A maior amplitude de DR foi encontrada no
tratamento 21, com uma variagéo de 77,98 a 96,38%. Adotando um valor
de limite de DR=85%, a partir do qual podem ocorrer severas restricdes ao
desenvolvimento das plantas, verificou-se que o tratamento 28 cm foi o
mais restritivo.
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QUALIDADE FiSICA DE UM LATOSSOLO VERMELHO DISTROFICO
CULTIVADO COM CITROS

Wagner Henrique Moreira'; Edner Betioli Junior'; Cassio Antonio
Tormena'; Marco Aurélio Teixeira Costa' & Getulio Coutinho Figueiredo?
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A qualidade fisica do solo é fundamental para a sustentabilidade da
producdo citricola. Entre as variaveis utilizadas para avaliagdo da
qualidade fisica do solo destaca-se o intervalo hidrico 6timo (IHO), o qual
incorpora diferentes propriedades fisicas do solo diretamente ligados ao
crescimento de plantas. O objetivo deste estudo foi determinar o IHO em
um pomar de laranja apés 10 anos de cultivo. O experimento foi conduzido
na Fazenda Experimental da Universidade Estadual de Maringa, distrito de
Iguatemi, Maringa, PR. Foram obtidas 60 amostras indeformadas na
camada de 0 — 10 cm, as quais foram utilizadas para determinar a curva
de retencao de agua, a curva de resisténcia do solo e a densidade do solo.
As amostras foram coletadas em trés posicbes: projecdo da copa, rodado
e entre rodado. Também foi calculada a densidade do solo critica,
estabelecida como o valor de densidade do solo em que o IHO=0. Os
resultados indicam que o limite superior do IHO foi determinado pelo
conteudo de agua na capacidade de campo e o conteudo de agua em que
a porosidade com ar de 10% néo foi restritivo. O limite inferior do IHO foi
determinado pelo conteudo de agua em que a resisténcia a penetracéo é
de 2 MPa em toda faixa de valores de densidade do solo, indicando que a
resisténcia a penetragao foi a propriedade fisica com maior influencia no
IHO. Verificou-se que os maiores valores de IHO foram obtidos na
projecédo da copa, onde estavam concentrados os menores valores de
densidade do solo enquanto que na zona de trafego verificaram-se os
maiores valores de densidade do solo e menores do IHO. O valor de
densidade do solo critica, ou seja, a densidade na qual hé intersecdo do
conteudo de agua dos limites inferior e superior, foi de 1,74 Mg m>. No
caso, 10% dos dados coletados possuiam densidade do solo acima da
densidade critica, metade localizada na regido do rodado e metade entre
rodado, 0 que poderia restringir o desenvolvimento do sistema radicular
das plantas. Estes resultados sugerem que o cultivo do citros por longo
periodo esta sujeito a ocasionar efeitos deletérios na qualidade fisica do
solo, principalmente na regido do rodado e entre rodado na entrelinha da
cultura.
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ATRIBUTOS FiSICOS DE SOLO MANEJADO EM SISTEMAS
INTEGRADOS DE PRODUCAO

Maico Pergher', Jonatas Thiago Piva', Vanderlei Porfirio da Silva?, Anibal de
Moraes', Jeferson Dieckow' & Laise da Silveira Pontes®
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Sistemas de integragao lavoura-pecuaria (ILP) e integragdo lavoura-pecuaria
floresta (ILPF) tém grande potencial para se expandir na regido sul do Brasil,
devido aos diferentes sistemas de manejo adotados e das condigbes
edafoclimaticas existente. Porém, a entrada de animais nas areas sem o
correto manejo desse sistema pode influenciar as propriedades fisicas do
solo, que refletirdo na capacidade do mesmo em exercer suas fungdes. O
objetivo desse trabalho foi avaliar a densidade, porosidade total, macro e
microporosidade em sistemas integrados de produgéo. As avaliagdes foram
realizadas num experimento pertencente ao IAPAR na Fazenda Modelo em
Ponta Grossa, PR, onde o solo é caracterizado como uma associag¢éo entre
Latossolo e Cambissolo Haplico, com uma textura franca argilo arenosa, 25
% de argila. Os tratamentos consistiram dos seguintes sistemas de uso: (i)
ILP: Integracéo lavoura-pecuaria, com pastejo de azevem+aveia no inverno;
(i) ILPF: Integracao lavoura-pecudria floresta com mesma conducgéo da area
de ILP, porém, essa area ¢ intercalada com linhas de arvores dispostas 3 m
entre plantas e 14 m entre linha; (iii) Campo nativo: referéncia de vegetagéo
da regido. O delineamento utilizado foi de blocos ao acaso com trés
repeticdes. A coleta das amostras indeformadas foi realizada na saida dos
animais da area no ano 2010, com anéis volumétricos nas camadas de 0-5 e
5-10 cm. As amostras foram encaminhadas ao Laboratério de Fisica do Solo
do DSEA/UFPR-Curitiba, onde foram preparadas e analisadas as suas
propriedades fisicas por meio da mesa de tensdo. As propriedades fisicas do
solo na camada de 0-5 cm nao tiveram grandes variagbes entre os sistemas
de uso do solo, tendo diferengas quando comparadas ao campo nativo que
apresentou valores menores de densidade e maiores de porosidade total,
macro e microporos como era esperado. O maior valor de densidade do solo
na camada de 0-5 cm foi 1,60 Mg dm™ na ILPF provavelmente em fungéo da
maior concentragdo de animais nas entre linhas que pode ter gerado maior
adensamento dessa camada. Com relagdo a porosidade total e
macroporosidade a ILPF manteve uma tendéncia de menores valores, que
podem estar associados a menor precipitacdo e oferta de forragem nesse
periodo. J&4 na camada de 5-10 cm a ILPF teve menores valores de
densidade em relagéo a ILP, estando associado as condi¢cbes de estrutura e
agregacao originada pelas raizes das arvores. Assim, podemos inferir que
sistemas integrados tém condi¢cdes de manter e até melhorar os atributos
fisicos do solo se corretamente manejados néo prejudicando os sistemas de
producgao.
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DETERMINAGCAO DO INTERVALO HIDRICO OTIMO DE UM
LATOSSOLO VERMELHO DISTROFERRICO SOB PLANTIO DIRETO
EM SISTEMA DE INTEGRAGAO LAVOURA-PECUARIA UTILIZANDO

DUAS ESTRATEGIAS METODOLOGICAS

Leonardo Pim Petean’, Cassio Antonio Tormena? & Sérgio José Alves®

" Faculdade Integrado de Campo Mouro, Campo Mour&o, Parana, leonardopim@hotmail.com

2 Universidade Estadual de Maringa — UEM, Maringa, Parana, catormena@uem.br

3 Instituto Agronémico do Parana (IAPAR). CP 481, 86001-970, - Londrina, PR, Brasil,
sja@iapar.br

O objetivo deste trabalho foi testar duas estratégias metodolégicas para
quantificar o IHO em um Latossolo Vermelho distroférrico sob plantio direto
em sistema de integracao lavoura e pecuaria e utilizar a densidade do solo
critica (Ds em que o IHO=0) para fins de monitoramento da qualidade
fisica do solo. A pesquisa propds obter o IHO utilizando a metodologia
tradicional proposta por Silva et al. (1994) - utilizando mesa de tensédo e
membranas de pressao, utilizado nos estudos de quantificagdo do IHO, e
uma proposta metodoldgica alternativa para estimativa a CRA. Esta
proposta “alternativa” tem como objetivo evitar o uso de instrumental caro
para estimar a curva de retencdo e os gradientes de teores de agua para
estimar a curva de resisténcia do solo, sendo alternativamente
confeccionada utilizando o secamento de amostras em estufa e medindo o
potencial da agua do solo por meio de minitensidbmetros e o equipamento
WP4-T. Foram obtidas amostras em duas camadas (0-7,5 cm e 7,5 -15
cm) num experimento de longo prazo estabelecido para investigar os
efeitos de diferentes pressdes de pastejo das forrageiras de inverno na
qualidade fisica do solo em sistema de integragdo lavoura-pecuaria. A
hipotese testada foi de que o aumento da pressao de pastejo resulta em
compactagao superficial e perda da qualidade fisica e estrutural do solo, a
qual poderia ser avaliada pelos indicadores e metodologias propostas. O
elevado valor de r* obtido no ajuste dos modelos aos dados de 0(vy)
obtidos indicou que a utilizagdo da metodologia “alternativa” para obter a
CRA foi precisa e adequada para a quantificagdo do IHO. O IHO ¢é
reduzido com o aumento da densidade em fungcdo da necessidade do
maior teor de agua necessario para manter a RP=2,5 MPa. A camada de
7,5-15 cm apresentou as maiores restricbes fisica ao crescimento das
plantas associadas ao aumento da densidade do solo e da resisténcia do
solo a penetracdo. Os limites de densidade do solo critica estabelecidos
pelo IHO nao foram influenciados pela estratégia de obtengado da curva de
retengdo de agua no solo, evidenciado pelos valores similares de
densidade do solo critica. A metodologia “alternativa” mostrou-se
adequada para estimar o IHO, capturando os efeitos da estrutura entre as
camadas amostras. Os valores de densidade do solo critica mostraram-se
adequada para monitorar a qualidade fisica do solo por meio de
amostragens periddica para quantificar a densidade do solo.
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ADUBAGAO DA CULTURA DA BATATA-DOCE E SEUS EFEITOS EM
ATRIBUTOS FISICOS DO SOLO

Amarilis Beraldo Rés', Nobuyoshi Narita', Andréia Cristina Silva Hirata' &
Jodo Tavares Filho?

! Agéncia Paulista de Tecnologia dos Agronegdcios/Polo Alta Sorocabana, Presidente Prudente/
SP, amarilis@apta.sp.gov.br, narita@apta.sp.gov.br, andreiacs@apta.sp.gov.br

2 Universidade Estadual de Londrina, Departamento de Agronomia, Londrina/PR,
tavares@uel.br

A cultura da batata-doce & considera pouco exigente e, por essa razéo,
geralmente recebe poucos investimentos em adubagido. No entanto, a
adubagéo orgénica pode contribuir com a cultura por meio de incremento
de fertilidade do solo e por melhorar suas caracteristicas fisicas. Assim,
neste trabalho objetivou-se comparar densidade e porosidade total do solo
em leiras confeccionadas para a implantagdo da cultura da batata-doce
com diferentes tipos e doses de adubos. O trabalho foi realizado em
Argissolo Vermelho Amarelo, de outubro de 2010 a marco de 2011, em
Presidente Prudente/SP. O delineamento experimental foi em blocos ao
acaso, esquema fatorial com trés repeticbes, sendo que os dados de cada
parcela foram obtidos pela média de trés amostragens. Os tratamentos do
experimento foram: sem adubacéo (testemunha), adubagéo organica com
esterco de galinha (3, 6, 9 e 12t/ha), adubagédo quimica com composigédo
quimica equivalente aos nutrientes encontrados nas doses de esterco de
galinha, 50% esterco de galinha + 50% adubo quimico com somatério de
nutrientes equivalente aos nutrientes encontrados nas doses de esterco de
galinha. Dessa forma, foram estudados 13 tratamentos. A adubacao foi
feita a lango em solo arado e foi incorporada com grade niveladora. As
leiras, com 35 cm de altura, foram confeccionadas a seguir. Aos 150 dias
apos adubacgéo e plantio da cultura, foram coletadas as amostras de solo
na profundidade de 15 a 20 cm. A densidade do solo (Ds) foi obtida pelo
método do anel volumétrico e a porosidade total por meio da relagao
existente entre Ds e densidade de particulas. Os dados foram submetidos
a andlise de varidncia a 5% de probabilidade. Nao houve diferenca
significativa nos atributos densidade de solo e porosidade total em funcéo
dos tratamentos. A densidade do solo e a porosidade total médias foram
1,25 g.cm™ e 51,8%, respectivamente. Assim, a adicdo de esterco de
galinha ndo alterou a densidade e a porosidade total do solo em
comparagdo a adubagao quimica ou a nao utilizagédo de fertilizante.
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ATRIBUTOS FiSICOS DO SOLO E PRODUTIVIDADE DA CULTURA DA
BATATA-DOCE EM FUNCAO DA PRESENCA DE PALHA NO SOLO

Amarilis Beraldo Rds’, Jodo Tavares Filho?, Humberto Sampaio de Aratjo’
& Andréia Cristina Silva Hirata'

' Polo Alta Sorocabana/APTA, Presidente Prudente/SP, amarilis@apta.sp.gov.br,

humbertosaratjo@apta.sp.gov.br, andreiacs@apta.sp.gov.br
2 Universidade Estadual de Londrina, Departamento de Agronomia, Londrina/PR,
tavares@uel.br

Os residuos das culturas tém potencial para modificar alguns atributos
fisicos do solo. Assim, nesse trabalho objetivou-se comparar atributos
fisicos do solo e produtividade de batata-doce cultivada em leiras
confeccionadas com e sem presencga de palha. O trabalho foi realizado em
Argissolo Vermelho Amarelo, de margo a agosto de 2010, em Presidente
Prudente/SP. O delineamento experimental foi em blocos ao acaso,
esquema fatorial com sete repetigbes. Os tratamentos foram leiras
confeccionadas na auséncia e na presenca de palha de Brachiaria
decumbens (28 t/ha), duas épocas de coleta de solo e de raizes
tuberosas: 100 e 150 dias apds plantio (DAP) e coletas de solo nas
profundidades de 0-15 cm e 15-30 cm. As leiras apresentaram altura de
0,3 m. Foram avaliadas as produtividades total e comercial, a densidade e
a porosidade total do solo. Para a produtividade total foram consideradas
as raizes tuberosas com massa igual ou superior a 40g e para a
produtividade comercial, as raizes tuberosas com massa igual ou superior
a 80 g e inferior a 1000g e com bom aspecto. O solo foi preparado por
meio de duas aragbes, uma gradagem e levantamento de leiras com
sulcador. A densidade do solo (Ds) foi obtida pelo método do anel
volumétrico e a porosidade total (Pt) por meio da relagdo existente entre
Ds e a densidade de particulas. Na andlise estatistica, adotou-se 5% de
probabilidade. Nao houve interagédo entre os fatores nos atributos do solo.
Verificou-se que a presenga de palha resultou em menor Ds e,
consequentemente, maior Pt em relagéo as leiras sem palha incorporada.
O solo na profundidade de 0-15 cm apresentou menor Ds e maior Pt.
Ocorreu 0 mesmo aos 100 DAP em relagdo aos 150 DAP. Quanto a
produtividade total de raizes tuberosas, houve interacdo significativa entre
presenca e auséncia de palha e época de coleta: a presenga de palha
favoreceu maior produtividade aos 100 DAP. Aos 150 DAP nZo houve
diferenga entre os tratamentos. Na produtividade comercial, ndo houve
interagdo entre os tratamentos. A presencga de palha nas leiras favoreceu
maior produtividade comercial em relagédo a leiras sem palha e houve
maior produtividades de raizes ao 150 DAP, visto que as raizes
apresentavam maior massa individual em comparagao a 100 DAP. Logo, a
incorporacéo de palha na confecgéo de leiras favoreceu a densidade e a
porosidade total do solo em relagéo as leiras confeccionadas sem palha, o
que resultou em maior produtividade comercial de raizes tuberosas.
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PROPRIEDADES FiSICAS AVALIADAS E ESTIMADAS DE UM
CAMBISSOLO HUMICO APOS O TRAFEGO DE MAQUINAS DE
COLHEITA FLORESTAL

Jean Alberto Sampietro’, Eduardo da Silva Lopes?, Cedinara A. S. Morales' &
José M. Reichert’

" Universidade Federal de Santa Maria, Santa Maria, Rio Grande do Sul, engsampietro@gmail.com,
cedinarasm@gmail.com, reichert@smail.ufsm.br
2 Universidade Estadual do Centro-Oeste, Irati, Parana, eslopes@pq.cnpq.br

A elevada intensidade de trafego durante a colheita florestal vem submetendo
os solos a tensdes intensas, modificando importantes caracteristicas
estruturais, ocasionando o impedimento mecénico ao crescimento radicular e
em menor desenvolvimento das plantas. Este trabalho teve como objetivo
avaliar e estimar algumas propriedades fisicas de um Cambisso Humico
(textura franco-argilo-arenosa) apds diferentes intensidades trafego na
colheita florestal (sistema de arvores inteiras) em plantios de Pinus taeda L..
Realizou-se o estudo em areas de uma empresa em Santa Catarina. A
amostragem foi feita pela instalagdo de parcelas amostrais nas quais se
realizaram simulagées com intuito de analisar tratamentos em fungdo de
diferentes intensidades de trafego, sendo: sem trafego (ST); 1 passada do
“Feller-buncher” (FB); 1 passada do FB + 1 passada do “Skidder” (FB+1SD);
1 passada do FB + 5 passadas do SD (FB+5SD); 1 passada do FB + 15
passadas do SD (FB+15SD). A umidade gravimétrica média do solo no
momento das simulacdes era de 0,45 kg kg'. Em cada parcela foram
coletadas amostras em anéis volumétricos de 100 cm® nas profundidades de
0 a 15, 15 a 30 e 30 a 50 cm, sendo determinada a densidade do solo (Ds) e
a porosidade total (Pt). A densidade de referéncia (Dss) foi estimada pela
equacao Dss = — 0,00040 Teor de argila + 1,86557 (R2 = 0,69), para, entao,
calcular-se o grau de compactacdo (GC). Foram estimadas também a
macroporosidade (Mac) (Mac = 0,6084 — 0,0061 GC) (R®> = 0,62) e a
condutividade hidraulica saturada (Kes) (Ln Kes = 9,60378 — 0,09208 GC) (R?
= 0,70), sendo todas as equagbes conforme Reichert et al. (2008). A
microporosidade (Mic) foi obtida pela diferenga entre a Pt e a Mac, e a
resisténcia a penetracdo (RP) determinada por meio de um penetrografo
eletrénico digital. Os resultados mostraram que o aumento da intensidade de
trafego provocou incremento da Ds (Ds = 0,99 Mg m® para ST, Ds = 1,05 Mg
m? para FB+1SD, e Ds = 1,13 Mg m” para FB+15SD), decréscimo da Pt (Pt =
0,59 m® m® para ST, Pt = 0,53 m® m™ para FB+5SD, e Pt = 0,50 m® m™ para
FB+15SD), aumento do GC (GC = 55,8% para ST, GC = 58,3% para FB, e
GC = 63,5% para FB+15SD), reducédo da Mac (Mac = 0,27 m* m™ para ST,
Mac = 0,25 m* m™ para FB+1SD, e Mac = 0,22 m® m™ para FB+15SD), da K,
(Kes = 98,7 mm h™" para ST, Kgs = 76,7 mm h™' para FB, e Kgs = 46,9 mm h'
para FB+15SD) e da Mic (Mic = 0,32 m® m™ para ST, Mic = 0,30 m®* m™ para
FB+5SD, e Mic = 0,28 m® m™ para FB+15SD), e ainda incremento da RP (RP
= 0,95 MPa para ST, 1,19 MPa para FB+1SD, e 1,77 MPa para FB+15SD).
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PROPRIEDADES FiSICAS DE UM LATOSSOLO BRUNO SUBMETIDO A
DOSES DE NITROGENIO E PASTEJO

Laércio Ricardo Sartor', Jonatas Thiago Piva', Itacir Sandini?, Anibal de
Moraes', Jeferson Dieckow' & Paulo Cesar de Faccio Carvalho®

! Universidade Federal do Parana, Curitiba, PR, laerciosartor@hotmail.com
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Um dos paradigmas nos sistemas de integragdo lavoura-pecuaria esta no
efeito causado pelo animal nos atributos fisicos do solo, sendo a carga
animal e os residuos vegetais remanescentes apos pastejo alguns dos
fatores preponderantes a possibilidade de degradacgéo fisica do solo. O
objetivo desse trabalho foi verificar a influéncia de doses de N na pastagem
aveia + azevém e uso do pastejo com ovinos nas propriedades fisicas de um
Latossolo Bruno. O experimento foi estabelecido no ano de 2006, e vem
sendo cultivado com aveia+azevem no inverno e sucessao de milho e feijao
no verdo. As avaliagdes foram realizadas no final do inverno de 2010. Os
tratamentos foram compostos de quatro doses de nitrogénio na pastagem de
inverno (0, 75, 150 e 225 kg ha™') e com e sem pastejo. O delineamento
experimental € o de blocos ao acaso, com trés repeticbes, em parcelas
subdividas, onde as parcelas principais foram alocadas a doses de N e nas
subparcelas o uso ou ndo do pastejo. Foram coletadas em dois pontos por
parcela amostras indeformadas, com anel volumétrico na profundidade de 0—
5 cm. Nestas amostras, foram mensuradas: a macroporosidade; a
microporosidade; a porosidade total; e a densidade do solo. Ndo foram
detectadas diferengas entre o uso ou ndo do pastejo para as variaveis
macroporosidade e porosidade total e os resultados ndo se ajustaram a
modelos de regressao polinomial. Contudo, a macroporosidade tendeu a um
aumento e a densidade do solo diminuiu com a aplicagdo de crescentes
doses de N, com valores variando de 11,72 a 13,78 m® m? para
macroporosidade e de 1,19 a 1,08 kg dm para densidade da menor para a
maior dose. Para microporosidade observou-se interacéo significativa entre
os fatores testados e os resultados ajustaram-se a modelos quadraticos,
onde com pastejo: microporosidade = 51,0687 + 0,0142065X -
0,000281412X? (r*= 0,67) e sem pastejo microporosidade = 39,1452 +
0,158193X - 0,000552392X? (r> = 0,65). Para porosidade total observou-se
interagdo significativa entre os fatores e para as areas com pastejo os
resultados ajustaram-se a um modelo quadratico (porosidade total = 63,7195
+ 0,00410913X - 0,000208057X2; r2 = 0,70) e para a areas sem pastejo ndo
ocorreu variagao entre as doses de N aplicadas com média de 58,7035 m* m
- para porosidade total. Apds quatro anos da implantac&o do sistema, ocorre
um adensamento do solo nas areas com pastejo conforme aumenta as
doses de N na pastagem, devido a aumento da carga animal, o que ndo vem
afetando o rendimento de gréos de milho e feijao.
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RESISTENCIA DO SOLO A PENETRAGAO NUM LATOSSOLO
VERMELHO ESCURO DISTROFICO SOB PASTAGEM

Camila Jorge Bernabé Ferreira’, Marlon Julian Castafieda Serrano', Hélio
Henrique Soares Franco', Cassio Antonio Tormena’, & Ulisses Cecato’

"Universidade Estadual de Maringa — UEM, Maringa, Parand, ingforestalmarlon@hotmail.com

Um dos efeitos causados pelo pisoteio dos animais € o aumento na
resisténcia do solo a penetragdo, o qual resultar num impedimento ao
crescimento das plantas. O aumento da resisténcia do solo a penetragéo
pode ser ampliado por meio da reducdo do teor de agua no solo. Assim, a
resisténcia do solo a penetragdo ¢ um dos atributos fisicos do solo que
influencia o crescimento de raizes e serve como base a avaliagdo dos
efeitos dos sistemas de manejo do solo sobre o ambiente radicular. O
objetivo desse trabalho foi determinar a resisténcia do solo a penetragao
(RP) de um Latossolo Vermelho Escuro distréfico sob pastagem de
Tanzénia (Panicum maximum Jacq cv. Tanzéania) adubado com nitrogénio
ou consorciado com estilosantes Campo Grande. Foram utilizados quatro
tratamentos: T1= Tanzénia + estilosantes; T2= Tanzénia + 75 kg ha™ ano™
de N; T3= Tanzania + 150 kg ha™ ano™ de N e T4= Tanzania + 225 kg ha™
ano' de N, com trés repeticbes. A resisténcia a penetracdo foi
determinada com um penetrOmetro digital até a profundidade de 40 cm.
Simultaneamente foram coletadas amostras de solos para determinagéo
do teor de agua. A RP aumentou com a redugao do teor de agua do solo.
Nas camadas de 10-20 cm e 20-30 cm verificaram-se valores de RP acima
do valor critico para o crescimento das plantas (2500 kPa). Apesar do
impacto do pisoteio animal, as camadas superficiais apresentaram os
menores valores de RP, provavelmente devido ao efeito do sistema
radicular das plantas. Nao foram verificados efeitos dos tratamentos e das
interacdes entre tratamentos e camadas para a resisténcia do solo a
penetracéo e teor de agua no solo (p > 0,05).
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INFLUENCIA DE DIFERENTES SISTEMAS DE USO E MANEJO NAS
PROPRIEDADES FISICAS DE AGREGADOS DE UM LATOSSOLO
VERMELHO DISTROFERRICO

Hélio Henrique Soares Franco', Marlon Julian Castafieda Serrano’, Camila
Jorge Bernabé Ferreira’, Gettilio Coutinho Figueiredo? & Cassio Antonio
Tormena'
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A introducdo de sistemas agropecuarios em substituicdo aos espagos
naturais modifica as propriedades fisicas do solo. As forgas mecéanicas
resultantes do pisoteio de animais e do trafego de maquinas agricolas
possuem forte influéncia sobre a degradagéo fisica dos solos. O objetivo
deste trabalho foi avaliar o efeito de diferentes sistemas de uso e manejo
sobre algumas propriedades fisicas e mecanicas de agregados num
Latossolo Vermelho distroférrico. A amostragem foi conduzida na Fazenda
Experimental da Cooperativa Agroindustrial Mourdoense, COAMO,
localizada no municipio de Campo Mourdo, Estado do Parana. Os
tratamentos estudados foram: a) solo agricola cultivado por mais de 20
anos com culturas anuais em sistema de plantio direto; b) solo sob
pastagem em sistema de manejo intensivo; e c) solo sob mata nativa
estacional semidecidual. Blocos de solo foram retirados, aleatoriamente,
em cada tratamento, na camada de 0-15 cm. Foram selecionados
agregados naturais nas seguintes classes de didmetros: 2-4, 4-8, 8-16, 16-
19 e 19-25 mm, nos quais se determinou a resisténcia ténsil de agregados.
A friabilidade do solo foi estimada a partir da resisténcia ténsil de
agregados com didmetros entre 19 e 25 mm. Determinou-se também a
densidade de agregados para a classe de diametros 19-25 mm e o teor de
carbono organico do solo para todas as classes de diametros. Os
resultados indicaram que com a reducdo do didmetro dos agregados
ocorreu um acréscimo nos valores da resisténcia ténsil, cuja magnitude foi
maior para agregados entre 2-8 mm no tratamento mata nativa. Os
maiores valores de resisténcia ténsil no solo sob pastagem estdo em
acordo com a maior densidade de agregados também verificada neste
sistema de manejo. De modo geral, observou-se o decréscimo da
densidade de agregados no solo sob mata nativa quando comparado aos
solos cultivados. Sob mata nativa, os agregados apresentaram maiores
teores de carbono orgéanico, diferindo-se dos outros sistemas de manejo.
Independente dos sistemas de uso e manejo, o solo foi classificado como
friavel ou muito friavel.
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DENSIDADE DO SOLO EM DIFERENTES CAMADAS EM PLANTIO
DIRETO DE LONGA DURACAO EM SISTEMAS DE ROTACAO DE
CULTURAS

Bruno de Andrade e Silva', Marcio Amaral Alburquerque', Jonatas Thiago
Piva', André Sordi', Rudimar Molin?, Jeferson Dieckow', Fabiane Machado
Vezzani' & Volnei Pauletti'.

" Universidade Federal do Parana, Curitiba, PR, depsolos@ufpr.br
2 Fundagéo ABC, Castro, PR, fundacaoabc@fundacaoabc.com.br

A densidade permite a interpretagcao de propriedades importantes do solo
em suas varias camadas tais como drenagem e aeragdo. O objetivo do
trabalho foi avaliar a densidade do solo nas suas diferentes profundidades
sob sistema de cultivo Plantio Direto de longa duragéo (aproximadamente
21 anos) em diferentes sistemas de rotacdo de culturas. O experimento
esta localizado na Estagdo Experimental da Fundagdo ABC no municipio
de Ponta Grossa — PR. No delineamento de blocos ao acaso com quatro
repeticbes e sete tratamentos. Os tratamentos avaliados foram Trigo-Soja,
Aveia-Milho-Trigo-Soja, Azevém-Milho-Azevém-Soja, Alfafa-Milho,
Ervilhaca-Milho-Trigo-Soja e Ervilhaca-Milho-Aveia-Soja-Trigo-Soja. As
avaliagbes foram feitas nas seguintes camadas: 0-5, 5-10, 10-20, 20-30,
30-45, 45-60, 60-80 e 80-100 cm. As coletas foram efetuadas através da
abertura de duas trincheiras por parcela medindo 25 x 50 cm até a camada
de 10-20 cm e, nas camadas seguintes, com uso de um trado tipo rosca.
As pesagens foram feitas a campo sendo retirada uma amostra para
secagem em estufa a 105°C. Sendo o calculo da densidade baseado na
razdo entre o peso seco e o volume de cada camada. Os valores
encontrados foram submetidos a andlise de variancia (ANOVA) e as
médias entre os tratamentos para uma mesma camada e a média de cada
camada submetidos ao teste de Tukey a 5% no programa estatistico
ASSISTAT. Nao houve diferenca estatistica entre os tratamentos de uma
mesma camada. Os maiores valores para densidade se deram na camada
de 5-10, 10-20 e 20-30 cm (P<0,01). Tais numeros podem ser explicados
pelo sistema de cultivo Plantio Direto uma vez que, depois de implantado,
ndo ha preparo e revolvimento do solo como no Sistema Convencional por
exemplo. Outros fatores importantes para explicagdo dos maiores valores
de densidade para as camadas supracitadas podem ser decorrentes do
menor teor de matéria organica das mesmas em relagdo a camada de 0-5
e ao fato de ndo sofrerem influéncia de discos e elementos sulcadores de
semeadoras.
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EFEITO DO ADENSAMENTO DO SOLO SOBRE A PRODUGAO DE
MATERIA SECA E TEOR DE NITROGENIO ACUMULADO EM TRIGO
DE DUPLO-PROPOSITO APOS ADUBACAO VERDE
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A pratica da adubacgao verde é uma das alternativas para amenizar o efeito
das camadas adensadas do solo em sistema de plantio direto (SPD), além
de outros beneficios como, a incorporagdo da matéria organica do solo,
possibilitando uma maior reciclagem de nutrientes. O objetivo deste
trabalho foi avaliar a produgdo de matéria seca da parte aérea (MSPA) e
acumulo de nitrogénio por plantas de trigo de duplo-propdsito (cv BRS
Umbu) apés o cultivo de espécies utilizadas como adubagdo verde
(Brachiaria; Crotalaria ochroleuca e spectabilis; feijao de porco e Cajanus
cajan cvs Mandarim e Super N) submetidas a diferentes niveis de
densidade do solo (1,2; 1,4; 16 e 1,8 Mg m'3). O experimento foi
conduzido em ambiente protegido em vasos de PVC com 150 mm de
didmetro, constituido de trés anéis: superior, intermediario (anel adensado)
e o inferior com as respectivas alturas 13, 3,5 e 35 cm. Utilizou-se
delineamento experimental inteiramente casualizado em esquema fatorial
6x4, com quatro repeticdes. As plantas utilizadas como adubagdo verde
foram cultivadas durante onze semanas, sendo semeadas em dezembro,
mantendo nos vasos palhada das respectivas espécies em quantidade
correspondente a 6 Mg ha™'. Apos quatro semanas de decomposicdo do
material realizou-se a semeadura do trigo cultivando cinco plantas por
vaso durante 17 semanas. Para a determinagdo da MSPA e o acumulo de
nitrogénio da parte aérea as plantas foram cortadas e embaladas em
sacos de papel identificados e perfurados, sendo secos em estufa de
circulagdo forgada de ar a 60-70°C por 72 horas. O trigo apresentou
interacéo significativa para MSPA. A Braquiaria dentre todas as espécies
foi a que acarretou menor acumulo de MSPA do trigo para todas as
densidades avaliadas. Comparando-se o desenvolvimento do trigo dentro
de cada densidade do solo e para cada cultura antecessora, pode-se
observar que quatro (Braquiaria, Cajanus. cajan. cv Vermelho, Crotalaria
ochroleuca e Crotalaria spectabilis) das seis espécies avaliadas fizeram
com que o aumento da densidade do solo ndo afetasse o acumulo de
MSPA do trigo. O acumulo de nitrogénio na MSPA nao apresentou
significancia dos fatores estudados nem interagéo entre eles. A liberagao
de aleloquimicos oriundos da decomposi¢cdo da palhada da Brachiaria
poderia justificar, em parte, o menor desenvolvimento da parte aérea do
trigo sem afetar o acumulo de nitrogénio pelas plantas.
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FITOMORFOLOGIA DE TRIGO DE DUPLO-PROPOSITO APOS
ADUBACAO VERDE CULTIVADO EM SOLO ADENSADO
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Espécies utilizadas para adubacédo verde, manejados adequadamente
proporcionam uma importante cobertura do solo que resultam beneficios
como, incremento da matéria organica proveniente da decomposicdo da
palha, maior retengdo de wumidade, reestruturagdo do solo
consequentemente reducdo da densidade do solo. O objetivo deste
trabalho foi avaliar atributos fitomorfoldgicos (perfilhamento, altura e
numero de folhas) do trigo de duplo-propésito cv BRS Umbu apds o cultivo
de espécies utilizadas como adubacdo verde (Brachiaria; Crotalaria
ochroleuca e spectabilis; feijao de porco e Cajanus cajan cvs Mandarim e
Super N) submetidas a diferentes niveis de densidade do solo (1,2; 1,4;
1,6 e 1,8 Mg m™®). O experimento foi conduzido em ambiente protegido em
vasos de PVC com 150 mm de didmetro, constituido de trés anéis:
superior, intermediario (anel adensado) e o inferior com as respectivas
alturas 13, 3,5 e 35 cm. O delineamento experimental utilizado foi
inteiramente casualizado em esquema fatorial 6x4, com quatro repetigdes.
As plantas utilizadas como adubacéo verde foram cultivadas durante onze
semanas, sendo semeadas em dezembro e cortadas em fevereiro,
mantendo sobre os vasos a palha das respectivas espécies, com uma
cobertura de solo equivalente a 6 Mg ha'. Apds quatro semanas de
decomposicdo do material remanescente das espécies utilizadas como
adubagéo verde realizou-se a semeadura do trigo sendo este cultivado
com cinco plantas por vaso sem a utilizagdo de adubagao mineral. Avaliou-
se o perfilhamento, a altura de plantas e o numero de folhas apés um
periodo de nove semanas de desenvolvimento. O trigo apresentou uma
interagao significativa para o numero de perfilhos, sendo este menor, apds
o cultivo da Brachiaria na densidade de 1,2 Mg m?. Para a altura de
plantas e numero de folhas o trigo teve menor desempenho nos vasos que
tiveram como cultura antecessora a Brachiaria, ja para as densidades nao
houve diferenca significativa. Os resultados obtidos evidenciam o menor
desenvolvimento das plantas de trigo quando a cultura antecessora foi a
Brachiaria. A liberagdo de aleloquimicos por plantas do mesmo género ja
foi evidenciado na literatura. As plantas utilizadas como adubagdo verde
desempenharam papel importante no rompimento das camadas
adensadas, pois a densidade do solo ndo teve efeito significativo no
desenvolvimento do trigo.
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PONTO DE MURCHA PERMANENTE E TEORES DE ARGILA EM
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A retengdo de agua no solo em baixos potenciais depende da composigao
granulométrica e especialmente dos teores de argila. A determinacao dos
teores de argila é mais rapida e econémica que a obtenc&do da agua no
ponto de murcha permanente (PMP). O objetivo deste trabalho foi
determinar o PMP em fungao dos teores de argila em solos do arenito que
apresentam classe textural arenosa/média, com predominéncia de
argilomineral caulinita. No segundo semestre de 2010, foi realizado um
estudo nos Municipios de Paranavai, Santa lzabel do Ivai e Loanda, no
Noroeste do Parana, os quais se encontram distanciados num raio de 80
km. Amostras indeformadas e deformadas de solos foram coletadas em
vinte horizontes (A, Bw e Bt) de cinco trincheiras, identificados pelas suas
caracteristicas morfolégicas em Latossolo, Argissolo e Neossolo
Quartzarénico. Nestas amostras foram determinados os teores de argila
pelo método da pipeta e do densimetro de Bouyoucos; a densidade do
solo e o teor de agua no potencial da agua 15000 hPa, equivalente ao
PMP. O potencial da agua no solo foi medido utilizando o equipamento
WP4-T (psicrometria) e o teor de agua por meio de pesagens. Os teores
de agua no PMP foram ajustados aos teores de argila para a obtengéo de
equacgdes de regressao linear. Os teores de argila variaram de 30 a 220 g
kg"'; a agua no PMP de 0,0159 a 0,0669 kg kg™ (gravimétrica) e de 0,0240
a 0,1100 m®> m?(volumétrica). As equagbes de regressdo linear de
Paranavai foram similares as de Santa |zabel do Ivai e Loanda: [Agua
gravimétrica (kg kg') = 0,0093 + 0,0003 x (Argila®)], R?*=0,9191, ~
(p<0,0001); ou [Agua volumétrica (m® m™) = 0,0151 + 0,0004 x (Argila*)],
R?=0,8878, * (p<0,0001). Do ponto de vista geografico, houve uma
homogeneidade da estimativa da agua no PMP para os trés municipios,
atribuido a composicado granulométrica do solo. Existe alta variabilidade
dos teores de argila e da agua no PMP que deve ser considerada no
manejo desses solos com a finalidade de estimar o teor de agua disponivel
no solo.
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A estrutura do solo esta estreitamente relacionada com o fluxo de ar e
agua no perfil do solo com impacto no desenvolvimento do sistema
radicular e na produgdo das culturas. A conversdo da vegetagdo natural
em area agricola e o uso intensivo do solo com o preparo provoca
mudancas profundas na estrutura. O objetivo deste trabalho foi avaliar as
alteragdes que a adogdo do plantio direto (PD) de longa duragao
promoveu na estrutura do solo, em comparagéo ao preparo convencional
(PC) tendo como referéncia o solo sob vegetagdo nativa (VN). Essa
avaliagdo foi conduzida na area experimental do Instituto Agrondmico do
Parana (IAPAR) em Ponta Grossa - PR (PG) em um Latossolo Vermelho
de textura muito argilosa (675 g kg™ de argila) com 29 anos de manejo. A
separagao dos agregados foi realizada por via Umida e os agregados com
tamanho entre 8 a 19 mm da camada de 0-5 cm foram utilizados para as
medidas de porosimetria com injegdo de mercurio e a analise qualitativa
pelo método de microscopia eletrdnica de varredura (MEV) acoplada com
raios-X. A propor¢édo dos macroagregados com tamanho entre 8 a 19 mm
foram superiores no PD (79,5%) aos encontrados na VN (58,4%) e no PC
(38,1%). No entanto, na VN o contetdo de C organico (82,1 g kg™ foi
superior ao PD (48,4 g kg') e 2,3 vezes superior ao PC (35,3 g kg™') na
camada de 0-5 cm. A técnica de MEV associada com raios-X mostrou que
a estrutura do macroagregado foi afetada significativamente pelo uso da
terra. Na VN, foi observado planos de fraqgueza com a presenga de
compostos organicos cimentando a superficie e baixa microporosidade em
segado com escala de 5 ym. Em contraste, no PD observou-se elevada
rugosidade da superficie apresentando elevada microporosidade na
superficie deste plano de fraqueza. Ao contrario, no PC observou-se uma
estrutura semi-aberta com revestimento de compostos orgéanicos
descontinuos deixando as particulas de minerais descobertas. O volume
total da microporosidade foi respectivamente de 0,253, 0,291, 0,351 cm® g
! para VN, PC e PD, enquanto o volume dos poros maiores do que 360 um
foi de 0,125, 0,114 e 0,102 cm® g™ para o VN, PC e PD, respectivamente.
A vegetacdo nativa apresentou maior macroporosidade (> 360 um)
enquanto no PD maior volume de microporos. Esta mudanga na estrutura
dos agregados ¢ de extrema importancia quando se refere ao potencial de
estabilizagdo da matéria organica do solo.
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QUALIDADE FiSICA DE UM LATOSSOLO VERMELHO
DISTROFERRICO EM SISTEMAS DE PLANTIO DIRETO'

Cassio Antonio Tormena?; Jonez Fidalski®, Karina Maria Vieira Cavalieri?;
Edner Betioli Junior? & Wagner Henrique Moreira®

"Trabalho realizado com auxilio financeiro da Fundagéo Araucéria - PR
2 Universidade Estadual de Maringa — UEM, Maringa, Parana. catormena@uem.br
3 Instituto Agrondémico do Parana — IAPAR, Paranavai, Parana

Varios indicadores fisicos tém sido utilizadas para avaliar as alteragdes do
uso de sistemas de manejo do solo. No entanto, é desejavel utilizar
indicadores de qualidade fisica do solo que integrem os fatores fisicos que
afetam processos bioldgicos ligados ao crescimento das plantas, a
exemplo do intervalo hidrico 6timo (IHO). O objetivo deste estudo foi
utilizar o IHO para avaliar os efeitos de sistemas de manejo em semeadura
direta sobre a qualidade fisica do solo. O experimento foi conduzido em
um Latossolo Vermelho distroférrico no municipio de Campo Mouréo, PR.
Os tratamentos utilizados foram: a) semeadura direta com rotagcado de
culturas; e b) semeadura direta com rotagéo de culturas com escarificagéo
do solo a cada dois anos. Foram obtidas setenta e duas amostras
indeformadas na camada de 0-15 cm, as quais foram utilizadas para
determinar a curva de retengéo de agua, a curva de resisténcia do solo e a
densidade do solo e partir destes foi obtido o IHO, considerando os limites
de porosidade de aeragdo (10%) e resisténcia do solo a penetracédo (2.5
MPa). Também foi calculada a densidade do solo critica, estabelecida
como o valor de densidade do solo em que o IHO é nulo. Os resultados
indicaram que a resisténcia a penetracao foi a que mais reduziu o IHO
com o aumento da densidade do solo em ambos os tratamentos. O limite
superior do IHO foi determinado pelo teor de agua em que a porosidade
com ar é de 10% a partir de valores de densidade do solo de 1,26 Mg m
e 1,23 Mg m?, respectivamente nos tratamentos com rotagéo de culturas e
rotacdo de culturas associada a escarificagdo do solo, indicando a maior
efetividade da bioporosidade do solo no sistema de plantio direto com
rotagdo de culturas e sem mobilizagdo mecanica do solo. O valor de
densidade do solo critica foi de 1,30 Mg m® e 1,29 Mg m?
respectivamente nos tratamentos de semeadura direta com rotagéo e
rotagdo com escarificagdo periddica do solo. Verificou-se uma reduzida
proporgéo de valores de densidade do solo maior que a densidade do solo
critica em ambos os tratamentos, indicando adequada qualidade fisica do
solo. Estes resultados sugerem que a escarificagdo periddica do solo ndo
produz melhorias significativas na qualidade fisica do solo estudado sob
sistema de plantio direto conduzido por longo prazo.
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A compactagdo do solo contribui para a redugao da qualidade fisica do
solo e tem implicagdes a produgéo de culturas. A qualidade fisica do solo
tem sido avaliada por inumeros indicadores de qualidade fisica,
destacando-se o Intervalo Hidrico Otimo (IHO). Também a presséo de
preconsolidagdo tem se tornado uma importante ferramenta para avaliar a
capacidade de suporte do solo e seus efeitos sobre a estrutura do solo e o
risco de compactagéo do mesmo. O objetivo deste trabalho foi relacionar o
IHO e a presséo de preconsolidagdo e determinar valores de pressodes
criticas que podem ser aplicadas ao solo sem provocar condigbes
restritivas ao crescimento da plantas e/ou induzir compactagao adicional
do solo em trés sistemas de manejo do solo. O estudo foi realizado com
amostras de Latossolo Vermelho distroférrico, em area com distintos
sistemas de manejo do solo: plantio direto com sucessdo — PDS; plantio
direto com rotacdo — PDR; plantio direto com rotagdo e escarificagdo —
PDE, no municipio de Campo Mourao (PR). Na camada de 0-10 cm, foram
coletadas amostras com estrutura indeformada para quantificagdo do IHO
e da pressdo de preconsolidagdo. A partir do IHO, foi obtido o valor de
densidade critica para o crescimento das plantas. Os valores médios de
presséo de preconsolidagao foram de 205, 232 e 264 kPa para PDR, PDE
e PDS, respectivamente, os quais nao diferiram entre os sistemas de
manejo. O IHO indicou que o que teor de agua no limite critico de aeragéo
substitui o limite superior da agua disponivel para densidades superiores a
1,25 Mg m™ para os tratamentos PDS e PDE e de 1,27 Mg m™ para PDR.
Estes resultados sugerem que o solo sob PDR manteve mais efetiva a
macroporosidade do solo comparado com PDE e PDS. A faixa de
pressdes criticas para manter o maximo valor de IHO foram de 154-275
kPa para PDR, 144-271 kPa para PDE e 144-275 kPa para PDS. A
presséao critica mostrou ser um indicador util que pode ser utilizado para
estabelecer sistemas de uso e manejo que ndo causem degradacao fisica
e estrutural do solo para o crescimento de plantas.
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PROPRIEDADES FiSICO-HIDRICO-MECANICAS DO SOLO E
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Uma das praticas mecanicas, que pode ser adotada também em solos sob
plantio direto (PD), € a escarificagdo, que tem por objetivo reduzir a
densidade do solo e a resisténcia mecénica do solo a penetragdo das
raizes e aumentar a permeabilidade do solo. O efeito dessas alteragbes
sobre o desenvolvimento das plantas e, conseqliientemente o rendimento
de gréos, é dependente das condi¢bes climaticas vigentes, sendo que, em
condigdes em que a umidade do solo se mantém ideal as limitagdes fisicas
tendem a ndo se manifestar com muita intensidade. Este trabalho teve por
objetivo estudar as alteragdes nas propriedades fisico-hidrico-mecanicas
de um Latossolo Vermelho Distréfico tipico, conduzido sob PD e
submetido a descompactagéo por escarificagédo, e o efeito destas sobre o
rendimento do milho. Avaliou-se o teor de carbono orgéanico (CO), a
textura, a consisténcia, as densidades dos sdlidos e do solo, a densidade
relativa, a porosidade, as curvas de retencdo de agua no solo, a
resisténcia mecanica a penetragédo (RP), o intervalo hidrico 6timo (IHO), a
infiltragcdo da agua e a condutividade hidraulica do solo saturado (K) e ndo
saturado através de tensiometria a campo. Os resultados indicaram que a
area com escarificagdo (PDE) apresentou teor de CO, infiltragdo de agua e
Ko superior ao PD, demonstrando ser uma alternativa para a conservagéo
do solo e da agua, com efeitos que permaneceram por mais de um ano. O
IHO apresentou amplitude e densidade critica semelhante para ambos os
manejos de solo. Do ponto de vista hidrico, as curvas de retengéo de agua
e a agua disponivel ndo foram afetadas pelos sistemas de manejo
avaliados. O rendimento de grdos da cultura do milho ndo apresentou
diferenca significativa entre os sistemas de manejo de solo. Conclui-se que
uma escarificagdo em solos sob PD tem efeitos por até 24 meses e
melhora as condigbes para conservagéo do solo e da agua, embora néo
proporcione melhores condigdes fisico-mecénicas do solo detectaveis
pelos métodos tradicionalmente empregados para avaliagado destas.
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ESCARIFICACAO COMO FORMA DE INCORPORAGAO DE CALCARIO
EM UM LATOSSOLO VERMELHO SOB PLANTIO DIRETO

Marcio Luis Vieira' & Vilson Antonio Klein?

" Instituto Federal do Rio Grande do Sul, Campus Sertdo, RS, marcio.vieira@sertao.ifrs.edu.br
2 Universidade de Passo Fundo — PPGAgro, Passo Fundo, RS, vaklein@upf.br

O sistema de plantio direto (PD), quando manejado de forma inadequada e
continuada, pode sofrer compactagdo, com todas as suas consequéncias
negativas a producao e preservagdo do ambiente. Aliado a isso, corretivos
e fertilizantes sdo aplicados na superficie ou incorporados pelos
mecanismos sulcadores das semeadoras-adubadoras
subsuperficialmente, o que ocasiona um gradiente de concentragdo de
nutrientes ou elementos toxicos na camada superficial em relagdo ao
restante do perfil. Este trabalho teve por objetivo estudar as alteragbes nas
propriedades fisico-quimicas de um Latossolo Vermelho Distréfico himico
de Passo Fundo (RS), conduzido sob PD e submetido a diferentes
meétodos de descompactagéo e correcdo do solo com calcério, e o efeito
destas alteragdes sobre o rendimento das culturas. Os tratamentos foram:
plantio direto (PD), plantio direto escarificado (PDE), plantio direto com
calcario em superficie (PD+CS), plantio direto escarificado com calcario
em superficie (PDE+CS), plantio direto escarificado com calcario
incorporado e em superficie (PDE+CI+CS) e plantio direto escarificado
com calcario incorporado (PDE+CI). Avaliou-se a densidade do solo, a
densidade relativa, a porosidade, a densidade maxima do solo, a
resisténcia mecanica a penetragdo (RP), o intervalo hidrico 6timo (IHO),
pH em H20, indice SMP, teores de Al, H+Al e saturagdo por Al. As
culturas avaliadas foram: aveia, trigo, e cevada (2006), soja (2006-07),
girassol (2007-08) e milho (2008-09). Os resultados indicaram que os
grupos de manejo com mobilizagdo do solo apresentaram densidade do
solo, densidade relativa, porosidade, densidade maxima do solo e
resisténcia mecanica a penetragdo (RP) inferior ao grupo de manejos com
PD, demonstrando ser uma alternativa para a conservagéo do solo e da
agua, com efeitos que permaneceram por mais de 18 meses. O IHO
apresentou densidade critica semelhante entre os manejos de solo. Do
ponto de vista quimico, o pH em H20 e o indice SMP aumentaram nos
manejos com aplicagdo de calcario, diminuindo os teores de aluminio
trocavel, reduzindo a acidez potencial do solo e aumentando a saturagao
de bases. O rendimento de gréos das culturas teve comportamento distinto
entre os sistemas de manejo de solo e os anos agricolas. Conclui-se que a
melhoria nas condi¢des quimicas (aumento de pH e reducdo da acidez
potencial e saturacdo com aluminio) e fisicas (reducdo da densidade do
solo e RP e aumento na porosidade) do solo nem sempre conseguem ser
refletidas em rendimento das culturas, sendo influenciadas pelas
caracteristicas climaticas vigentes.
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EFEITO DA ADUBAGAO VERDE NAS PROPRIEDADES FiSICAS DE
UM LATOSSOLO VERMELHO EUTROFERRICO

Paulo Vicente Contador Zaccheo', Carmen Silvia Vieira Janeiro Neves?,
Lucas Carneiro Volpato® & Luiz Antonio Barizon Pieroli*

" MSc. Doutorando em Agronomia. UEL, Londrina, PR, pvczaccheo@yahoo.com.br

2 Dr. Professora do Dpto. de Agronomia. UEL, Londrina, PR, csvjneve@uel.br

3 Estudante de graduagao em Agronomia. UEL, Londrina, PR, lucas_volpato12@hotmail.com
4 Estudante de graduagdo em Agronomia. UEL, Londrina, PR, luizpieroli@hotmail.com

As praticas agricolas impactam diretamente os ecossistemas e acarretam
mudangas nas estruturas basicas do meio envolvido. Essas alteragbes sédo
minimizadas através da busca e aprimoramento de técnicas de cultivo
mais sustentaveis, como por exemplo, a adubagéo verde, que preconiza a
utilizacdo de determinadas espécies vegetais que podem ser de ciclo
anual, semi-perene ou perene e, portanto, cobrem o terreno por alguns
meses ou durante todo o ano. Apds seu corte, podem ser incorporadas ou
mantidas em cobertura na superficie do solo. Assim, o objetivo do trabalho
foi avaliar a influéncia do cultivo de trés adubos verdes de verdo em dois
sistemas de preparo de solo na densidade e umidade de um Latossolo
Vermelho eutroférrico. O experimento foi conduzido nas entrelinhas de um
pomar citrico localizado na Fazenda Escola da Universidade Estadual de
Londrina. As espécies avaliadas foram: Crotalaria juncea, capim pé-de-
galinha gigante (Eleusine coracana) e mucuna preta (Mucuna aterrima).
Os preparos de solo empregados foram: plantio direto e convencional
(aragdo e duas gradagens). As amostragens foram estratificadas em 0 —
0,10; 0,10 - 0,20; 0,20 — 0,30 e 0,30 — 0,40 m de profundidade, utilizando-
se aneéis volumétricos. O delineamento experimental utilizado foi o de
blocos ao acaso com quatro repeticdes, sendo os tratamentos arranjados
em esquema fatorial (3 x 2). O cultivo de C. juncea, capim pé-de-galinha
gigante e mucuna preta, apds um ciclo agricola, ndo alterou a densidade e
a umidade de um Latossolo Vermelho eutroférrico. Diferengas
significativas para a densidade do solo foram observadas na comparagao
das médias dos sistemas de preparo. Essa variavel foi menor no preparo
convecional nas trés primeiras camadas (0 — 0,10; 0,10 — 0,20 e 0,20 —
0,30 m), em consequéncia da profundidade de trabalho dos implementos.
A auséncia de respostas das propriedades fisicas do solo a utilizagdo de
adubos verdes esta diretamente relacionada ao periodo de cultivo dessas
plantas, uma vez que os efeitos benéficos na qualidade do solo, advindos
desta pratica, sdo geralmente perceptiveis em longo prazo.
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INTERAGAO DE RECIPIENTES E FOTOPERIODO NA PRODUGAO DE
MUDAS DE PEPINO (Cucumis sativus)

André Auler’, Hellen Ganzer', Idacir de Jesus', Marcelo Leonhardt' &
Regina Verona'.

"Universidade do Oeste de Santa Catarina, Sao José do Cedro, SC, andrecauler@hotmail.com.

Cada vez mais o cultivo em recipientes € utilizado, principalmente em
ambientes protegidos e com grande importancia na rea de olericultura,
floricultura, silvicultura e fruticultura, funcionando, como suporte e
fornecedor de nutrientes e agua ao sistema radical das plantas e pelas
vantagens sanitarias que esse sistema oferece. No entanto, este ndo € o
Unico fator a ser considerado na produgdo de mudas, a interacdo do
fotoperiodo sobre a germinacdo de sementes de olericolas € um tema
pouco abordado. Diante destas consideragdes o objetivo deste trabalho foi
avaliar a interagéo do fotoperiodo e recipientes plasticos na qualidade de
plantulas de pepino. Instalou-se o experimento em ambiente de cultivo
protegido no municipio de Dionisio Cerqueira — SC. Semeou-se 0 pepino
em copos plasticos com substrato misto, condicionando-se uma semente
por copo. O delineamento experimental constitui-se de um DCC num
esquema fatorial (3x2) em cinco repetigbes, sendo os recipientes de
semeadura (copos plasticos de 100, 180 e 300 cm?®) e o fotoperiodo
(positivo e negativo) os tratamentos. Apds a semeadura cobriu-se com
polietileno, na cor preta, metade dos recipientes e a outra metade com
polietileno transparente, a fim de relacionar a interferéncia do fotoperiodo
na germinagdo das sementes. Retirou-se o polietileno assim que
detectada a germinacéo, considerando semente germinada todas aquelas
que os cotilédones encontravam-se 1 cm acima do nivel do substrato. Aos
14 DAS dividiu-se as plantulas em parte aérea e raizes, determinando-se
para as raizes o comprimento e para a parte aérea avaliou-se a altura das
plantulas e, a biomassa para ambas as partes. Submeteu-se os dados a
analise de variancia e quando significativos comparados através do teste
de Tukey com 5% de probabilidade. Transformou-se os dados pela fungéo
x=Vx, sendo que se processou as andlises com auxilio do ASSISTAT.
Verificou-se que para a altura de plantulas o copo plastico de 300 cm?®
diferiu dos demais recipientes quando submetido ao fotoperiodo positivo.
Para biomassa de raizes e da parte aérea nado obteve-se diferencga
significativa as raizes, enquanto que, para a parte aérea verificou-se que o
copo plastico de 100 cm?® diferiu dos demais recipiente quando submetido
ao fotoperiodo negativo. O comprimento das raizes diferiu para os
recipientes de 180 e 100 cm® em relagdo ao de 300 cm®. Para concluir, no
fotoperiodo negativo houve maior germinagéo no recipiente de 300 cm?.
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RECIPIENTE PI:ASTICOS E PROFUNDIDADE DE SEMEADURA A
PRODUCAO DE MUDAS DE PEPINO (Cucumis sativus)

André Auler’, Hellen Ganzer', Idacir de Jesus', Marcelo Leonhardt' &
Regina Verona'.

"Universidade do Oeste de Santa Catarina, S&o José do Cedro, SC, andrecauler@hotmail.com.

A produgdo de mudas de olericolas em recipientes proporciona certas
vantagens, como economia de sementes, produgdo mais uniforme de
mudas, menos danos no manuseio das mesmas, facilidade de manuseio,
transporte e transplante, mudas de melhor qualidade fitossanitaria. Com
relagdo a profundidade de semeadura, trata-se de um fator de extrema
importancia para que ocorra a germinagéo de sementes e se estabelega a
produtividade da cultura, ainda relacionado com o recipiente plastico, pode
promover a restricdo radicular que pode afetar o crescimento e
desenvolvimento das plantas. Assim sendo, o objetivo deste trabalho foi
analisar a interagdo do recipiente e da profundidade de semeadura no
desenvolvimentos de mudas de pepino (C. sativus). Instalou-se o
experimento em ambiente de cultivo protegido no municipio de Dionisio
Cerqueira — SC. Semeou-se 0 pepino do cultivar Primepack plus® em
copos plasticos em substrato misto, condicionando-se uma semente por
copo. O delineamento experimental constitui-se de um DCC num esquema
fatorial (3x3) em quatro repeti¢cdes, sendo as profundidades de semeadura
(0,5; 1,5 e 3 cm) e os copos plasticos (100, 180 e 300 cm‘3) os
tratamentos. Aos 14 DAS dividiu-se as plantulas em parte aérea e raizes,
determinando-se para as raizes o comprimento e para a parte aérea
avaliou-se a altura das plantulas e, a biomassa para ambas partes.
Submeteu-se os dados a andlise de varidncia e quando significativos
comparados através do teste de Tukey com 5% de probabilidade.
Transformou-se os dados pela fungdo x=\x, sendo que se processou as
analises com auxilio do ASSISTAT. A profundidade de semeadura que
destacou-se foi a profundidade de 1,5 cm para altura de plantulas.
Podendo, entéo, ser utilizada extensivamente na produgdo de mudas. Ja,
com relagéo a interagdo profundidade de semeadura e recipiente plastico,
para o comprimento de raizes ndo houve diferenca.
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ESTIMATIVA DA REMOQA_O E DEPOSIGAO DE SEDIMENTOS
ATRAVES DA DETERMINAGCAO DA ESPESSURA DO HORIZONTE A
NUMA CATENA DA REGIAO SUDOESTE DO PARANA

Camila Elis Bortolini', Nilvania Aparecida de Mello? & Luana Silva®

! UTFPR, Pato Branco, Parand, camilabortolini.utfpr@gmail.com
2 UTFPR, Pato Branco, Parana, nilvania@utfpr.edu.br
3UTFPR, Pato Branco, Parana, luanalh@hotmail.com

A maior parte das areas agricolas do sudoeste do Parana foram abertas
ao cultivo nos anos sessenta e setenta, sendo que muitas delas foram
conduzidas sob plantio convencional até o final dos anos oitenta, o que
permitiu intensos processos erosivos naquela regido. A erosdo causa
danos ao solo e ao ambiente, tais como a remogdo de nutrientes,
notadamente a matéria organica e particulas mais finas e redugédo da
espessura do horizonte A. Parte dos sedimentos removidos de uma
encosta podem permanecer por muito tempo depositados em outro ponto
da paisagem. Esta deposicao pode ser evidenciada por uma série de
fatores e atributos quimicos e morfoldgicos do solo, tais como discordancia
no conteudo de matéria orgénica, na textura, no tamanho e distribuicdo de
agregados e tipo de estrutura num mesmo horizonte e na porosidade
observada a campo. O objetivo do presente trabalho foi estimar os niveis
de erosdo soffidos por uma catena existente na Area Experimental do
Curso de Agronomia do Campus Pato Branco da UTFPR através da
analise e descrigdo de perfis de solo, notadamente dos atributos do
horizonte A. A toposequéncia é composta por Latossolo Vermelho
distroférrico tipico no topo e Latossolo Vermelho distréfico tipico na base.
A catena possui 565m de comprimento, nela foram abertas cinco
trincheiras na area de cultivo e trés trincheiras em pequenas areas
remanescentes de vegetacdo nativa situadas no terco superior, médio e
inferior que serviram como testemunha dos atributos originais do solo em
questdo. A analise da espessura do horizonte A evidenciou que ocorreu
um aumento do mesmo no tergo médio e inferior dos solos, quando
comparados com as medidas encontradas nas areas testemunhas. O tipo
e tamanho da estrutura observada nos tergos médio e inferior também nao
sdo semelhantes ao observado nos solos testemunhas. Nestes a estrutura
do horizonte A é do tipo blocos subangulares, pequena, fracamente
desenvolvida desfazendo-se em estrutura granular pequena moderada.
Nos solos das areas de cultivo a estrutura observada no tergo superior foi
granular pequena a muito pequena forte, enquanto no tergco médio foi
granular pequena forte nos primeiros 0,10m de solum seguida de blocos
subangulares pequenos fracos até o horizonte de transicdo AB e no tergo
inferior foi granular pequena forte nos primeiros 0,17m de solum, o que
indica que este material pode ter sido removido do tergo superior e
depositado nos tergos médios e inferir da encosta avaliada.
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TEORES DE MICRONUTRIENTES EM DIFERENTES HORIZONTES EM
LATOSSOLO BRUNO NA REGIAO DE GUARAPUAVA-PR

Aline Marques Genu', Bruna Wurr Rodak' & Diovane Caon'

" Universidade Estadual do Centro-Oeste, Guarapuava, Parana, agenu@unicentro.br,

brunawurrrodak@hotmail.com, caondc@hotmail.com

A falta ou indisponibilidade de micronutrientes podem restringir a produgao
das mais diversas culturas, onde a quantificagdo destes elementos no solo
é de fundamental importancia para corregdo do mesmo. O objetivo deste
trabalho foi quantificar os micronutrientes ferro (Fe), zinco (Zn), cobre (Cu)
e manganés (Mn) em diferentes horizontes do perfil de um Latossolo
Bruno no municipio de Guarapuava. Trincheiras foram abertas em cinco
diferentes pontos situados em areas cultivadas com culturas anuais e
perenes e amostras foram retiradas em cada horizonte do perfil para
realizacdo de andlises quimicas e quantificagdo dos micronutrientes. Para
o micronutriente Fe as quantidades nos diferentes perfis do solo sdo altas
devido a mineralogia abundancia em Fe na constituicdo do material de
origem deste solo, rochas igneas basicas. O micronutriente Zn foi
encontrado em maior quantidade nos horizontes superficiais das
trincheiras devido a adubagbes anteriores que continham o nutriente e
reciclagem das camadas mais profundas para as mais superficiais pelas
plantas. Nas camadas mais profundas os teores de Zn se mantiveram
relativamente constantes em quantidades baixas. O micronutriente Cu
apresentou teores altos nas camadas superficiais decrescendo em
maiores profundidades, explicado pela aplicagdo de agrotoxicos que
contém o elemento. O micronutriente Mn apresentou o mesmo
comportamento do Cu, embora com maior amplitude de variagdo entre os
perfis. Dos micronutrientes estudados, Fe, Cu € Mn apresentaram niveis
altos em praticamente todos os horizontes do perfil, 0 Zn apresentou
teores de médios a altos nos horizontes superficiais com profundidade
média de 30 cm, em horizontes mais profundos o teor encontrado foi baixo
em todas as trincheiras. Concluiu-se que os micronutrientes estudados
ndo mostram restricdo a produgdo de plantas a menos que estas
necessitem de quantidades altas de Zn em profundidade acima de 30 cm
de profundidade.
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POTENCIAL DE HIDROGENIO DE SOLOS URBANOS UTILIZADOS
COM DIFERENTES MODELOS PAISAGISTICOS

Ruy Inacio Neiva de Carvalho’, Aline Roberta de Carvalho', William
Quearis de Almeida’, Ester Lucia Cidri', Salua Daou Zagroba' & Sandro
Adriano Gongalves Junior’

Pontificia Universidade Catdlica do Parana, Sado José dos Pinhais, Parana,
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frozinha13aicul05@hotmail.com; ju.sandro@gmail.com; saluadz@hotmail.com

O planejamento urbano destaca agbes de urbanizagio relacionadas ao
passeio e lazer da populacdo sem deixar de atender as exigéncias legais
de protegdo ambiental e manutengdo de areas verdes. Dentro deste
contexto, o paisagismo assume uma fungdo decisiva na manutengdo da
qualidade de vida da populagdo. Porém, os projetos paisagisticos
implantados sofrem pouca ou nenhuma manutengdo em relacdo as
condigbes de solo que sustentam a vegetagdo implantada o que implica
que, muitas vezes, a maturidade do projeto ndo seja atingida por
deficiéncias quimicas ou fisicas do solo. Desta forma, o objetivo deste
trabalho foi caracterizar o potencial de hidrogénio (pH) dos solos utilizados
com diferentes modelos de paisagismo em Curitiba e regido metropolitana.
Seis modelos paisagisticos forma escolhidos para avaliagdo do solo:
paisagismo em praga, em parque publico, campo esportivo, rua e em
residéncias com boas ou mas condigbes de drenagem do solo. De cada
condigdo de paisagem foram coletadas quatro amostras de solo de 0 a 20
cm de profundidade e as andlises foram realizadas no Laboratorio de
Analise de Solos da Pontificia Universidade Catélica do Parana, em Sao
José dos Pinhais. Foram realizados trés métodos de determinagéo do pH:
em cloreto de potassio, em cloreto de calcio e em agua. O delineamento
experimental adotado foi o completamente casualizado com seis
tratamentos e quatro repeticdes. Os dados foram submetidos a analise de
variancia e as médias dos tratamentos com diferenca significativa pelo
teste F foram submetidas ao teste Tukey. Realizou-se também a analise
de correlagdo de Pearson entre as variaveis estudadas. Os solos
antropizados em jardins bem drenados apresentaram os valores mais
elevados de pH (7,53 em H,O e 6,90 em CaCl,). Entre os demais solos
néo houve diferenga significativa, com valores de pH variando entre 5,39 e
6,51 em H,O e 5,06 e 6,32 em CaCl,. Com a utilizagdo do método com
KCI ndo foram encontradas diferencas significativas entre os diferentes
locais amostrados. A média geral dos valores de pH encontrados foram
5,70 em KCI, 5,87 em CaCl, e 6,44 em H,0. Houve elevada correlagdo
positiva entre os métodos adotados variando entre 0,75 e 0,99. Concluiu-
se que os solos antropizados em diferentes modelos paisagisticos
apresentam acidez fraca com tendéncia a alcalinidade, com pequena
interferéncia do modelo paisagistico adotado.
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ESTUDO DE ALGUNS ATRIBUTOS MORFOLOGICOS E QUiIMICOS DE
UM LATOSSOLO VERMELHO DE LONDRINA-PR

Clarissa Tieme Matsuda Feltran’, Anna Ignes de S. B. C. Lemes?, Bruno
Vieira Maciel®, Jodo Tavares Filho*, Pedro Héfig®, Carlos Eduardo das
Neves®, Pedro Rodolfo S. Vendrame’ & Osmar Rodrigues Brito®
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“Universidade Estadual de Londrina, Londrina, Parana
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8Universidade Estadual de Londrina, Londrina, Paranda, osmar@uel.br

Desenvolveu-se um estudo de um Latossolo vermelho sob area de
vegetagdo secundaria de floresta tropical semidecidual, localizada no
municipio de Londrina- PR. Para isso, trés perfis foram abertos com
aproximadamente 2,0 m de profundidade, onde foi feita a caracterizagédo
morfolégica e coleta de amostras deformadas ao longo dos horizontes
pedogenéticos identificados, para as determinagdes quimicas. Obteve-se
os valores e teores de pH, Ca, Mg, K, P, Al, carbono organico total. Destas
determinagdes foram obtidas a soma de bases, a capacidade de troca de
cations, a porcentagem de saturacdo em bases e a saturagdo de aluminio.
Os dados foram submetidos a analise de varidncia e a comparagao entre
as médias foi feita pelos testes de Tukey, a 5% de probabilidade. A partir
das descrigdes dos perfis e respectivas analises das amostras coletadas
nos horizontes o solo foi classificado como Latossolo Vermelho distréfico.
Os valores de pH variaram de 3,90 a 4,41 sendo que a maior acidez foi
encontrada subsuperficialmente, isto €, nos horizontes B. Os teores de Ca
trocavel apareceram superiores no horizonte A, assim como os teores de
K trocavel. Ja4 o Mg trocavel foi significativamente maior em A em dois
perfis. O mesmo ocorreu com a soma de bases que foi superior no
horizonte A. Os valores da capacidade de troca e cations foram
significativamente maiores no horizonte A, apresentando uma relagcdo com
o aumento do pH e maiores valores de matéria organica. Os teores de
carbono organico total decresceram em profundidade, sendo o seu maior
conteudo encontrado na superficie devido a incorporagdo de residuos
vegetais provenientes da mata. Em relacdo ao P trocavel houve diferenca
significativa entre perfis, sendo que o perfil 3 apresentou valores
superiores. O horizonte B apresentou maior teor de Al em todos os perfis.
Na saturagdo por aluminio foram observados valores superiores no
horizonte B. Os valores mais elevados de saturagdo de bases foram
encontrados na superficie, como ficaram abaixo de 50% o solo pode ser
caracterizado como distrofico.
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CARACTERISTICAS DA TOPOSEQUENCIA SUSSUIi: RELAGAO USO
DO SOLO E AGUA NO PERFIL DE LATOSSOLO

Carina Petsch’, Thalita Dal Santo' e Daiany Duarte Manieri?

' Universidade Estadual de Maringd, Maringa, Parand, carinapetsch@gmail.com;

thalitadal@gmail.com
2 Universidade Federal do Parana, Curitiba, Parana, daymanieri@hotmail.com.

O objetivo desta pesquisa é relacionar a quantidade de agua presente no
solo Latossolo Textura Média com o tipo de uso do solo realizado ao longo
da topossequéncia Sussui. A area de estudo se localiza na formagao
Serra Geral, e uma topossequéncia tipica da regido apresenta os
seguintes solos: predomina o Latossolo Vermelho na alta vertente, a partir
da média e baixa vertente ocorrem os Nitossolos Vermelhos. Assim, a
metodologia desse estudo se baseou na coleta de amostras de solo ao
longo de uma vertente com cultura temporaria, mata, pastagem e area de
reflorestamento, em média a 30 cm de profundidade. As amostras foram
pesadas inicialmente e depois colocadas para secagem ao ar livre e
pesadas depois de 3 dias, para descobrir a quantidade de &gua presente e
a relagdo com a posigédo no relevo e com uso do solo da area. O perfil foi
elaborado a partir das curvas de nivel da carta topografica SF-22-Y-D-II-2
no Spring 5.06. A vertente escolhida possui forma retilinea concava
retilinea, variando da altitude de 340 metros até 400 metros, com
aproximadamente 450 metros de area com cultura temporaria, 40 metros
de mata nativa, 50 metros de pastagem que esta sendo transformada em
area de pomar e 30 metros de mata ciliar plantada em média ha 2 anos.
Nas amostras na alta e média vertente a quantidade de agua presente
variou de 4,53 gr, 3,98 gr, 3,88 gr, 3,57 gr, as amostras ocupam uma area
de cultura temporaria (soja) que somada as curvas de nivel propiciam
maior infiltracdo do que escoamento de agua. O relevo nesta area nao
apresenta rupturas de declive. Uma amostra foi coletada em uma area de
mata nativa e obteve-se o resultado de 2,88 gr o que se justifica pela
grande quantidade de arvores de grande porte que acabam dificultando a
passagem direta da agua da chuva até o solo e também ha as raizes das
arvores que absorvem grande quantidade de agua. O terceiro local de
coleta de amostras foi em uma area de pastagem, onde o valor obtido foi
de 3,84 gr de 4gua que como se pode observar aproxima-se dos dados
das coletas da area de cultura temporaria, devido provavelmente, pelo
porte das culturas. A ultima coleta foi realizada na faixa de mata ciliar, e
valor alcangado foi de 3,72 gr o que pode-se explicar pela idade da mata
que é de 2 anos, sendo assim as arvores possuem um porte médio
diferente da mata nativa. A conclusdo do presente trabalho é que a
quantidade de agua presente no solo justifica-se mais pelas condigbes de
uso do solo do que pelo relevo.
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DIAGNOSTICO DO LIMITE SUPERIOR DE AGUA DISPONIVEL NOS
TERCO SUPERIOR E INFERIOR DE SOLOS COESOS

Michele Ribeiro Ramos', Gustavo Ribas Curcio? Vander de Freitas Melo®,
Renato Anténio Dedecek*

"Doutoranda - Universidade Federal do Parana, Curitiba, PR, micheleribeiroramos@hotmail.com
2 pesquisador da Embrapa Florestas, Colombo, PR, curcio@cnpf.embrapa.br

3 Professor Adjunto da Universidade Federal do Parand, Curitiba, PR

4 Pesquisador aposentado da Embrapa Florestas

A dindmica da agua nos solos de tabuleiros costeiros é muito lenta, devido
a presenca de uma camada adensada nos horizontes subsuperficiais.
Outros fatores sdo a distribuicdo dos perfis ao longo da encosta, a
variabilidade dos atributos fisicos, que inviabilizam o desenvolvimento de
raizes. E consequentemente menor capacidade de armazenamento de
agua. Foram estudados duas topossequéncias de Latossolos Amarelos
Distrocoesos tipicos. No municipio de Itaborai, estado do Rio de Janeiro
(RJ) na area no Complexo Petroquimico (COMPERJ), que esta inserida na
regido sedimentar da Bacia de Guanabara, constituida por sedimentos do
Terciario da Formacdo Macacu - Grupo Barreiras. Foram coletadas
amostras indeformadas de solo com volume aproximado de 64 cm®, apos
saturagdo plena dos mesmos foram submetidas ao Extrator de Richards
na tensdo -10 KPa, equivalente a capacidade de campo. Foram
observados que os limites superiores de agua disponivel sdo superiores
nos tercos inferiores das duas topossequéncias. E essa mesma tendéncia
foi observada na topossequéncia 01, contudo de forma mais acentuada do
que na topossequéncia 02. Sendo que no horizonte A o valor sai de 0,30
cm®m™ no terco superior para 0,40 cm®cm™ no terco inferior. Enquanto
que na topossequéncia 02 essa variagdo € de apenas 0,2 unidades nos
horizontes Ap’s dos diferentes tergos. A variabilidade no armazenamento
de agua é mais acentuada no horizonte superficial do que nos horizontes
subsuperficiais A diferenca sistematica do limite superior de agua nas
posicbes da encosta é limitante para o controle da produgdo agricola
nesses ecossistemas, ja que esses solos estao presentes em regides de
ocorréncia de veranicos prolongados, contudo em solos com boa aptidao
agricola. Cintra (1997) também observou que a presencga de horizontes
coesos prejudicou a dindmica da agua no perfil, causando, sérios
problemas no suprimento de agua para as plantas. Paiva (1997) e Paiva et
al. (1998) avaliaram o armazenamento e a disponibilidade de agua ao
longo do tempo em uma topossequéncia de solos de tabuleiro do Estado
da Bahia, encontrando maior disponibilidade de agua no solo localizado no
terco inferior da vertente. Desta forma o tergo inferior tem maior
capacidade de armazenar agua que o terco superior. Devendo desta
forma, alocar espécies de menor tolerancia ao estresse hidrico nesta
posicéo da encosta.
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CARACTERIZAGCAO DE PERFIS DE SOLOS EM FUNDOS DE VALE DA
CIDADE DE MARECHAL CANDIDO RONDON - PR.

Anderson Sandro da Rocha', Vanda l\slloreira Martins?, José Edézio da
Cunha’,

" Universidade Estadual do Oeste do Parana, andersonsdr@hotmail.com
2 Universidade Estadual do Oeste do Parana, mmvanda@hotmail.com

3 Universidade Estadual do Oeste do Parana, edeziocunha@hotmail.com
4 Universidade Estadual do Oeste do Parana, maicolbade@yahoo.com.br

Estudos visando a caracterizagdo macromorfoldgica de perfis de solos séo
fundamentais para a compreenséo dos processos de evolugéo e alteragao
dos solos na paisagem. Esses estudos além de contribuir para o
entendimento da distribuicdo espacial da cobertura pedoldgica, ainda
possibilitam relacionar as feigdes macromorfolégicas com as
caracteristicas ambientais das bacias hidrograficas. Neste sentido, a
pesquisa desenvolvida na area periurbana da cidade de Marechal Candido
Rondon, regido Oeste do Estado do Parana, busca compreender e
analisar as condi¢des pedoldgicas presentes no fundo de vale da bacia
hidrografica do cérrego Guavira. Esse estudo tem como objetivo contribuir
com o conhecimento da organizagao e distribuicdo dos solos no intuito de
colaborar com as atividades desenvolvidas no grupo GEA. Assim, o estudo
baseia-se nos preceitos tedricos e metodoldgicos da analise estrutural da
cobertura pedoldgica, cujo foco é a analise integrada da paisagem. Para o
desenvolvimento técnico e metodoldgico da pesquisa foram realizadas
consultas bibliograficas, seguidas de levantamentos do uso do solo e da
topografia. Posteriormente foram desenvolvidos trabalhos de campo por
meio de sondagens, descrigbes de perfis de solos e coleta de amostras.
Em seguida foram realizadas analises fisicas e quimicas dos solos. Esses
procedimentos permitiram compreender a dindmica, distribuicdo e a
organizagao dos solos nos setores de fundo de vale do cérrego Guavira. A
identificacdo das classes de solos possibiitaram definir as seguintes
condigdes morfopedoldgicas: a) CAMBISSOLO FLUVICO Tb Eutroférrico
gleissodlico no setor da cabeceira de drenagem da bacia; b) CAMBISSOLO
HAPLICO Perférrico tipico nos setores de fundo de vale em que a vertente
apresenta ruptura de declive convexa a ligeiramente concava proxima ao
canal do rio; ¢) NITOSSOLO VERMELHO Eutroférrico tipico nos setores
em que a vertente apresenta forma cdncava proxima ao talvegue e d)
NEOSSOLO LITOLICO Eutréfico fragmentario nos setores com ruptura
convexa acentuada.
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CARACTERIZAGCAO QUIMICA DE SOLOS SUBMETIDOS A
DIFERENTES SISTEMAS DE MANEJO

Bruna Wurr Rodak' & Aline Marques Genu'

" Universidade Estadual do Centro-Oeste, Guarapuava, Parand, brunawurrrodak@hotmail.com,
agenu@unicentro.br

Nos cultivos agricolas e florestais & essencial o conhecimento da
fertiidade do solo, pois, os nutrientes sdo indispensaveis para o
crescimento e desenvolvimento vegetal e sua determinagéo é fundamental
na adequagao dos sistemas de uso e manejo. O objetivo do trabalho foi
avaliar e comparar atributos quimicos em Latossolos Brunos submetidos a
diferentes manejos, com cultivo florestal e agricola. O estudo foi realizado
na area experimental do Departamento de Agronomia da UNICENTRO,
localizado em Guarapuava - PR, no ano de 2010. O sistema de plantio
direto foi adotado no ano de 2005 e a area foi destinada ao cultivo de
culturas agricolas e florestais. Para a realizagdo do experimento foram
abertas duas trincheiras, a primeira destinada ao cultivo de eucalipto, a
segunda com cultivo de batata no ver&o e aveia no inverno. Para a analise
quimica do solo foram coletadas amostras dos horizontes de cada perfil.
Foram determinados pH em H,O e CaCl,, H* + A", AP**, Ca®, Mgz", K, P
e carbono organico. As variaveis da acidez do solo (pH, H" + A" e AI**)
foram semelhantes para os dois perfis. O pH do solo em H,O e CaCl, dos
perfis é acido, variando de 5,20 a 6,30 e 4,50 a 5,60 respectivamente, com
aumento da acidez em profundidade. A presenca de AlI** ocorreu apenas a
uma profundidade aproximada de 30 a 100 cm em ambos os perfis, com
valores de 0,10 a 0,40 cmol, dm™. Na mesma profundidade, os dois perfis,
apresentaram os valores mais elevados de H" + AI**, de 6,18 e 7,66 cmol,
dm™. A acidez do solo pode estar relacionada ao intenso intemperismo
sofrido por este solo, eliminando as bases trocaveis e, em maiores
profundidades no perfil, devido a proximidade com o material de origem.
Os valores de Ca*", Mg?*, K" e P para os dois perfis estudados diminuem
com o aumento da profundidade. Os resultados podem estar relacionados
a adogdo do sistema de plantio direto, pois, a aplicagdo de corretivos e
fertilizantes ndo sado incorporados ao solo, portanto, os elementos
apresentam-se em maiores quantidades na superficie. Os perfis
apresentaram elevados teores de carbono, com maiores valores nas
camadas superficiais. Esse resultado se justifica pela deposi¢cdo de
residuos vegetais na superficie do solo. Além disso, o plantio direto
proporciona menor mobilizagdo e maior manutencao dos residuos vegetais
sob o solo, aumentando o teor de matéria organica, consequentemente o
de carbono. Portanto, os perfis avaliados ndo demonstraram diferengas
para os atributos quimicos avaliados. Ressalta-se que o manejo
diferenciado nesta area tem apenas seis anos, provavelmente, em estudos
futuros as diferengas sejam perceptiveis.
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CONDIGOES DIAGNOSTICAS DE ANTROPOGENESE EM SOLOS
URBANOS DO BAIRRO ESPLANADA DO XINGU, ALTAMIRA, PARA

Jaime Barros dos Santos Junior’, Dioanne Martins Leite?, Thayanna
Almeida Merencio da Silva?, Nagilla Gabriella Barbosa Euzébio?

" Professor da Faculdade de Engenharia Florestal, Campus Universitario de Altamira,

Universidade Federal do Para, Altamira, Para, jaime@ufpa.br
2 Académicas da Faculdade de Engenharia Florestal, Campus Universitario de Altamira,
Universidade Federal do Para, Altamira, Para

Na eminéncia da comemoragéo do seu centenario, Altamira padece com o
crescimento acelerado e desorganizado de sua area urbana, fato este
agravado pelo inicio das obras da UHE Belo Monte, gerando um fluxo
migratério de trabalhadores e uma demanda cada vez maior por espago
fisico. Historicamente a chegada do “homem branco” e o crescimento
urbano ocorreram pelo rio Xingu em diregcdo a floresta. Varias foram as
alteragdes sofridas no solo que ali existia. O Bairro Esplanada do Xingu, a
margem do rio Xingu, sendo um dos bairros, onde a ocupagdo € mais
antiga e as alteragdes registradas as mais significativas, foi escolhido para
se caracterizar as condi¢cdes diagnodsticas de antropogénese nos solos,
conforme proposto por Curcio; Lima e Giarola (2004), e posteriormente
aplicar a proposta de classificagdo dos Antropossolos. Foram verificados
25 pontos, previamente escolhido, de maneira a abranger as principais
alteragdes ocorridas no solo, e quando possivel coletando informagdes de
moradores locais. Observou-se o0 solo impermeabilizado com diferentes
materiais, predominando o calgamento cimentado em 44% dos pontos; a
deposicéo superficial de materiais antrépicos no solo original em 20%; a
remogdo do horizonte superficial somado a presengca de materiais
antrépicos representam 12% dos pontos; mesmo percentual (12%) de
solos com matérial antrépicos, predominando lixo doméstico; foi observada
em 8% dos pontos, a inversdo e/ou mistura de horizontes e em apenas 4%
da amostragem encontrou o solo relativamente preservado, com indicios
de compactacdo. Verificada a condicdo diagndstica de antropogénese,
pode-se, possivelmente, enquadrar tais volumes na Ordem dos
Antropossolos, chegando até mesmo no segundo nivel categodrico.
Estudos mais detalhados e analises especificas nesses solos seréo
necessarios para identificagdo em terceiro e quarto niveis categoricos
conforme proposto por Curcio; Lima e Giarola (2004).
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SOLOS DA RODOVIA TRANSAMAZONICA, ALTAMIRA - BRASIL
NOVO, PA.

Jaime Barros dos Santos Junior', Jonatas Monteiro Guimaraes Cruz?,
Victor Cabrera Lima?

" Professor da Faculdade de Engenharia Florestal, Campus Universitario de Altamira,

Universidade Federal do Para, Altamira, Para, jaime@ufpa.br
2 Académicos da Faculdade de Engenharia Florestal, Campus Universitario de Altamira,
Universidade Federal do Para, Altamira, Para

Os primeiros trabalhos de caracterizagdo dos solos da Rodovia
Transamazénica (BR 230) foram realizados em 1972, pelo Engenheiro
Agrénomo ltalo Claudio Falesi, Chefe do Setor de Solos do Instituto de
Pesquisa Agropecuaria do Norte e Professor da Faculdade de Ciéncias
Agrarias do Para, no trecho entre as cidades de Estreito—MA e ltaituba-PA,
em um Levantamento Pedolégico a nivel Exploratério. Em 1973, foi
realizado um Levantamento de Reconhecimento dos Solos dessa mesma
rodovia entre Altamira-PA e Itaituba-PA pela Divisdo de Pesquisa
Pedologica do Departamento Nacional de Pesquisa Agropecuaria. Com o
objetivo de iniciar um trabalho de atualizagdo das classes de solos, de
acordo com o Sistema Brasileiro de Classificagdo de Solos (EMBRAPA,
2006), percorreu-se o trecho de 44 km entre Altamira-PA e Brasil Novo-
PA, abrindo perfis em barrancos nas margens e realizando verificagbes
com um trado holandés em sentido perpendicular a Rodovia, nos mesmos
pontos amostrados em 1972, ou proximos destes, identificados pela
distancia entre marcos conhecidos da BR 230. Nas areas onde, em 1972,
foram identificados os solos Terra Roxa Estruturada Eutréfica; Podzdlico
Vermelho Amarelo e os Latosol Amarelo textura média, encontramos,
respectivamente, possiveis Nitossolo Vermelho, Argissolo Vermelho
Amarelo e Latossolo Amarelo. Para que as informagdes dos solos que
ocorrem ao longo da Rodovia Transamazobnica, atualmente com suas
margens e travessbes ocupados e alterados ao longo dos anos, sejam
atualizadas, identificando as unidades pedolégicas com suas respectivas
classes, levantamentos de solos mais detalhados deverdo ser realizados
em conformidade com EMBRAPA (2006) e IBGE (2005), disponibilizando,
entdo, informagdes de relevante importancia para o planejamento e
utilizagéo dos solos dessa regido.
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ANALISE DE EVIDENCIAS DE CARATER COESO EM UM NITOSSOLO
VERMELHO

Luana da Silva’, Nilvania Aparecida de Mello?, Aquelis Armiliato Emer? &
Camila Elis Bortolini®

! UTFPR, Pato Branco, Parang, slv.luana@gmail.com

2 UTFPR, Pato Branco, Parana, nilvania@pop.com.br

2 UTFPR, Pato Branco, Parand, aquelis_emer@hotmail.com
2UTFPR, Pato Branco, Parana, kmila_elis@hotmail.com

A formagdo de um solo depende basicamente da interagdo de sua
mineralogia com os processos e agdes do meio sobre ele. Os Nitossolos
sdo solos minerais, nao-hidromdrficos, apresentando cor vermelho-escura
tendendo a arroxeada. Uma caracteristica peculiar € que esses solos
apresentam teores de ferro (Fe,0%) elevados, superiores a 15%. O termo
coeso € usado para distinguir solos com horizontes pedogeneticos
superficiais adensados, No Sistema Brasileiro de Classificagdo de Solos,
apenas uma ordem apresenta o carater coeso, os Latossolos Amarelos.
Estes solos sdo encontrados na regido Sudeste e Nordeste do Brasil. O
objetivo desse trabalho foi caracterizar um Nitossolo Vermelho e
evidenciar a presenca de um carater coeso, observando assim em qual
classe o solo se enquadraria no atual Sistema Brasileiro de Classificagao
do Solo. A classificagdo do solo descrito seguiu o Sistema Brasileiro de
Classificagcdo de Solos, determinando-se entdo Nitossolo Vermelho
distroférrico com carater coeso, sendo que esta classificagdo ndo existe
nos solos conhecidos até hoje. O solo foi analisado em laboratério, foram
realizadas analises granulométricas, 6xidos de ferro e densimétricas. O
solo em questdo ndo apresenta caracteristicas que evidenciem que o
mesmo tenha sido usado para fins agricolas, entdo deduziu-se que a sua
camada compactada no horizonte B1 se constituiu naturalmente. Os
teores de matéria organica foram superiores no horizonte A1, decrescendo
significativamente no horizonte sequente e voltando a aumentar no
horizonte A3. Os maiores teores de ferro foram encontrados nos
horizontes A3 e B1 os quais aumentaram nas camadas subsuperficiais, o
que pode explicar a coesdo no horizonte B1, fator o qual pode dificultar o
desenvolvimento radicular das espécies vegetais. A argila predominou em
todos os horizontes, aumentando paulatinamente, os teores de silte
permaneceram em niveis parecidos no decorrer do perfil e o teor de areia
foi baixo em todos os horizontes. Os teores de 6xidos de ferro evidenciam
a existéncia de uma camada coesa, porém em nossa classificagdo atual,
nao é possivel enquadrar este atributo na ordem dos Nitossolos, o que
impossibilita de fornecer a classificagdo do solo até o quarto nivel
categorico. Embora o solo em questdo encontra-se limitado a uma
pequena area, nado possuindo, portanto expressdo geografica para
constituir uma unidade de mapeamento, a informagdo da presenga da
camada coesa € de grande importancia para adequagao de seu manejo.
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CARACTERIZAGAO MINERALOGICA DE SOLOS DO ARQUIPELAGO
MUTUM-PORTO RICO, ALTO RIO PARANA, PARANA

Pedro Rodolfo S. Vendrame?, Paulo Henrique M. de Castro’, Geraldo
Terceiro Correa®, Gabriel de Sa Teixeira®, Lucas Dias Sanglade®

' Professor do Dep. de Geociéncias da Universidade Estadual de Londrina (UEL), Londrina-PR,
vendrame@uel.br

2 Aluno do Programa de Mestrado em Geografia da UEL, Londrina-PR, henrickoss@gmail.com

3 Professor do Dep. de Geociéncias da UEL, Londrina-PR, gtcorrea@uel.br

4 Aluno do Curso de Geografia da UEL, Londrina-PR, gabriel_de_sa_tex@hotmail.com

SAluno do Curso de Agronomia da UEL, Londrina-PR, sangladelucas@terra.com.br

Este trabalho tem o objetivo de apresentar os resultados iniciais de
analises mineraldgicas em desenvolvimento no Arquipélago Mutum-Porto
Rico, localizado no alto Rio Parana. Estes dados irdo auxiliar na
classificagdo dos solos do arquipélago e contribuir no desenvolvimento de
pesquisas sobre grandes rios e suas ilhas. As ilhas Mutum e Porto Rico
localizam-se a jusante da barragem de Porto Primavera e a montante do
reservatorio de ltaipu, demarcando as divisas com o estado do Mato
Grosso do Sul, Parand e S&o Paulo. A ilha Mutum possui
aproximadamente 14 km de extensao latitudinal e a ilha Porto Rico possui
aproximadamente 2,5 km, apresentando uma superficie entre dois e cinco
metros acima do nivel médio do rio. Algumas variagdes quanto as
caracteristicas texturais dos solos puderam ser verificadas no arquipélago,
e havendo diferenciagdo textural, provavelmente a mineralogia desses
solos também sera contrastante. A coleta dos solos foi realizada em julho
de 2010 com auxilio de trado, nas camadas de 0-20 cm, 20-40 cm e 40-60
cm, esta ultima utilizada para as andlises mineralégicas. As amostras
(duas da llha Porto Rico e seis da Ilha Mutum) foram encaminhadas ao
Laboratério de Difragdo de Raios X da Universidade Estadual de Londrina,
onde foram obtidos os difratogramas através de um aparelho da marca
Panalytical, dotado de tubo de &nodo de cobre com a unidade de forca
operando a 40 KV e 30 mA. Foi possivel verificar que a llha Porto Rico
apresenta solos de mineralogia mais complexa com a ocorréncia de
quartzo, caulinita, gibbsita e outros. Ja os solos da Ilha Mutum
apresentaram mineralogia mais simples, composta por quartzo e mica
muscovita..

81



aaedmas jioon ISBN: 978-85-89950-06-0

“Tr 1 Il Reunido Paranaense e
.. de Ciénciado Solo Ouritiba | PR
L
e ——

Promocao: Sociedade Brasileira de Ciéncia do Solo
Ndcleo Estadual do Parana
Organizacao: Departamento de Solos e Engenharia Agricola e Programa de P6s-Graduagao em Ciéncia do Solo UFPR

CARACTERIZAGAO TEXTURAL DE SOLOS DO ARQUIPI'E’LAGO
MUTUM-PORTO RICO, ALTO RIO PARANA, PARANA.

Paulo Henrique M. de Castro’, Pedro Rodolfo S. Vendrame? José Paulo P.
Pinese®, Lucas Dias Sanglade®, Gabriel de Sa Teixeira®

" Aluno do Programa de Mestrado em Geografia da Universidade Estadual de Londrina (UEL),
Londrina-PR, henrickoss@gmail.com

2 Professor do Dep. de Geociéncias da UEL, Londrina-PR, vendrame@uel.br

3 Professor do Dep. de Geociéncias da UEL, Londrina-PR, pinese@uel.br

4 Aluno do Curso de Agronomia da UEL, Londrina-PR, sangladelucas@terra.com.br

® Aluno do Curso de Geografia da UEL, Londrina-PR, gabriel_de_sa_tex@hotmail.com

Este trabalho tem o objetivo de apresentar os resultados das anadlises
texturais de um levantamento de solos em desenvolvimento no
Arquipélago Mutum-Porto Rico, localizado no alto Rio Parana. Estes dados
irdo auxiliar na classificagdo dos solos do arquipélago e contribuir no
desenvolvimento de pesquisas sobre grandes rios e suas ilhas. As ilhas
Mutum e Porto Rico localizam-se a jusante da barragem de Porto
Primavera e a montante do reservatério de Itaipu, demarcando as divisas
com o estado do Mato Grosso do Sul, Parana e Sao Paulo. A ilha Mutum
possui aproximadamente 14 km de extenséo latitudinal e a ilha Porto Rico
possui aproximadamente 2,5 km, apresentando uma superficie entre dois
e cinco metros acima do nivel médio do rio. Algumas variagdes quanto as
caracteristicas fisicas dos solos puderam ser verificadas no arquipélago, e
havendo diferenciacdo, o comportamento frente a erosdo marginal, por
exemplo, e as potencialidades de uso podem ser especificas em cada
condicdo. A coleta dos solos foi realizada em julho de 2010 com auxilio de
trado, nas camadas de 0-20 cm, 20-40 cm e 40-60 cm, esta ultima
utilizada para a andlise textural. No total foram amostrados 18 pontos,
sendo 14 na llha Mutum e 4 na llha Porto Rico. Os solos foram
encaminhados ao laboratério de Solos da Universidade Estadual de
Londrina, onde foram feitas as analises texturais, seguindo-se o método da
pipeta. Foi possivel verificar que a llha Porto Rico apresenta solos de
textura mais argilosa do que a llha Mutum, com teores de argila que
atingiram 400 g kg”. Ja a Ilha Mutum apresenta solos de textura mais
arenosa, alcangando em alguns pontos 950 g kg™ de areia total. Com base
na prospecc¢ao e espacializagdo dos resultados no programa Surfer, foi
possivel ainda observar que o lado direito (em relagdo a diregdo do curso
do Rio Parand) de ambas as ilhas é mais arenoso, em contrapartida do
lado esquerdo que é mais argiloso e siltoso.
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DESENVOLVIMENTO DE ESPECIES NATIVAS SOB NEOSSOLO
FLUVICO EM AREA DE RESTAURACAO DE AMBIENTE FLUVIAL

Emanuela Weidlich' & Gustavo Ribas Curcio?

"Universidade Federal do Parana, Curitiba/PR - emanuelawa@yahoo.com.br
2 Embrapa Florestas, Colombo/PR - curcio@cnpf.embrapa.br

Em Santa Catarina a ocupagao dos leitos maior e menor dos rios e uso
inadequado dos solos tém provocado problemas ambientais na bacia
hidrografica do Rio Itajai, tais como redugdo da qualidade da agua e
consequente inviabilizagdo para tratamento; deslizamentos; enchentes;
perda de bens e vidas humanas. Além disso, observa-se auséncia quase
total de florestas fluvias em levantamentos nesta bacia. Os processos de
restauragdo de ambientes fluviais aplicados no estado ndo levam em
consideracdo a geologia, geomorfologia e pedologia dos ambientes, por
isso ndo apresentam resultados positivos. Desde de 2005 estdo sendo
desenvolvidos trabalhos de restauracdo de ambientes fluviais com
espécies nativas na Bacia do Rio Itajai, considerando os fatores citados.
Este trabalho avaliou o desenvolvimento e sobrevivéncia de nove
espécies arboreas nativas implantadas sob Neossolo Flavico Tb Eutréfico
gleissdlico — RY em 2006 no municipio de Apiuna/SC. Utilizaram-se 50
individuos (mudas) por espécie, totalizando 450 individuos. A forma de
plantio utilizada foi por unidades de espagamento: 1x1m (20 repetigcdes);
1,5x1m e 2x1m (15 repeticbes). As espécies que apresentaram maior
média de sobrevivéncia foram Inga marginata Willd (43,3%),
Cytharexyllum myrianthum Cham. (75%), Alchornea glandulosa Poepp. &
Endl. (81,7%) e Schinus terebinthifolius Raddi (87,2%). C. myrianthum
apresentou maiores médias de altura e circunferéncia - 9,75 m e 51cm,
enquanto A. glandulosa - 8,15 m e 44,92 cm, I. Marginata - 7,78 m e
44,50 cm e S. terebinthifolius - 4,79 m e 31,99 cm. As quatro espécies sédo
definidas como mesofilas e higréfilas, ou seja, adaptam-se de forma
favoravel em solos ndo-hidromorficos e semi-hidromorficos. Apesar de ser
uma area de superficie de agradagdo com ilhas psamo-peliticas, as
inundagdes sdo esporadicas e nivel médio de hidromorfia, favorecendo o
estabelecimento das espécies citadas. Em contrapartida, a mortalidade de
individuos implantados nas linhas préximas ao rio € justificada pelo maior
grau de hidromorfia do local e, portanto, condicbes adversas para as
espécies. Recomenda-se, portanto, a utilizagdo de Inga marginata,
Cytharexyllum  myrianthum,  Alchornea  glandulosa e  Schinus
terebinthifolius para restauracdo de areas degradadas em Neossolos
Flavicos com nivel médio de hidromorfia.
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ESTOQUE DE C NA FRAGCAO PARTICULADA E ASSOCIADA AOS
MINERAIS AFETADAS PELO MANEJO DO SOLO E SISTEMAS DE
PRODUCAO EM REGIAO SUBTROPICAL E TROPICAL

Florent Tivet', Jodo Carlos de Moraes Sa’, Paulo Rogério Borszowskei',

Anderson Farias', Clever Briedis', Josiane Burkner dos Santos’, Thiago

Massao Inagaki', Daiani da Cruz Hartman', Guilherme Eurich’, Jaqueline
de Fatima Navarro', Mario Nadolny Junior', Jadir Aparecido Rosa?

"Universidade Estadual de Ponta Grossa, Ponta Grossa, Parand, florent.tivet@cirad.fr,

jcmoraessa@yahoo.com.br, paulofapeagro@yahoo.com.br, feijao_farias@hotmail.com,
clever.briedis@yahoo.com.br, agroburk@yahoo.com.br, thiago811@yahoo.com.br
hartman_dai@hotmail.com, guilhermeeurich@hotmail.com, jaquenavarro@hotmail.com,

mnjjunior_89@hotmail.com
?|nstituto Agrondmico do Parana, Ponta Grossa, Parana, jrosa@iapar.br

O objetivo desse trabalho foi avaliar o efeito de diferentes usos do solo no
conteudo e estoque de C nas fragdes particulada (COP) e associada aos
minerais (COAM) da MOS. Este trabalho foi realizado em um Latossolo
Vermelho de textura muito argilosa (675 g kg™') em Ponta Grossa, PR (PG)
com 29 anos e outra em um Latossolo Vermelho Amarelo de textura
argilosa (490 g kg™") em Lucas do Rio Verde — MT (LRV) com 8 anos de
manejo. Em cada situagédo (PG, LRV) os tratamentos consistiram de trés
modos de uso da terra: preparo convencional (PC), plantio direto (PD) e o
solo sob vegetagdo nativa (VN) de floresta. As fragbes COP e COAM
foram separadas pelo método da tamisacdo em via Umida em sete
profundidades de amostragem (0-5; 5-10, 10-20; 20-40; 40-60; 60-80; 80-
100 cm) e o conteudo de C total de cada fragdo foi determinado por
combustao seca. As fragdes COP e COAM foram afetadas pela conversao
das terras e o PC gerou as maiores perdas de C na fragao particulada. Em
PG, na camada de 0-5 cm o PC resultou em uma perda de carbono
organico de 45,7 g kg' sendo 37% na fragdo COP, indicando menor
migracéo de C para a fragdo COAM. Em condi¢cdo Subtropical na camada
0-40 cm o COP e o COAM diminuiram de 14,5 e 77,5 Mg C ha na
vegetacdo nativa para 6,0 e 61,5 Mg C ha” quando converteu para PC,
representando 59% e 21% de decrescimo devido ao preparo do solo. O
COP e 0 COAM apresentou, 86% (4,86 Mg C ha™) e 20% (12,14 Mg C ha’
'Y respectivamente, mais C sob PD do que em PC. O ganho de C (17 Mg
C ha'1) no Latossolo Vermelho na camada 0-20 cm, com a conversao em
PD foi atribuido as duas fragdes, sendo 27% ao COP e 73% ao COAM.
Em contraste com a regido subtropical, o COP representou em média 19%
do estoque total de C em relagdo ao Cerrado, e variou nos sistemas de
plantio direto de 14% a 17% até 1 m de profundidade. Na camada 0-20 cm
0 COP e 0 COAM diminuiram de 15,3 e 35,4 Mg C ha” da VN para 7,5 e
27,3 Mg C ha™' no PC, representando 51% e 23% de reducdo devido ao
preparo. O COP e o COAM apresentou em média, 24% (2,35 Mg C ha™) e
21% (9,91 Mg C ha™") respectivamente, mais C sob PD do que em PC.
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AVALIA(}AQ DE SOLOS DE QUATRO ASSENTAMENTOS DE
REFORMA AGRARIA LOCALIZADOS NOS MUNICIPIOS DE PERABIRU
E QUINTA DO SOL, PR

José Marcos Bastos de Andrade’, Douglaas de Castro Carneiro® & Leandro
Torino

" Universidade Estadual de Maringa, Maringa, Parana, jmbandrade@uem.br
2 Universidade Estadual de Maringa,Maringa, Parana, dogaocarneiro@hotmail.com
3 Universidade Estadual de Maringa, Maringd, Parana, torino941@hotmail.com

Através do projeto Universidade Sem Fronteiras da Secretaria da Ciéncia
e Tecnologia foram realizadas analises de solo em quatro assentamentos
(Marajo, Santa Rita, Roncador Monte Alto) no ano de 2009. O objetivo
deste trabalho é analisar o pH do solo e o teor de Calcio, Magnésio,
Potéassio e Carbono e observar se houve variagdo ou ndo da qualidade do
solo. O trabalho constituiu de duas amostras de solo por assentamento,
onde se avaliou os parametros quimicos dos mesmos. Observou-se uma
homogeneidade das amostras de solo nos assentamentos avaliados. O
resultado mostra que o pH oscilou de 5,8 a 6,5, o teor de Ca de 7,5 a 18,6,
o teor de Mg de 1,42 a 5,1, o teor de K 0,31 a 0,37, o teor de P oscilando
de 8,8 a 14 e o de C de 3,5 a 13. Pode-se constatar que na maioria dos
casos 0 V% foi superior a 50%, indicando solos férteis com baixo teor de K
e de matéria organica, baixo em algumas localidades e bom na maioria
dos locais avaliados.
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CONSERVAGAO DOS SOLOS E O USO DE COMPOSTAGEM EM
ADRIANOPOLIS - PR

Rodrigo Weiss da Silva', Daniel Hanke', Mauricio Fabiano Biesek' &
Bruna Raquel Winck'

' Mestrando em Ciéncia do Solo na Universidade Federal do Parana, Curitba — PR,
weiss_rodrigo@hotmail.com, danhanke83@yahoo.com.br, mfbiesek@yahoo.com.br,
bruna.winck@yahoo.com.br

O presente trabalho teve como objetivo avaliar a implantagdo de areas
conhecidas como hortas coletivas para a produgédo de olericolas em trés
comunidades quilombolas de Adrianépolis — PR, no Vale do Ribeira
Paranaense, com base na adubagéo e no uso e manejo do solo. Foram
utilizadas técnicas que permitissem que os agricultores fizessem um
levantamento produtivo e diante disso, desenvolvesse seu planejamento
pautado no diagndstico rural participativo (DRP). Através desse
diagndstico foram feitas duas oficinas com os temas: compostagem e a
conservagao dos solos. A metodologia teve como base a participagdo dos
agricultores das comunidades quilombolas na execugdo das oficinas, na
manutengdo e implantacdo de hortas coletivas. Muitas comunidades
quilombolas utilizam o fogo como pratica cultural, antes do preparo do
solo. Essa cultura traz uma série de problemas no solo, como a perda da
matéria organica decorrente da quantidade reduzida de organismos em
decomposicdo, erosdo e a perca de nutrientes indispensaveis para o
desenvolvimento das plantas. Foram implantadas as técnicas de rotagao
de culturas, e a cobertura de solo, para favorecer a biologia do solo e
aumentar a matéria organica, a fim de recuperar e manter a produtividade
ao longo dos anos. A adubagédo era uma pratica que utilizava somente os
residuos da queimada para a nutricdo das plantas e quase ndo eram
aplicadas outras fontes de adubos. O uso de compostagem tem a
capacidade de melhorar a estrutura do solo e aumentar a capacidade de
retencdo de agua, pois é um processo de decomposicdo bioldgica de
residuos organicos onde produz um produto estabilizado, possuindo
alguns nutrientes, que podem ser assimilados pelas plantas facilmente. Os
resultados mostraram que foi possivel melhorar a produtividade dos solos
através do manejo correto, onde a rotagao de culturas, cobertura do solo e
a adubagéo provinda da compostagem, aumentaram a fertilidade do solo e
a sua capacidade de agregagao das particulas de solo.
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CONSTRUGAO E MANU:I'EN(}AO DA FERTILIDADE DOS SOLOS EM
PROPRIEDADE ORGANICA NO MUNICIPIO DE MORRETES-PR

Ruth Adriana Ribeiro Pires’

! Instituto EMATER, Morretes,PR, ruthpires@emater.pr.gov.br

O interesse em estudar praticas conservacionistas utilizando-se da
avaliagdo de uma propriedade organica certificada é devido a grande
importdncia que a conservacdo de solos e agua representa para o
desenvolvimento do municipio, territério e estado do Parana. Para isto o
objetivo deste trabalho foi o de construgdo e manutengdo de um
organismo agricola, utilizando-se como indicadores as praticas
conservacionistas. A area em estudo localiza-se na planicie do Rio do
Pinto, municipio de Morretes-PR, Brasil, bioma Mata Atlantica, na
propriedade dos irmdos Rafael e Fabio Rosa de Lima. Os irmaos
participaram do processo de agroecologia proposto pelo Instituto EMATER
- Empresa Paranaense de Assisténcia Técnica e Extensdo Rural no
municipio de Morretes a partir de 1999. Foi realizado um diagndstico dos
sistemas de produgdo dos agricultores e apds foi construido um
planejamento conservacionista para cada propriedade. Conjuntamente a
esta estratégia a EMATER com recursos do Estado investiu nos
agricultores com cursos, oficinas, reuniées técnicas e praticas, seminarios,
visitas para trocas de experiéncia, dias-de-campo para capacitar os
agricultores nas propostas de produgdo organica, certificagao,
comercializagdo, gestdo e manejo conservacionista. O manejo proposto foi
a de utilizagdo de compostagem, adubacdo verde, diversificagéo,
consorciagdo e rotagdo de culturas, cobertura morta, mineralizagdo com
po6 de basalto, conservacédo da mata ciliar e reserva legal, com o objetivo
de melhorar as condigbes fisicas, quimicas e biolégicas do solo,
integrando todos os elementos do sistema da propriedade garantindo sua
fertilidade. A propriedade em questdo implementou as propostas. Como
resultados, destacamos: Dos 42,3 ha da propriedade, 30 ha sdo de mata
conservada e 12,3 ha de produgdo organica de frutas e olericolas
(maracuja, banana, aipim, gengibre, batata-doce, taia, chuchu, berinjela,
pimentéo, abobrinha, pepino e vagem); a certificagdo organica desde o
ano de 2001; SISLEG; conservagao da fertilidade fisica, quimica e
biolégica, comprovada pelas andlises de solo realizadas nos anos de
1999, 2003 e 2010; comercializagdo em sete pontos organicos;
construgcdo de infra-estrutura na propriedade (casas dos dois irmaos,
barracdo, dois tratores e implementos agricolas, conjunto de irrigagao,
caramanchdes para cultivo de chuchu e maracuja); renda anual R$
105.800,00.
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ENSINO DE SOLO NUMA TRILHA ECOLOGICA

Angela Bernardon', Nilvania Aparecida de Mello? & Camila Elis Bortolini®

" UTFPR, Pato Branco, Parana, angela.agro@yahoo.com.br
2 UTFPR, Pato Branco, Parana, nilvania@utfpr.edu.br
3 UTFPR, Pato Branco, Parana, kmila_elis@hotmail.com

As trilhas ecolégicas tém sido amplamente utilizadas como recurso peda-
gogico para a educagédo ambiental. Apresentam como vantagens a contex-
tualizagdo do ambiente, a experimentacéo de fatos reais e a facil visualiza-
¢ao, tanto de praticas adequadas quanto inadequadas do ponto de vista
da conservagao do ambiente. Neste sentido a discussao sobre o papel do
solo no ambiente pode ser contemplada de forma facil e eficiente, uma vez
que através da observagao/manipulagdo do solo é possivel entender mui-
tos de seus atributos e consequentemente de suas fungdes. O objetivo do
presente trabalho foi avaliar o nivel de conhecimento adquirido sobre o
tema solos por alunos do ensino fundamental que passaram pela Trilha
Ecoldgica do Grupo PET do curso de Agronomia da UTFPR Campus Pato
Branco. Nesta trilha existem trés perfis de solos, sendo um Cambissolo,
um Neossolo e um Antropossolo. Estes perfis sdo tratados como estagbes
dentro da trilha e neles os alunos podem manipular o solo, perceber as
diferencas entre horizontes ou camadas, observar a estrutura e agrega-
¢do, bem como a presenca de raizes e fauna edafica. Para realizagdo do
trabalho escolheu-se um grupo de alunos do ensino fundamental, o qual
foi dividido em dois subgrupos que responderam um questionario inicial
com questdes basicas sobre solos € meio ambiente antes de percorrem a
trilha e ao final da mesma, porém apenas um subgrupo visitou e manipulou
os perfis de solo. Um més apds a visita foi aplicado o novo teste, também
sobre solos e meio ambiente, aplicado na escola de origem dos alunos. O
nivel de conhecimento inicial, evidenciado pelas questdes respondidas
antes de percorrer-se a trilha, era semelhante para os dois subgrupos, o
que era esperado, visto que todos estdo na mesma série, mesma turma e
apresentam perfil sécio-cultural muito semelhante. No segundo questiona-
rio o numero de acertos nas questdes objetivas foi superior no subgrupo
que puderam manipular o solo, o que também era esperado, visto que este
foi aplicado imediatamente apds a execugao da trilha. Porém, transcorrido
um més da visita, os resultados obtidos pelos alunos que manipularam o
solo continuava sendo cerca de 50% superior ao obtido pelos alunos que
nao passaram pelos perfis de solo nas questdes objetivas e nas questbes
abertas o numero de respostas obtidas foi 80% superior, algumas apre-
sentando novos aspectos que ndo haviam sido abordados no momento da
visita. Estes resultados mostram que o ensino de solos, em qualquer nivel,
nao pode prescindir das atividades praticas e manipulagéo de perfis.
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PEDOLOGIA E CONHECIMENTO LOCAL: ETNOPEDOLOGIA NAS
HORTAS URBANAS DO BAIRRO TATUQUARA - CURITBA-PR

Mauricio Fabiano Biesek', Daniel Hanke', Rodrigo Weiss da Silva' & Bruna
Raquel Winck'

" Mestrando em Ciéncia do Solo na Universidade Federal do Parana, Curitba — PR
mfbiesek@yahoo.com.br, danhanke83@yahoo.com.br, weiss_rodrigo@hotmail.com,
bruna.winck@yahoo.com.br

Este trabalho foi fruto de agbes especificas do projeto “Agroecologia
Urbana: Redesenho de hortas comunitarias em areas urbanas sob linhas
de transmissdo de energia’, desenvolvido pela Associagcdo Instituto
Agroecoldgico — ILA., e teve como objetivo descrever os conhecimentos
locais da populagéo das Moradias Parana, bairro Tatuquara, municipio de
Curitiba-PR, sobre o solo e as praticas de uso e manejo deste para a
producdo de olericolas, assim como a contribuicdo do conhecimento
técnico na compreensdo do funcionamento do solo pelas 20 familias
envolvidas no projeto. Na ciéncia do solo, a area que estuda o
conhecimento que o povo possui acerca dos recursos do solo € a
etnopedologia, que leva em consideragdo os conhecimentos sobre a
natureza e os valores da cultura e da tradicdo local. O trabalho foi
realizado de abril 2008 a marco de 2009 a partir do uso de metodologias
participativas que consistiram em espacos de capacitagéo técnica sobre:
génese e morfologia do solo, fertilidade do solo, solo x producdo de
olericolas e conservagdo do solo. Os espagos que se seguiram tiveram
carater pratico e foram divididos em dois momentos distintos, sendo o
primeiro relativo a compreensao do ambiente de produgdo com énfase no
histérico de ocupacgao e uso do solo, de acordo com o conhecimento local,
e 0 segundo a abordagem etnopedoldgica, congregando o conhecimento
local ao conhecimento cientifico, a partir do trabalho de identificacdo das
caracteristicas morfoloégicas de perfis de solos na regido. Os encontros
ocorreram em carater mensal. Através deste estudo pdde-se observar a
capacidade dos moradores em compreender o solo, mesmo que
empiricamente, a partir das caracteristicas morfolégicas de um perfil (tais
como cor, forma de agregados, pegajosidade e plasticidade), assim como
de entender, mesmo que simplificadamente, a dindmica “solo x planta” na
producdo vegetal. A valorizagdo dos saberes locais em relacdo aos
aspectos técnicos, evidenciam a importancia da relagdo de mediagao
sécio-técnica na construcdo da percepcao dos agricultores urbanos e dos
técnicos sobre o ambiente solo, considerando o meio onde o solo se
expressa, suas interfaces com a paisagem e produtividade.
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ENTRAVES CONCEITUAIS ENTRE AGRICULTORES E PEDOLOGOS
NA REGIAO DE BANDEIRANTES -PR

Tulio Roberto Pavelhdo', Francisco Carlos Mainardes da Silva’, Conceicao
Aparecida Cossa' & Maria Aparecida da Fonseca Sorace'

"UENP-CLM, Bandeirantes, PR, cossa@ffalm.br

A Pedologia é o estudo cientifico dos solos e busca decifrar as
propriedades fisico-quimica-bioldgicas dos mesmos, sua evolugdo e
classificagdo. A linguagem do conhecimento cientifico utiliza enunciados e
conceitos com significados bem especificos e determinados
diferentemente do que costuma acontecer no senso comum. Os
significados dos conceitos séo definidos a luz das teorias que servem de
marcos tedricos da investigagdo, proporcionando-lhes, desta forma um
sentido univoco, consensual e universal. Uma das limitagcbes dos
levantamentos pedoldgicos tem sido a terminologia pouco compativel com
as necessidades dos usuarios, quer sejam agricultores, extensionistas,
planejadores ambientais, etc. Esta pesquisa foi desenvolvida no Municipio
de Bandeirantes, norte do Parand, essencialmente agricola grande parte
da populagdo depende direta ou indiretamente da agricultura para sua
sobrevivéncia. O objetivo deste trabalho foi avaliar a percepgédo que os
agricultores da regido de tém quanto aos significados de alguns termos
utilizados em pedologia. Para a obtencdo de informagbes sobre o
conhecimento dos agricultores sobre os solos da regido de Bandeirantes,
utilizou-se como instrumento metodoldégico um questiondrio dicotémico
com perguntas relacionadas a assuntos relevantes da Pedologia. As
perguntas versaram sobre intemperismo, horizontes e perfis do solo,
textura, estrutura, retengdo de agua pela matéria orgénica, areia e argila.
De acordo com os resultados 90% dos agricultores ndo sabem o que é
intemperismo de rochas, porém 2,9% acreditam que as rochas
apodrecem; 90% ndo sabem o que sdo horizontes e perfis do solo,
entretanto 95% sabem que as cores dos solos variam em profundidade e
que as camadas diferem entre si; 100% dos agricultores ndo conhecem a
carta de cores de Munsell, 97% acreditam que solos escuros sdo mais
férteis; a maioria ndo sabe o que ¢é textura e estrutura do solo, no entanto
sabe diferenciar areia de argila e que esta retém mais agua. Considerando
que o agricultor é desafiado pela natureza a transforma-la com seu
trabalho, esta transformagao tem como meta principal a utilizagao racional
dos recursos do solo, tornando-se necessario um intercambio maior entre
o conhecimento dos peddlogos e a pratica movida pelo senso comum dos
agricultores da regido de Bandeirantes. Este levantamento permitiu
concluir que a terminologia cientifica utilizada em Pedologia, mostrou-se
ineficaz junto aos agricultores.

90



ISBN: 978-85-89950-06-0

T ] IIReunido Paranaense 446 de maio | 2011
.., de Ciénciado Solo ~ Cuitbe | PR
o
—— Promocao: Sociedade Brasileira de Ciéncia do Solo

Ndicleo Estadual do Parana
Organizacao: Departamento de Solos e Engenharia Agricola e Programa de P6s-Graduagao em Ciéncia do Solo UFPR

EDUCAGAO PARTICIPATIVA EM SOLOS NO VALE DO RIBEIRA
PARANAENSE.

Raul Matias Cezar?, Julio Carlos Bittencourt Veiga Silva' & Getulio
Fernandes Shtorache?

! EMATER, Colombo, Parand, omjulio@gmail.com
2 Mestrando da Universidade Federal do Parana, Curitiba, Parana, gshtorache@hotmail.com;
raulmatiascezar@yahoo.com.br

Esse trabalho foi realizado com sete familias de agricultores de Cerro Azul,
municipio do Vale do Ribeira no Estado do Parana, mais especificamente
na comunidade Barreiro do Turvo. Este local é caracterizado pelo cultivo
da tangerina ponca e por possuir problemas sérios de conservagdo em
relevos fortemente ondulados, onde ha o predominio de solos jovens e
acidos, como por exemplo, Cambissolos Histicos Aluminicos e/ou
Distréficos, desprotegidos por falta de cobertura morta ou viva. Para o
inicio dos trabalhos, foram feitas as coletas de amostras compostas dos
solos em profundidade de 0 a 20 cm com o auxilio de um trado. Os
resultados demonstraram pH variando entre 3,9 e 4,8 além teores baixos
de calcio e potassio. Apenas a amostra de uma propriedade apresentou
indicadores quimicos elevados: pH 6,1 e altos teores de calcio, magnésio
e potassio e V%=69%. Esse resultado pode estar relacionado a
localizagédo da propriedade, pois a mesma se encontra em uma area de
deposito de sedimentos oriundos de lixiviagdo de areas mais elevadas,
demonstrando a falta de manejo conservacionista nesses solos. A partir
das analises de solo foram feitas as interpretagdes dos resultados quanto
a fertilidade das areas. A préoxima etapa para a construgdo do
conhecimento quanto a conservagao e fertilidade do solo, foi a semeadura
de doze espécies de adubo verde em parcelas de 5 m? em outubro de
2009 em uma das propriedades. Este trabalho contou com ajuda de todo o
grupo de agricultores, e teve o objetivo de preparar uma unidade
demonstrativa para um dia de campo sobre adubagao verde em fevereiro
de 2010. Neste momento, foi feita uma oficina sobre a fungéo da adubacgéo
verde para a quimica organica do solo e observou-se o desenvolvimento
de cada espécie na regido. Nesta oficina, também foram abordadas
questdes de conservacdo dos solos, e para isso, em conjunto com o0s
agricultores, foi montada uma caixa de madeira de 60 x 20 x 20 cm,
preenchida com terra. Metade dessa caixa foi coberta com palha e outra
metade sem cobertura, e, com o auxilio de um regador, foi simulado uma
chuva em terra coberta e descoberta, para observar o comportamento do
sistema frente as chuvas. Com a participagdo e envolvimento dos
agricultores, observou-se a construgdo do conhecimento sobre os
beneficios dos adubos verdes para a fertilidade do sistema e a importancia
das praticas conservacionistas. Como conseqiiéncia desta atividade, das
sete propriedades, duas se tornaram produtoras de sementes de adubo
verde.
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DESENVOLVIMENTO LOCAL E MEIO AMBIENTE EM TUNAS DO
PARANA COM FOCO NO MANEJO E CONSERVACAO DO SOLO

Josilene Danusa Gomes' & Jodo Paulo Viana da Silva2?

! Universidade Federal do Parana, Curitiba, Parana, jodgomes@yahoo.com.br
2 Universidade Federal do Parana, Curitiba, Parana, paraviana@hotmail.com

Os resultados discutidos neste trabalho tiveram origem através do
programa de extensado universitario ligado a Incubadora Tecnolégica de
Cooperativas Populares vinculado a UFPR. Um de seus objetivos é
promover o desenvolvimento local, prioritariamente nos municipios com
IDH (indice de Desenvolvimentos Humano) insatisfatério, caso dos
municipios do Vale do Ribeira paranaense. As informagdes para este
programa foram levantadas a partir de um roteiro de diagnéstico, aplicados
aos agricultores da comunidade que apontaram a baixa produtividade e as
inadequadas praticas de manejo agropecuario adotadas na regido: como o
plantio morro abaixo, eliminagdo de plantas de cobertura do solo,
monocultivo sem rotagdo de culturas e uso indiscriminado das margens
dos rios. Assim, o objetivo foi orientar os agricultores da importancia do
solo e levar técnicas e manejos que visem a sua conservacdo. Nesse
sentido, foi realizado junto a comunidade de Ouro Fino, em Tunas do
Parana, um DRP (Diagnéstico Rural Participativo), utilizado para conhecer
a realidade da comunidade e o perfil de cada agricultor e de sua
propriedade. Este DRP foi baseado na metodologia desenvolvida por
Freire (1996) na qual compreende o conhecimento como algo que nao
pode ser meramente transferido, mas sim gerado pelos proprios atores
sociais, possibilitando sua emancipagdo com base no dominio de saberes
fundamentais. Foi elaborada uma sequéncia de trés oficinas, mostrando a
importancia de cuidar da propriedade como um todo. As oficinas
consistiram de: manejo e conservagdo de solo; compostagem para
agricultura familiar e por ultimo, importancia da mata ciliar. Essas oficinas
foram divididas em dois momentos: tedrico e pratico. A parte tedrica foi
realizada de forma participativa, priorizando o dialogo e o debate de idéias
e a troca de conceitos, estimulando o envolvimento dos participantes em
todas as atividades propostas. As atividades praticas ocorreram nas
propriedades dos agricultores da comunidade. Apdés as acdes, o0s
agricultores passaram a ter mais preocupagdo com o manejo do solo e a
preservacdo do meio ambiente, adotando as praticas orientadas pelas
oficinas. As oficinas mostram que a produgdo de alimentos em areas
suscetiveis a degradacdo, como o Vale do Ribeira, é possivel quando
aliada a praticas de manejo corretas e preservagado dos recursos naturais
do local.
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CONSCIEN:I'IZAQAO DE AGRICULTORES QUILOMBOLAS SOBRE A
IMPORTANCIA DA CONSERVACAO DOS SOLOS — O CASO DO
QUILOMBO VARZEAO, DOUTOR ULYSSES/PR

Daniel Hanke', Mauricio Fabiano Biesek', Rodrigo Weiss da Silva' & Bruna
Raquel Winck'

' Mestrando em Ciéncia do Solo na Universidade Federal do Parana, Curitba — PR,

danhanke83@yahoo.com.br, mfbiesek@yahoo.com.br, rws_rodrigo@yahoo.com.br
bruna.winck@yahoo.com.br.

As origens da comunidade quilombola do Varzedo, localizada no municipio
de Doutor Ulysses / PR, estdo associadas aos remanescentes de escravos
do século XIX e remontam um histérico de mais de 150 anos. As areas de
solo da comunidade foram empobrecidas durante décadas de utilizagao de
praticas agricolas como a queimada, plantios em solo descoberto e culturas
organizadas no sentido das pendentes do relevo montanhoso caracteristico
da regido. Essas praticas muito contribuiram para o avanco dos processos
erosivos nas areas do quilombo causando a diminuigao da produtividade das
culturas, pondo em risco o futuro da comunidade no aspecto sdcio
econdmico e ambiental. O objetivo do trabalho foi conscientizar os
agricultores sobre a necessidade de mudanga nas praticas agricolas. Para
isso, foram realizados diagnosticos e capacitagbes quinzenais, com os
temas: “formacéo do solo”; “solo e a agricultura”; “degradagdo do solo”; “o
solo e 0 meio ambiente” e “praticas de cultivo conservacionista do solo”. As
capacitagbes ocorreram entre os meses de maio a julho de 2009.
Inicialmente foram realizadas duas dindmicas de diagnostico na
comunidade, a primeira delas é conhecida como “dinamica do mapa falado”
e consistiu em um processo participativo e semi-estruturado onde os
agricultores, orientados por alguns questionamentos chaves, desenharam o
mapa da comunidade em sua prépria compreensao e apontaram as areas
agricolas onde eles visualizavam os maiores problemas de produgio e de
conservagao do solo, assim como seu impacto sobre nascentes e fluxos de
agua. Conjuntamente com o “mapa falado” os agricultores participaram de
uma dindmica periférica, conhecida como “linha do tempo”, essa dindmica
consiste na acdo dos agricultores contarem a histéria da comunidade com
énfase no meio ambiente e na produgéo agricola, identificando os momentos
onde os problemas ambientais ndo existiam e os possiveis fatores que os
originaram, com enfoque nos solos locais. As dindmicas foram relatadas e
sistematizadas, sendo suas informagdes utilizadas durante as oficinas de
capacitagdo. Apos o término das capacitagdes quinzenais, um novo “mapa
falado” foi realizado com o objetivo de identificar as modificagbes possiveis
para o ambiente a partir da utilizagdo dos conceitos e praticas trabalhadas
durante as agbes. Os resultados demonstraram que o empoderamento dos
agricultores permitiu a adogao imediata de praticas conservacionistas do
solo e da diminuicdo dos problemas com a degradagdo dos recursos, assim
como aumento da produtividade agricola.
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AVALIAGAO DE INSTRUMENTOS DIDATICOS PRODUZIDOS PARA O
ENSINO DE SOLOS NO NIVEL FUNDAMENTAL, EM ESCOLAS DE
ALMIRANTE TAMANDARE (PR)

Olinda Soares Fernandes de Jesus, Marcelo Ricardo de Lima? & Valmiqui
Costa Lima?

' SEED-PR, Curitiba, Parana, olinda1@gmail.com
2 UFPR, Curitiba, Parana, mrlima@ufpr.br, valmiqui@ufpr.br

Este trabalho teve como objetivo avaliar, se os recursos didaticos,
produzidos pelo Projeto de Extensdo Universitaria Solo na Escola
(PEUSE), contribuem no processo de ensino e aprendizagem, da tematica
solo no nivel fundamental. O trabalho foi realizado em cinco escolas da
rede publica estadual, localizadas no municipio de Almirante Tamandaré,
Regido Metropolitana de Curitiba, com um total de 240 alunos. Em cada
escola foram elaborados dois planos pedagdgicos, um para cada turma de
82 série, sendo o diferencial entre os planos os instrumentos didaticos
utilizados. Em uma das turmas de cada escola o professor utilizou as
midias (MD) produzidas pelo PEUSE, e uma visita a Exposi¢do Didatica de
Solos deste projeto localizada no Campus | da Universidade Federal do
Parana, em Curitiba (PR). Na outra turma de cada escola o professor
utilizou como recurso, uma compilagdo do tema solo obtida nos livros
didaticos (LD) da disciplina de Geografia, indicados no Plano Nacional do
Livro Didatico. Para avaliar a evolugao conceitual dos educandos utilizou-
se a metodologia proposta por Gonzalez et al. (2006), de Analise
Estrutural de Mapas Conceituais. Esta analise demonstrou que, apos a
aplicacdo de ambos planos pedagdgicos, os educandos apresentaram um
maior dominio do assunto, e conseguiram estabelecer maior nimero de
relagbes nas duas turmas analisadas. Todavia, nas turmas MD houve
maior numero de total de relagdes, bem como maior % de frequéncia de
associagao. Isto pode estar associado ao fato dos materiais do PEUSE
mostrarem imagens e situagbes ocorridas em regides bem proximas
geograficamente das escolas participantes da pesquisa. O conceito de
erosao, por exemplo, inicialmente era raro e passou a ser dominante nas
turmas MD, o que pode ser associado ao fato dos materiais do PEUSE
mostrar imagens de erosdo que ocorrem na regido metropolitana de
Curitiba. Por outro lado, os alunos das turmas LD puderam apenas
visualizar imagens de erosédo de regibes e situagbes distantes da sua
realidade. Ao associar o fendbmeno a lugares conhecidos, isso pode nos
afetar diretamente e despertar um interesse, afetividade e preocupagéo
em relacdo ao tema. A importdncia do vinculo afetivo fortaleceu e
contribuiu para ampliagdo do conhecimento geografico, demonstrada na
evolugao da estrutura cognitiva observado nas turmas MD.
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ATIVIDADE DIDATICA COM SOLOS DA APA DO RIBEIRAO ARARA
COM VISTAS A PRATICAS CONSERVACIONISTAS

Vanda Maria Silva Kramer', Ricardo Celso Constantino’

" UEPR- Universidade Estadual do Parana- Campus de Paranavai, PR, e-mail vdkra-

mer@onda.com.br

Problemas ligados a degradagdo ambiental sdo atualmente uma questédo
de primordial importancia para a humanidade, fruto de uma concepgao e
uma relagao com a natureza que se contrapde a sustentabilidade. Impor-
tante é reconhecer que a degradacdo ambiental esta relacionada com a
concepgao que as pessoas, individual ou coletivamente, tém da sua rela-
¢do com a natureza, com o meio ambiente. Garantir um pouco de susten-
tabilidade para as margens e minas (nascentes) do ribeirdo Arara, que
sofre com o processo erosivo e o assoreamento do leito € uma tarefa bas-
tante dificil, mas com o uso de aulas praticas e oficinas técnicas alguns
resultados tem sido satisfatérios. Como o solo € um componente essencial
do ambiente e seu uso esta diretamente relacionado as praticas humanas,
0 objetivo deste trabalho é mostrar que é necessario que se desenvolva
uma consciéncia pedoldgica. Foi a partir de um processo educativo que
privilegie uma concepc¢ao de sustentabilidade na relagdo homem-natureza
e mostrar o significado da importancia do solo a vida das pessoas. As ativi-
dades foram desenvolvidas com um grupo de 18 alunos da 8?2 série da
Escola Estadual Flauzina Dias Viegas - EFM, no periodo da tarde, contra
turno das aulas normais. O trabalho foi realizado observando a seguinte
metodologia: No laboratério de ecologia da IES, foram projetados slides
didaticos sobre a importancia dos solos, foi identificada a area de estudo e
os pontos de coletas por meio de cartas topograficas. Em campo as cole-
tas de amostras de solos, realizadas por meio de tradagem, em 16 pontos
em duas nascentes e nas margens do ribeirdo Arara, area de manancial
de abastecimento da cidade. O material foi identificado no campo e levado
ao laboratodrio para registros de dados. Cada aluno recebeu uma ficha de
registros das praticas realizadas durante a oficina. Esses registros servi-
ram de base para informagdes de composigdo e textura dos solos, fragdo
granulométrica, cor, consisténcia e porosidade, retengdo de agua e capaci-
dade erosibilidade edlica e hidrica. No final da atividade os alunos disser-
taram sobre trés questdes: A atividade colabora para a aprendizagem so-
bre os estudos dos solos? A atividade proporcionou a interdisciplinarida-
de? De que forma a atividade erosiva e o0 assoreamento do ribeirdo Arara
podera ser controlada? Esta pratica ressaltou além da importancia dos
solos, mostrar que a escola direcionando a pratica pedagogica para uma
agcdo emancipatodria visando a educagao consciente torna-se um caminho
para a formagéo de uma consciéncia individual e coletiva em favor da me-
lhoria na qualidade de vida e do meio ambiente.
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LEVANTAMENTO ETNOPEDOLOGICO DAS AREAS DE PRODUGCAO
DO FAXINAL TAQUARI DOS RIBEIROS, MUNICIPIO DE RIO AZUL -
PARANA

Dacio Antonio Benassi', Neyde Fabiola Balarezo Giarola?, Denyse Maria
Galvao Leite’, Sérgio Damaso da Silveira Junior® & Ingrid Aparecida
Gomes?

"Instituto Agronémico do Parana, Ponta Grossa — PR
2 Universidade Estadual de Ponta Grossa, Ponta Grossa - PR

O conhecimento das comunidades rurais tradicionais sobre os solos que
utilizam pode ser Util para aprimorar 0 mapeamento e as classificagbes
pedoldgicas locais ou regionais. O objetivo deste estudo foi elaborar um
diagnodstico a cerca dos solos do Faxinal Taquari dos Ribeiros, municipio
de Rio Azul, Parana, de acordo com o conhecimento da comunidade local.
Os critérios e meétodos utilizados pelos agricultores para reconhecer,
classificar e utilizar os solos foram determinados a partir de entrevistas
semi-estruturadas e analise visual em pequenas trincheiras distribuidas ao
longo de topossequéncias. Os tipos de solos indicados pelos agricultores
também foram analisados e classificados conforme as técnicas cientificas
formais, utilizando perfis de solo como referéncia. De maneira geral, os
agricultores reconhecem diferentes tipos de solos e utilizam para isto
critérios ou atributos visuais como: cor, textura, taxas de infiltracdo de
agua, presencga de rochas ou minerais e profundidade dos solos. Também
se apdiam na demanda por forga de tragcdo nas operagdes feitas por
magquinas ou animais, na forma como ocorre a inversédo das leivas e como
as mesmas se apresentam apos o preparo. Os tipos de solos
reconhecidos pelos agricultores no Faxinal Taquari dos Ribeiro foram: 1)
Terra Branca Batumadeira; 2) Terra Branca Solta; 3) Terra Preta
Batumadeira (ou Pesada); 4) Terra Preta Solta; 5) Terra Vermelha do
Agricultor; 6) Terra Vermelha do Faxinal (ou propriamente dita); 7) Terra
de Areia; 8) Terra de Cascalho e 9) Terra Roxa. No sistema cientifico
formal foram reconhecidos os seguintes tipos de solos: Cambissolo
Haplico; 2) Latossolo Vermelho Distrofico; e, 3) Neossolo Litdlico. A partir
da nomenclatura utilizada pelos agricultores, foi possivel estabelecer uma
relagdo entre o sistema taxondémico formal e o método emicista local. Os
dois modos de construgdo do conhecimento sobre solos (do agricultor e
cientifico) n&do foram conflitantes. A classificacdo utilizada pelos
agricultores permitiu discriminar um maior nimero de classes de solos nas
areas de produgao do Faxinal estudado.
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O PROJETO DE EXTENSAO UNIVERSITARIA SOLO NA ESCOLA
COMO UMA FERRAMENTA PARA SENSIBILIZACAO DA
IMPORTANCIA DO SOLO NA NATUREZA

Valmiqui Costa Lima ' & Marcelo Ricardo de Lima’

Universidade Federal do Parana, Departamento de Solos e Engenharia Agricola, UFPR,
Curitiba, Parana, valmiqui@ufpr.br, mrlima@ufpr.br

O projeto de extensdo universitaria Solo na Escola foi criado em 2002
como resultado de consulta @ comunidade docente e discente do ensino
fundamental e médio da regido metropolitana de Curitiba, com o objetivo
geral de sensibilizar a sociedade em geral, e principalmente escolares e
professores, da importancia desse precioso recurso natural para a
sobrevivéncia dos seres vivos. No ensino fundamental e médio o tema
solo tem sido abordado superficialmente, muitas vezes de forma
equivocada, com enfoque exclusivamente agricola e ignorando as demais
fungbes que exerce no meio ambiente. A principal agcao extensionista
consiste na recepgao diaria de escolares do ensino fundamental e médio,
publico de maior demanda, para desenvolver, de forma interativa,
atividades com experiéncias e demonstragbes com solos na Exposi¢gao
Didatica de Solos. Aos professores sdo oferecidos gratuitamente cursos de
extensdo com duragdo aproximada de 22 horas. A produgcdo de
instrumentos didaticos (livros, painéis educativos e video) visa fornecer
mais um instrumental didatico ao publico alvo. Até a presente data foram
ministrados cursos para mais de 800 professores, e recepcionados
aproximadamente 8.500 escolares. Avaliagbes realizadas no momento das
visitas dos escolares, e ao final dos cursos de capacitagdo de professores,
tém indicado que o projeto vem atingindo seus objetivos. Em dissertagéo
defendida por aluna de mestrado, com a finalidade de avaliar as agbes de
educagdo em solos promovidas pelo projeto junto aos professores e
escolares, foi constatado que os materiais didaticos do projeto Solo na
Escola foram eficientes no sentido de contribuir para a evolugdo da
estrutura entendida como processo de construgdo do conhecimento no
contexto escolar (Jesus, 2010).
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O CONHECIMENTO SOBRE SOLOS DE AGRICULTORES DA
MICROBACIA DO RIO CACHOEIRA, ANTONINA - PR

Andressa Kerecz Tavares', Marcelo Ricardo de Lima? & Manoel Flores
Lesama®

! Universidade Federal do Parana,Curitiba, Parana, andressa_kerecz@yahoo.com.br
2 Universidade Federal do Parana,Curitiba, Parana, mrlima@ufpr.br
% Universidade Federal do Parana, Matinhos, Parana, manoel.lesama@ufpr.br

A etnopedologia é a ciéncia que considera o saber local sobre solos,
servindo como instrumento para o pesquisador reconhecer e entender o
conhecimento popular e, desta maneira, considerar o mesmo, colaborando
para o dialogo entre a ciéncia do solo formal e o saber local. Segundo
Krasilinov & Tabor (2003) e Correia et al. (2004) em seus estudos relataram
que as técnicas mais sofisticadas utilizadas na pedologia s&o incapazes de
estratificar os ambientes no nivel de area, uma vez que nao sido capazes de
expressar a variedade de solos utilizada pelos agricultores de uma regido.
No litoral do Parana se concentram os remanescentes florestais do bioma
Mata Atlantica, considerados os mais conservados do Brasil. Este fato,
somado ao isolamento geografico, limitou as praticas agricolas no local,
fazendo com que os moradores da regido desenvolvessem um
conhecimento particular sobre as especificidades e potencialidades
regionais. Este estudo tem por objetivo descrever e comparar o
conhecimento sobre solos de agricultores da microbacia do Rio Cachoeira
em Antonina (PR). Para obtencdo de informacgbes etnopedoldgicas foi
utilizada a metodologia de Geilfus (2002), com adaptagbes, a qual
possibilitou o trabalho direto no campo e consistiu em trés etapas: 1)
entrevistas semi-estruturadas sobre o agricultor e o tema solo; 2) confecgao
de croquis dos solos feitos juntos com os agricultores e 3) caminhamentos
na propriedade rural. Foram visitadas oito propriedades rurais, todos os
membros da familia participaram da pesquisa, as entrevistas foram
realizadas em grupo. Aproximadamente cinquenta pessoas participaram da
pesquisa. Destas familias trés sédo nativas, duas tem origem urbana e trés
rurais de outras regibes do Parana. Os conhecimentos sobre solos se
apresentaram de forma mais pronunciada nas familias nativas que
apresentam um maior detalhamento no conhecimento sobre o solo ndo so6
da sua propriedade mas também da regido em geral, os agricultores que tem
experiéncia agricola de outras regides possuem capacidade de comparar os
diferentes tipos de solos que ja trabalharam. Assim possuem um
conhecimento amplo, porém genérico e trazem experiéncias de manejo que
sdo aplicadas nos solos locais. Os agricultores de origem urbana possuem
maior escolaridade e apresentam um conhecimento repassado pelos
técnicos da extensao rural e outras fontes de informagado externa, e menos
detalhado sobre o solo local. Observou-se que o conhecimento sobre solos
variou conforme a origem dos agricultores, escolaridade, tempo de trabalho
na atividade agricola e idade.
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EDUCAGAO EM SOLOS — PROJETO SOLO NA ESCOLA / UFCG

Adriana de Fatima Meira Vital ', Darlan de Aratjo Ramos 28& Joab Alves do
Nascimento?

' Universidade Federal de Campina Grande, Sumé, PB, vital.adriana@ufcg.edu.br
2 Universidade Federal de Campina Grande, Sumé, PB

A degradacdo ambiental avanca assustadoramente, comprometendo de
maneira severa o estabelecimento da vida, sob todos os aspectos
considerados: sdo extensas areas de solos perdidos anualmente,
evidenciando o mau trato e o descaso para com este recurso natural, tdo
importante para manutengdo da vida com qualidade, mas tdo pouco
reconhecido e valorizado entre as pessoas. O presente trabalho visa
sensibilizar criangas e adolescentes sobre a importancia do solo em suas
vidas, ao tempo em que pretende popularizar os conceitos sobre este
recurso, buscando despertar um novo olhar sobre os solos e a
necessidade de conservagédo deste importante componente do ambiente
natural, aliando a teoria a pratica. As atividades conduzidas pelos
voluntarios constituiram-se na apresentacdo de palestras, visitas ao
campo e atividades ludicas: palavras cruzadas, caga-palavras e desenhos,
buscando contextualizar a tematica, abordando a formagédo, as
propriedades, a vida e a destruigdo dos solos, e foram realizadas na
Escola Agrotécnica de Ensino Fundamental Deputado Evaldo Gongalves
de Queiroz, com estudantes de uma turma do 9° ano do turno da manh3,
clientela formada por filhos de agricultores familiares. Na primeira etapa do
projeto, conduzida de agosto a dezembro de 2010, a estratégia de acéo
permitiu identificar que os educandos, embora demonstrem sentimento de
pertencimento ao meio rural e a preocupagdo com os processos de
degradacgdo vivenciados localmente, ndo tém recebido informagdes
suficientes para despertar a consciéncia critica frente a desvalorizagédo
deste recurso na abordagem do material didatico. Os resultados
demonstram a necessidade de se reforgar a abordagem da tematica nas
salas de aula, sobretudo nas aulas de geografia e de ciéncias, além de
produzir material didatico que dissemine a preocupagdo com esse recurso
natural e trate a tematica de forma contextualizada e ilustrativa,
despertando o sentimento de reveréncia e afetividade dos educandos
pelos solos, bem como a organizagdo de cursos de extensdo para
professores da rede de ensino fundamental, com enfoque na dindmica
solo-ambiente-agricultores.
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VALIDAGAO DA PROPOSTA PARA O USO DE MINHOCAS COMO
BIOINDICADORAS DE QUALIDADE EM SISTEMA PLANTIO DIRETO
NA PALHA*

Marie Luise Carolina Bartz', Amarildo Pasini’, George Gardner Brown?, Ivo
Mello®, Tiago Tamiozzo*, Jeankiber Bortoluzzi* & Ramiro de Alvarez
Toledo Lutz®

" Universidade Estadual de Londrina, Londrina, Parana, bartzmarie@gmail.com
2 Embrapa Florestas, Colombo, Parana

3 Federacéo Brasileira de Plantio Direto na Palha, Ponta Grossa, Parana

4 Tamiozzo & Bortoluzzi Consultoria Agrondmica, Sao Miguel do Iguagu, Parana
® Vetagro Consultoria Agrondmica, Uruguaiana, Rio Grande do Sul

* Financiado pela ITAIPU Binacional.

Este trabalho é continuidade do levantamento realizada para avaliar a
abundéancia e diversidade de espécies de minhocas no Programa de
Estimulo a Qualidade do Sistema Plantio Direto na Palha na Bacia do
Parana 3, no qual foi proposta uma classificagdo quanto a quantidade e
numero de espécies de minhocas para areas sob plantio direto e que
nesta etapa objetiva validar a metodologia e classificagdo propostas em 23
areas sob plantio direto em seis microbacias: Mineira (3), Ajuricaba (4),
Facéo Torto (4), Buriti (3), Pacuri (4) e Toledo (7), utilizando a metodologia
TSBF adaptada, levando em consideragdo que esta metodologia esta
sendo preparada para ser aplicada pelo agricultor. Foi encontrada uma
variagédo entre 0 e 32 indiv./buraco (nUmero médio de minhocas por area)
e 0 a 5 espécies nas 25 areas amostradas. Foram identificadas no total 10
espécies de minhocas, sendo trés da familia Glossoscolecidae:
Pontoscolex corethrurus (exoética), Glossoscolex sp. (nativa e somente
individuos juvenis), Fimoscolex sp. (nativa); quatro espécies da familia
Acanthodrilidae: Dichogaster saliens, D. bolaui, D. gracilis, D. affinis (todas
exoticas); duas da familia Ocnerodrilidae: Ocnerodrilidae sp., Belladrilus
sp. (nativas) e uma espécie nado identificada (NI sp.). Considerando a
classificacao ja proposta: pobre < 1 indiv./buraco e 1 sp.; moderado > 1 a <
4 indiv./buraco € 2 a 3 sp.; bom > 4 a < 8 indiv./buraco e 4 a 5 sp;
excelente > 8 indiv./buraco e > 6 sp., as areas amostradas nesta etapa
foram classificadas como: 6 pobres, 7 moderadas, 9 boas e 3 excelentes
quanto ao numero meédio de minhocas por buraco e 9 pobres, 10
moderadas, 5 boas e 4 excelentes quanto ao numero de espécies. No
entanto, nesta etapa foi observado um grande numero de minhocas
juvenis (15 éareas apresentando = 50% de individuos juvenis), o que
dificulta a identificagcdo em nivel de espécie, uma vez que as minhocas
devem ter o clitelo desenvolvido (adultas) para esta identificagdo. Sugere-
se entdo uma nova amostragem no final da época das chuvas (fevereiro/
margo) para avaliar estas diferencgas entre individuos adultos e juvenis e
assim poder estabelecer com maior precisdo uma época de amostragem.
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LEVANTAMENTO DE FAUNA DE SOLO E SERAPILHEIRA UTILIZANDO-
SE ARMADILHAS DE QUEDA EM QUATRO ECOSSISTEMAS —
COLOMBO /PR

Mauricio Fabiano Biesek', Daniel Hanke'

' Mestrando em Ciéncia do Solo na Universidade Federal do Parana, Curitba — PR,
danhanke83@yahoo.com.br, mfbiesek@yahoo.com.br, bruna.winck@yahoo.com.br.

A complexidade ecoldgica das comunidades edaficas, assim como sua
abundancia, pode ser afetada por varios fatores como a compactagao; a
modificagdo da porosidade do solo que possui relacionamento direto com a
capacidade de percolagéo da agua e aeragao do perfil; os atributos quimicos
do solo e a quantidade de material organico depositado sobre a superficie do
solo. Esse ftrabalho teve como objetivo realizar um levantamento e
comparativo da fauna edafica em quatro ecossistemas distintos, localizados
na Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria — EMBRAPA Florestas —
municipio de Colombo / PR, através do uso de armadilha de queda Pitfall. As
areas, com predominio da espécie florestal Araucaria angustifélia, foram
divididas em: Araucaria Velha (ARV) e Araucaria jovem (ARJ), ambas com a
mesma idade de plantio, porém sobre solos diferentes, o que as diferenciou
em relacdo ao porte e producao de serapilheira. As areas nativas foram
divididas em: Floresta com predominancia de Araucaria (FLO) e Floresta
com predominancia de Imbuia (FLI), essas areas caracterizaram os quatro
tratamentos e as oito repeticdes utilizadas. As armadilhas foram instaladas
no dia 02/10/2009 e retiradas em 09/10/2009. As amostras foram triadas no
laboratério de Biologia do Solo da Universidade Federal do Parana e
identificadas. Foram encontrados o0s seguintes grupos de organismos
edaficos e da serapilheira em todos os tratamentos e repeti¢cdes: Collémbola,
Hymenoptera. Colleoptera Staphylenideo, Colleoptera Elaterideo, larvas de
Colleoptera, Aracnidae (aranha e acaro), Hemyptera, Homodptera, Blatideo,
Crustaceo (Amphypoda e Isopoda), Diplopoda, Chilopoda, Orthoptera,
Enquitreideo, Molusca, larva de Lepidoptera, Oligoqueta (minhoca) e
Isoptera. Os dados passiveis de normalizagao estatistica, foram tabulados e
submetidos a analise de varidncia e a uma analise de componentes
principais (PCA). Encontraram-se diferencas significativas apenas para a
populagdo de colémbolos entre os tratamentos FLI e ARV e para a
populagéo de coledpteros Staphylenidae entre os tratamentos FLO e ARV e
entre FLI e ARV. A grande diversidade de plantas e a heterogeneidade de
habitat de composigéo distinta e abundante em FLI e ARV foram capazes de
suportar maior diversidade e abundancia de colémbolos, podendo
influenciar sua variabilidade de distribuicdo. Os coledpteros Staphylenidae se
desenvolvem de forma mais abundante em areas fortemente arbustivas do
que em relacdo a areas em estagio inicial de sucessdo ou de menor
producdo de serapilheira, o que explica a diferenga entre os tratamentos
indicados.
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TOXICIDADE AGUDA DE CARBOFURANO E CARBENDAZIM A
MINHOCAS EM SOLO NATURAL

Katy Boniza Cantelli ' & George Gardner Brown?Klaus Dieter Sautter®

"Universidade Federal do Parana, Curitiba, Parana, katy _cantelli@yahoo.com.br
2Embrapa Floresta, Colombo, Parana, browng@cnpf.embrapa.br Universidade Positivo,
Curitiba, Parana ksautter@up.edu.br

Para avaliar a periculosidade e toxidade de uma substancia aplicada no
meio ambiente sdo usados testes ecotoxicolégicos padronizados pela
Associagdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) e International
Standards Organization (ISO). Entre os organismos terrestres utilizados
nestes testes, os Oligoquetas (minhocas), estdo entre os mais utilizados,
devido a sua sensibilidade aos contaminantes e as fungdes que exercem
no solo. No Brasil, poucos trabalhos tém avaliado o impacto de
contaminantes, como os agrotdxicos em organismos do solo e, além disso,
a espécie de minhoca sugerida pelas normas padronizadas (Eisenia
andrei) pode ser pouco representativa, por viver na liteira e ndo ingerir
solo. Portanto, o presente trabalho avaliou a mortalidade de duas espécies
de minhocas (Amynthas gracilis, Dichogaster annae), em comparagdo com
a espécie padrdo (E. andrei). As espécies foram submetidas ao teste
agudo (mortalidade), através da contaminagao de solo natural (Latossolo
Vermelho) com duas classes de agrotoxicos: um fungicida sistémico
(Carbendazim), referéncia da norma utilizada, e um inseticida nematicida
sistémico (Carbofurano). Cada pesticida foi testado separadamente. A
mortalidade foi avaliada em seis concentragdes com cinco repetigdes, para
as espécies E. andrei e A. gracilis e quatro repeticdes para D. annae. Para
todos os testes, utilizaram-se 10 individuos por unidade experimental. Com
o Carbendazim, E. andrei apresentou CLs de 8,67 mg de i.a. kg'1 de solo,
enquanto A. gracilis e D. annae foram muito mais tolerantes, com apenas
35% e 27% de mortalidade, respectivamente, na maior dose aplicada (100
mg de i.a. kg'1 de solo). Portanto, néo foi possivel calcular a CLsq para A.
gracilis e D. annae. Para o pesticida Carbofurano a CLs, foi de 4,27 mg de
i.a. kg'1 de solo para E. andrei, ndo sendo possivel calcular para as demais
espécies devido a alta mortalidade apresentada (100% dos individuos) na
menor concentracdo testada (2,5 mg de i.a. kg' de solo), e a alta
mortalidade de D. annae no tratamento testemunha. Portanto, sao
necessarios outros testes ecotoxicoldgicos, com maiores doses de
Carbendazim e menores doses de Carbofurano, para calcular as CLsg
dessas espécies. Além disso, outro substrato deve ser usado para os
testes com D. annae devido a sua nao adaptagao ao solo natural usado
neste ensaio.
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EFICIENCIA SIMBIOTICA DE ESTIRPES DE RIZOBIO ISOLADAS DE
FEIJOEIRO

Stephano Augusto Xicareli Casanova’, Hiury Henrique Claro’ Juscélio
Donizete Cardoso?, Gisele Milani

Lovato® Maria Aparecida de Matos” & Diva Souza Andrade®*.
! Bolsista CEE / IAPAR ;Centro Universitario Filadélfia, Londrina, PR,
stephano.casanova@gmail.com
2 Doutorando em Microbiologia, bolsista CAPES, Universidade Estadual de Londrina, Londrina,
PR, juscelio.cardoso@yahoo.com.br
% Fundagdo de Apoio a Pesquisa e ao Desenvolvimento do Agronegdcio, Londrina, PR,
gimilanibio@yahoo.com.br

Instituto Agronémico do Parand, Londrina, PR, diva@iapar.br

O feijéo (Phaseolus vulgaris L.) € um dos principais constituintes da dieta
do brasileiro, sendo considerado grande fonte protéica. O Brasil € o maior
produtor e consumidor dessa leguminosa. O nitrogénio € um nutriente
essencial e, um dos fatores que mais limita a produtividade do feijoeiro. A
fixagdo bioldgica do nitrogénio pode ser uma alternativa para diminuir os
custos com adubos nitrogenados e aumentar a produgéo. O objetivo deste
trabalho foi avaliar a eficiéncia simbidntica de estirpes elites isoladas de
nodulos de feijoeiro em casa de vegetagao. O experimento foi conduzido
em vasos contendo 3,5 kg de solo de textura media da camada 0-20 cm .
Como tratamentos foram inoculadas 13 estirpes (IPR-Pv) da Colegéo de
Microrganismos de Interesse ao Agronegécio do Laboratério de
Microbiologia do Solo do IAPAR e as SEMIA4077, -4080 e -4088 de
Rhizobium tropici autorizadas como inoculantes para o feijoeiro, além de
dois controles, testemunha e N-mineral. O delineamento experimental foi
inteiramente ao acaso com quatro repeticdes. As plantas foram coletadas
44 dias ap6s emergéncia para avaliagdo do N-total da parte aérea, massa
seca da parte aérea e nimero e massa seca de nédulos. A testemunha foi
inferior A inoculagdo do feijoeiro com a estirpe IPR-Pv680 resultou em
maior massa seca na parte aérea, além de proporcionar valor de N-total
apenas menor que a testemunha nitrogenada. A inoculagdo com IPR-
Pv615 e -689 proporcionou maiores valores de matéria seca de parte
aérea em relagcdo as demais estirpes, inclusive as autorizadas. Com
relacdo ao N-total as estirpes IPR-Pv 696, -615, -611, -689 e -515
apresentaram valores superior as outras IPR-Pv e as SEMIAs. As estirpes
IPR-Pv-3085, -696, e -1097 apresentaram maior nimero de noédulos,
equanto a massa seca nodular, as que se destacaram foram IPR-Pv-1097,
-615 e -515 . As estirpes IPR-Pv680, -689, -515, -615 e -696 foram
indicadas como promissoras para futuros trabalhos de campo para avaliar
eficiéncia simbidtica com feijoeiro.
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FUNGO SOLUBILISADOR DE FOSFATOS (Penicillium janthinellum) E
A PRODUTIVIDADE DO ARROZ DE SEQUEIRO

Mario Sandoval Contreras' e Osmar Rodrigues Brito?,

" Fedearroz, Yopal, Colombia. E-mail: mariosanco11@hotmail.com
2 UEL, Londrina, Parana. E-mail:osmar@uel.br

A solubilidade e a disponibilidade do fésforo em solos acidos da Colémbia
sao muito baixas, especialmente devido a sua ocorréncia em baixos teores
e a alta capacidade de fixagdo deste nutriente nas argilas silicatadas e nos
hidréxidos de ferro e de aluminio. Com isso a absorgéo de fosforo pelas
raizes das plantas de arroz é também muito baixa limitando a expressao
do potencial produtivo das variedades cultivadas. Considerando esta
situagdo faz-se necessario buscar alternativas de manejo que possa
contribuir para o aumento da eficiéncia agronémica dos fertilizantes
fosfatados. Entre estas alternativas pode-se destacar a utilizagdo de
fungos solubilizadores de fosfatos. Diante so exposto anteriormente, o
trabalho foi conduzido com o objetivo de avaliar os efeitos da aplicagéo de
fungo solubilizador de fosfatos (Penicillium janthinellum) na produtividade
do arroz de sequeiro. O experimento foi conduzido em uma area com solo
de baixo teor de fosforo, do municipio de Nunchia Casanare, Col6mbia,
utilizando a variedade Fedearroz 174. O delineamento experimental foi o
de blocos casualizados com trés repetigées. Os tratamentos resultaram do
fatorial 5x2, em que os fatores foram 5 fontes de fésforo (MAP, DAP,
Fosfacid (Fosfato natural), Fosfitek (acido fosforico 80%) e MAP + Zn) e 2
niveis do solubilizador de fésforo (com e sem). A quantidade aplicada de
cada fonte foi definida tomando por base a analise quimica do solo e a
curva de extragdo de fésforo da variedade estudada. Para inoculagéo do
fungo solubilizador aplicou-se via sementes e junto as aplicagcdes de
herbicida, quantidade equivalente a 1,0 Lha™' de uma dispers&o liquida
contendo cerca de 107 conidios ml”". Foram avaliadas as variaveis:
panl'culas.m'z, gréos cheios e chochos/panicula e a produtividade da
cultura. Os dados obtidos foram submetidos a analises de variancia e as
médias foram comparadas pelo teste de Tukey a 5%. O Fosfacid e o MAP
determinaram os maiores valores médios para os numeros de graos
cheios/panicula, quando se aplicou o fungo solubilizador de fosforo. Para
gréos chochos a melhor fonte foi MAP sem a inoculacédo de fungos, porém,
quando se fez a inoculagdo a melhor fonte foi Fosfitek. Os maiores
nimeros de paniculas/m?foram obtidos com a aplicacdo de Fosfacid e
MAP, nas parcelas sem e com inoculagdo do fungo solubilizador,
respectivamente. Apesar de ndo terem sido observadas diferengas
significativas a maior produtividade (8284 kgha™) da variedade Fedearroz
174 foi obtida quando se fez a inoculagdo com Penicillium janthinellum e
utilizou a fonte Fosfitek, entretanto, a menor produtividade (7282 kgha’1) foi
obtida com a fonte MAP + Zn na auséncia da inoculagéo.
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RESPIRAGAO MICROBIANA DO SOLO EM DIFERENTES SISTEMAS DE
MANEJOS PARA CULTIVO DE ABOBRINHA

Ana Regina Dahlem', Paulo Cesar Concgigéoz, Claudia Guginski' & Cristiane
Paier

"Universidade Tecnolégica Federal do Parana, UTFPR-Campus Pato Branco, Parana, Mestrandas
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2UTFPR-Campus Dois Vizinhos, Parana, Professor.Dr°, paulocesar@utfpr.edu.br
3UTFPR—Campus Dois Vizinhos, Parana, Graduanda em Zootecnia, cryspaier@hotmail.com

O uso de intensa movimentagéo do solo € um fator de degradagao por meio
da compactacdo e erosdo. Neste sentido, praticas conservacionistas
associadas com o uso de espécies vegetais, sistema de plantio direto e
adubacgéo verde, podem promover o incremento de matéria organica. A
biomassa microbiana do solo é a parte viva da matéria organica, excluindo
as raizes, meso e macrofauna, e atuam como agentes de transformagéo da
matéria organica, na ciclagem de nutrientes e no fluxo de energia. A
quantificagdo da respiragao dos microrganismos de solo é considerada uma
estimativa indireta da velocidade de decomposigdo da matéria organica ou
de algum material adicionado ao mesmo. Dessa forma o objetivo do trabalho
foi avaliar a atividade microbiana do solo em diferentes sistemas de manejos
de cobertura e de adubagdo. O experimento foi desenvolvido na UTFPR
Campus Dois Vizinhos. O delineamento utilizado foi blocos ao acaso com
parcelas subdivididas. No periodo de verdo a area continha plantio intercalar
de guandu e milho e no inverno utilizou-se trés sistemas de manejo de solo:
PD-A (plantio direto com aveia); PD-C (plantio direto: consércio de graminea
+ leguminosa); PC-A (aveia incorporada ao solo em sistema de preparo
convencional). Para adubagéao utilizou-se cama de aviario, sendo aplicadas
em duas épocas distintas: ANTECIPADA (antes da semeadura das
coberturas de inverno) e NORMAL (antes de semeadura de abobrinha). A
atividade microbiana foi realizada em laboratério pelo método da
respirometria (evolugao de CO,), utilizando 50 gramas de solo coletados nos
diferentes periodos de adubag&o em profundidade de 0-5 cm. A incubagao
foi de 28 dias com temperatura de +25°C. Os resultados foram calculados
conforme formula: CO,=((V1 — V0) x 44) e analisados pelo teste de Tukey a
5% de probabilidade de erro pelo programa estatistico ASSISTAT. Os
resultados da atividade respiratéria dos microrganismos, nos diferentes
sistemas de manejo do solo bem como os periodos de adubagéo coletados,
ndo se diferiram estatisticamente, verificando-se médias da respiragao
microbiana de 145,69 e 124,91mgCO,/50g de solo, para o sistema de
adubagédo Antecipada e a adubagdo Normal, respectivamente. Tanto os
sistemas de plantio direto quanto o sistema convencional, fazendo uso de
plantas de cobertura, mantém a atividade respiratéria dos microrganismos de
solo de forma similar, com a antecipagdo ou ndo da adubagdo para a
producao de abobrinha.

Apoio: CNPq
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CARACTERIZAQAO DA FAUNA DO SOLO EPIGEA NA TRILHA
ECOLOGICA DO CAMPUS DA UTFPR, DOIS VIZINHOS

Joseane Derengoski ', Franciani Figueira ', Edilaine Duarte ', Regiane
Franco', Liane Barreto
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A fauna do solo é composta por um grande numero de animais, que
atuam na escavacao, trituragdo, ingestdo e transporte de material
organico no solo, que além de influir diretamente na dindmica da matéria
organica, também exercem controle na composi¢do, abundéncia e
diversidade de outros organismos do solo (LAVELLE & SPAIN, 2001). A
trilha ecoldgica da UTFPR, Campus Dois Vizinhos, é um remanescente
de floresta ciliar com 48 hectares, com poucos pequenos cursos d’agua.
Apresenta manchas de estagios iniciais e médios de sucesséo florestal.
A vegetagdo original é classificada como Floresta Estacional
Semidecidual em transicdo para Floresta Ombrofila Mista (Gorenstein,
2010). Esta area tem sido utilizada pelos alunos e comunidade da
regido em atividades de ensino, pesquisa e de extensdo. De acordo com
Correia (2002), a composicao da comunidade da fauna de solo reflete o
padrao de funcionamento do ecossistema, alteragdes na densidade e
diversidade da fauna sdo observadas em ecossistemas que sofreram
algum tipo de intervencédo, modificacdes na abundancia e diversidade
dos organismos constitui-se num bom indicador de mudangas no
sistema, e de acordo com o manejo adotado levara as alteracdes na
disponibilidade de recursos alimentares para fauna de solo
transformando a estrutura da comunidade. Portanto o trabalho tem como
objetivo caracterizar a composi¢cdo da comunidade da macrofauna do
solo, na trilha ecoldgica da floresta da UTFPR, Campus Dois Vizinhos,
como um indicativo de qualidade do solo da floresta. Para avaliagdo da
fauna do solo epigea, foram instaladas armadilhas (de queda) tipo
“pitfall” ao longo da ftrilha, dividida em trés parcelas com quatro
repeticdes. As coletas serao realizadas no periodo de um ano de acordo
com as estagbes (outono, inverno, primavera e verédo). As armadilhas
consistem em potes plasticos contendo solugéo formol a 4%, os quais
permaneceram sete dias no campo, sendo posteriormente recolhidos e
triados em laboratério com auxilio de lupa binocular. A primeira coleta foi
realizada no més de novembro de 2010, e a partir dos resultados
obtidos, foi calculada riqueza total. Nesta primeira coleta o resultado foi
de 18 para riqueza total, sendo os grupos coledptera, diptera, formicida
e orthoptera os mais abundantes. Para conclusdo do trabalho de
caracterizagdo da fauna, ainda sera necessario realizar novas coletas ao
longo do ano, que permitira observacédo da variagdo de acordo com a
sazonalidade.
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CARBONO ORGANICO E RESPIRAGAO MICROBIANA EM SISTEMA
PLANTIO DIRETO SUBMETIDO A NIVEIS DE CALAGEM

Jéssica Carolina Faversani', Luis César Cassol?, Evandro Antonio Minato®,
Jonatas Thiago Piva* & Kassiano Felipe Rocha®
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Este trabalho teve por objetivo avaliar a distribuicao das fragbes da matéria
organica do solo (MOS) e a atividade bioldgica em um Latossolo muito
argiloso do Sudoeste do Parana submetido a aplicagdo de niveis crescentes
de calcario em superficie. O trabalho foi implantado na area experimental do
Curso de Agronomia da Universidade Tecnolégica Federal do Parana
(UTFPR) — Campus Pato Branco. Utilizou-se o delineamento experimental de
blocos ao acaso, com cinco tratamentos e quatro repeticées. No dia 25 de
novembro de 2005 foi aplicado calcario, na superficie do solo, para
neutralizar 0, 25, 50, 75 e 100% do H* + A** original na camada de 0-20 cm,
que correspondeu a doses (PRNT 100%) de O, 2,4, 4,8, 7,2 e 96 t ha™,
respectivamente. As amostras de solo foram coletadas no dia 28 de julho de
2010 nas profundidades de 0-2,5; 2,5-5,0 e 5,0-10,0 cm, enquanto a area
estava sob cultivo de aveia. Nessas amostras foram avaliados o carbono
organico total (COT), o carbono orgénico particulado (COp), o carbono
organico associado aos minerais (COam) e também a atividade microbiana,
porém, esta ultima, apenas nas camadas de 0-5 e 5-10 cm. Utilizando o
programa estatistico Assistat com significAncia de 5%, os resultados do
fracionamento do carbono organico (COp, COT e COam) nao diferiram entre
os niveis de calagem, possivelmente porque até o presente momento nao
houve respostas das culturas a aplicagcdo do calcario, ou seja, a
produtividade de gréos e de matéria seca nao diferiu entre os tratamentos.
Para o COT e COam, maiores teores foram observados na camada
superficial, pela maior ocorréncia de MOS na superficie depositada pelo
restos culturais no sistema plantio direto. Entretanto, os resultados
apresentados pela fragdo particulada (COp) nédo diferiram estatisticamente
nas profundidades avaliadas, possivelmente devido ao alto coeficiente de
variagdo observado nas analises. Para a atividade microbiana houve efeito
das profundidades de amostragem, sendo os valores mais altos
apresentados nas camadas superficiais. Isso ocorreu em fungéo da presenga
da aveia que apresentava, no momento da avaliagdo, 30 cm de altura. Essa
alta biomassa aérea e radicular fornece energia aos microorganismos,
refletindo numa maior atividade dos mesmos principalmente na camada mais
superficial e estimula uma maior atividade desses microorganismos na
decomposicdo dos residuos presentes na superficie do solo. Assim, os
diferentes niveis calagem aplicados em 2005 em area de plantio direto nédo
afetaram o carbono organico total e suas diferentes fragdes particulada e
associada aos minerais, assim como a atividade microbiana.
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CARBONO DA BIOMASSA E QUOCIENTE MICROBIANO DO SOLO
EM FUNCAO DOS TIPOS DE COBERTURA VEGETAL

Eliann Garcia Ferreira' & Osmar Rodrigues Brito'

" Universidade Estadual de Londrina, Londrina, PR. E-mail: eliannferreira@hotmail.com

O manejo do solo promove alteragbes nas propriedades fisicas,
quimicas e bioldgicas dos solos que podem favorecer ou ndo as culturas
exploradas economicamente. O emprego de coberturas vegetais
contribui para o aumento da biomassa microbiana e atividade bioldgica
dos solos. A biomassa microbiana é um indicador de qualidade do solo e
representa um reservatorio de rapida liberagdo de nutrientes para as
plantas. O trabalho foi desenvolvido com o objetivo de avaliar a
influéncia de diferentes coberturas vegetais no contetdo de carbono da
biomassa e no quociente microbiano do solo. O experimento foi
conduzido no periodo 2009/2010, no municipio de Londrina, em uma
area de Nitossolo Vermelho eutroférrico, textura argilosa. O
delineamento experimental foi o de blocos casualizados, com quatro
repeticbes. Os tratamentos foram arranjados em um fatorial 6x2, em que
os fatores foram seis tipos de cobertura cultura do milho; cultura da
Brachiaria ruzizienses; cultura do nabo forrageiro (Raphanus sativus);
cultura de aveia preta (Avena strigosa); cultura de trigo e cultura do
milho intercalada com B. ruzizienses) e duas culturas anuais (milho e
soja). A parte aérea de cada cobertura foi contada rente ao solo e
deixada sobre o solo. Antes da implantagao das culturas anuais de milho
e soja procedeu-se a coleta de amostras de terra da camada superficial
(0-10cm) de cada parcela experimental, amostrando sempre nas
entrelinhas das culturas de cobertura. As amostras obtidas foram
analisadas para avaliagdo do carbono organico total do solo (COT)
(EMBRAPA, 1997), carbono da biomassa microbiana do solo (CBM)
empregando a metodologia da fumigagéo-extracdo (Vance et al., 1987)
e do quociente microbiano (QM= CBM/COTx100). Os dados obtidos
foram submetidos a analises de varidncia e as médias comparadas pelo
teste de Tukey a 10%. Os resultados obtidos indicam que as coberturas
e as culturas anuais influenciaram significativamente o COT nas areas
cultivadas com milho, onde a cobertura resultante da mistura de milho +
B. ruzizienses determinou maiores valores para esta variavel. Nas
parcelas cultivadas com soja somente a cobertura de B. ruzizienses
determinou o maior conteido de COT. As coberturas testadas
influenciaram significativamente e determinaram maiores quantidades de
CBM somente nas areas cultivadas com a cultura de milho e com as
coberturas de milho e a associagdo de milho + B. ruzizienses. Os
resultados para o quociente microbiano do solo foram semelhantes aos
obtidos para o CBM, entretanto os maiores valores foram observados
nas areas com cobertura de milho e cultivada com milho.
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CARACTERIZAGAO DA MACROFAUNA DO SOLO SOB DIFERENTES
TECNOLOGIAS DE RESTAURACAO AMBIENTAL, NO CAMPUS DA
UTFPR, DOIS VIZINHOS

Regiane Franco', Joseane Derengoski ', Edilaine Duarte !, Franciani
Figueira ', Liane Barreto Alves Pinheiro’, Fernando Bechara' & Murilo
Barddal
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A macrofauna pode ser afetada por fatores edaficos, vegetais, climaticos,
topograficos, dentre outros. E por serem sensiveis a interferéncia natural
ou antrépica nos ecossistemas, pode ser utilizada como bioindicadora em
programas de monitoramento da qualidade ambiental (MELO et al., 2009).
As tecnologias de restauragdo através de linhas de preenchimento/
diversidade e a nucleacdo s&o hoje uma nova tendéncia de restauradores,
que buscam resgatar modelos de conservagéo da biofuncionabilidade e as
interacdes entre os organismos do sistema (Gandolfi e Rodrigues, 2007;
Bechara, 2007. Neste contexto, foi desenvolvida a proposta aplicagéo de
Tecnologias de restauragéo ecoldgica de matas riparias, no Campus da
Universidade Tecnoldgica Federal do Parana, em Dois Vizinhos, onde um
dos parametros utilizados para esta avaliagao é diversidade da fauna de
solo. Portanto o trabalho tem como objetivo estudar a composi¢do da
comunidade da macrofauna do solo, nas areas plantadas com diferentes
tecnologias de restauracdo e regeneracéo natural, como um indicativo de
qualidade do solo. Para avaliagdo das tecnologias empregadas, sao
conduzidos os respectivos tratamentos: Tratamento 1 - regeneragdo
natural; Tratamento 2 - plantio de arvores em area total sob linhas de
preenchimento e diversidade; e Tratamento 3 - nucleagdo. Cada
tratamento conta com quatro repeticdes. Para coleta da macrofauna
epigea foram instaladas armadilhas (de queda) tipo “pitfall” ao longo de
cada parcela experimental, totalizando 12 amostras por tratamento e 36
amostras por época de coleta. As armadilhas consistem em potes
plasticos contendo solugéo formol a 4%, os quais permaneceram sete dias
no campo, sendo posteriormente recolhidos e triados em laboratério com
auxilio de lupa binocular. A primeira coleta foi realizada no més de
novembro de 2010, as quais se repetirdo a cada estagdo do ano (outono,
inverno, primavera e verdo). A partir dos resultados obtidos, foi calculada a
riqgueza da fauna nos diferentes tratamentos, a qual foi submetida a analise
de variancia. Nao houve diferenga estatistica entre os tratamentos em
relacdo a riqueza, o que se deve por estar no ponto zero, ou seja, o uso do
solo € o mesmo em todas as parcelas experimentais. As riquezas total
encontradas nos tratamentos T1, T2, e T3 foram respectivamente de 18,
19 e 13. A ordem mais abundante em todos os tratamentos foi a
Hymenoptera, sendo a familia Formicidae a mais representativa.
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AVALIAGAO DA MESOFAUNA EDAFICA EM LATOSSOLO VERMELHO
ANTES E APOS REVOLVIMENTO DO SOLO
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O sistema plantio direto € amplamente adotado pelos agricultores na regiao
sudoeste do Parana, onde predominam solos de textura argilosa. Porém,
com o passar dos anos, devido as falhas no sistema de manejo, a maior
parte dos agricultores relatam problemas nas areas de cultivo, e acabam
realizando pelo menos um revolvimento do solo, geralmente para
implantacéo da cultura de verdo. O objetivo do presente trabalho foi realizar
uma avaliagdo da mesofauna do solo para verificar se esta sofre alguma
alteragéo devido ao revolvimento do mesmo. Para tanto, selecionou-se uma
area de Latossolo Vermelho distréfico tipico na qual a rotagdo de culturas
adotada era soja/aveia+ervilhaca/milho/aveia/soja conduzida sob plantio
direto a 12 anos, localizada na Area Experimental do Curso de Agronomia da
UTFPR Campus Pato Branco. A area foi dividida em duas parcelas de
0,60ha cada sendo uma delas revolvida com arado de disco e a outra ndo,
permanecendo em plantio direto. Para avaliagdo da mesofauna foram
implantadas armadilhas do tipo Pitfall que consistiam em potes de mel de
300 mL contendo formol a 4%. Também foi avaliada uma area de mata nas
proximidades. As coletas foram realizadas imediatamente apdés o
revolvimento, dez dias apds a implantagdo da cultura e ao final do ciclo da
cultura, no caso o milho. Os resultados obtidos para a primeira etapa, ou
seja, logo apds o revolvimento, mostrou que as principais ordens nas areas
mata e plantio direto foram Hymenoptera, Coleoptera, e Araneae. Além
destas ocorreram nas duas areas, porém com maior numero de individuos
na area de mata as ordens Isoptera, Hemiptera e Collembola. Na area
revolvida ocorreu um elevado numero de individuos Hymenoptera e
Orthoptera e também ocorreram Araneae e Coleoptera. Na segunda coleta
praticamente ndo houve alteragdo nas areas de mata e plantio direto e na
area revolvida ocorrem Hymenoptera, Coleoptera e um grande aumento de
Psocoptera. Na terceira coleta, ao final do ciclo, além das espécies ja
citadas ocorreram na area de mata individuos da ordem Dermaptera e da
classe Chilopoda, sendo estes ultimos também encontrados na area de
plantio direto, mas em menor nuimero. Na area revolvida continuaram
prevalecendo Hymenoptera e Orthoptera com poucas ocorréncias de
individuos de outras ordens ou classes. Percebe-se, portanto que tanto a
diversidade quanto a abundancia da mesofauna pode ter sido afetada pelo
revolvimento do solo. O revolvimento afeta diretamente a dinamica da palha
na superficie do solo, quebrando a cadeia alimentar ali estabelecida e
forgcando um reequilibrio da populagéo presente.
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DESENVOLVIMENTO DE MUDAS DE CAQUIZEIRO INOCULADAS
COM FUNGOS MICORRIZICOS ARBUSCULARES
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A cultura do caquizeiro (Diospyros kaki L.) no Estado do Parana
apresenta significativa importancia, porque é responsavel por 14% da
producao nacional, sendo assim, o terceiro maior estado produtor. A
inoculagdo de fungos micorrizicos arbusculares (FMA) em mudas
frutiferas pode ser uma pratica que proporciona significativa contribuicdo
para o desenvolvimento destas. Estes fungos associam-se com as
raizes das plantas, formando uma simbiose mutualistica, caracterizada
pelo beneficio a ambos os organismos. A micorrizagdo contribui para o
aumento de absorgao de nutrientes, para o desenvolvimento das plantas
e para a redugdo do tempo para formagdo da muda. O objetivo do
estudo foi avaliar o efeito da inoculagdo dos fungos micorrizicos
arbusculares no desenvolvimento inicial de mudas de caqui. As
sementes de caqui cv. ‘Chocolate’ foram germinadas em palha de arroz
carbonizada e apods atingirem 5 cm de altura, as plantulas foram
transferidas para vasos com capacidade de 7 kg, utilizando como
substrato solo arenoso fumigado. No momento do transplantio o solo-
inéculo de FMA foi colocado junto com as raizes. O experimento foi
conduzido em casa de vegetacdo e o delineamento experimental
utilizado foi inteiramente casualizado com seis tratamentos de
inoculagdo de FMA: Controle, sem inoculagdo; Scutellospora
heterogama; Glomus etunicatum; G. clarum; Acaulospora scrobiculata e
A. morrowiae, em trés repeticdes. Aos 360 dias apds a inoculagdo foram
realizadas as seguintes avaliagdes: numero de folhas, area foliar,
diametro do caule, altura de plantas e massa seca da parte aérea e das
raizes. A inoculagdo de FMA contribuiu para o aumento de todos os
parametros vegetativos avaliados. A inoculagdo de S. heterogama
proporciou aumento de até 64% no numero de folhas, 68% na altura das
plantas, 58% no diametro do caule, 148% na massa seca da parte
aérea, 164% na massa seca da raiz e 138% na area foliar. A eficiéncia
micorrizica, baseado na massa seca da parte aérea, variou de 46% a
149% com a inoculagdo de G. clarum e S. heterogama,
respectivamente.
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BIOMASSA MICROBIANA DO SOLO EM DIFERENTES SISTEMAS
DE MANEJO
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A manutengao da produtividade dos ecossistemas agricolas e florestais
depende em grande parte do processo de transformagdo da matéria
orgéanica e, por conseguinte, da biomassa microbiana do solo, por isso,
tem sido crescente o interesse nos aspectos relacionados ao
funcionamento biolégico do solo nos diferentes sistemas produtivos. O
objetivo deste trabalho foi avaliar a biomassa microbiana do solo e sua
atividade apés 30 anos de implantagdo do sistema plantio direto e
convencional em comparagdo a uma mata adjacente em regeneracao.
As amostras de solo foram coletadas em um experimento de campo
instalado no IAPAR localizado em Ponta Grossa - PR. A biomassa
microbiana foi avaliada pelo método de fumigagéo-extragcéo e a atividade
microbiana por respirometria. A partir destes dados obteve-se o
quociente metabdlico Foram coletadas amostras na profundidade de 0-
20 cm nas 10 parcelas experimentais de cada tratamento, em duas
épocas, no inverno de 2010, durante o cultivo de aveia e na primavera
de 2010, apos dessecagao da aveia. No inverno, os valores meédios de
biomassa microbiana para os tratamentos, mata em regeneragéo,
plantio direto e plantio convencional foram de 353, 161 e 147 pg C.g'1
solo seco. Em fungéo das condi¢des climaticas mais favoraveis, a
biomassa microbiana aumentou em todos os tratamentos nas analises
realizadas na primavera. Os valores médios foram de 435, 351 e 174 ug
C.g'1 solo seco para mata em recuperacao, plantio direto e plantio
convencional, respectivamente. Porém, o quociente metabdlico obtido
na primavera para o plantio convencional indica uma condigdo de maior
estresse para a biomassa microbiana devido ao menor aporte de
residuos vegetais ao solo, em comparac¢ao aos demais tratamentos.
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DEPENDENCIA MICORRIZICA EM DIFERENTES ESPECIES
VEGETAIS
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Os fungos micorrizicos arbusculares (FMA) associam-se com as raizes
das plantas, formando uma simbiose mutualistica, com beneficio a
ambos os organismos. Diferentes espécies de FMA podem proporcionar
diferentes niveis de beneficios a planta. Por outro lado, as plantas
também apresentam graus de dependéncia e preferéncias variaveis a
diferentes espécies de FMA. Além disso, fatores de solo como pH, nivel
de fertilidade e tipo de solo podem influenciar a simbiose e sua
eficiéncia. Em face da viabilidade técnica da inoculagdo de fungos na
fase de produgdo de mudas, diversas culturas apresentam
possibilidades e grande potencial para uso da inoculagédo. Nesse sentido
é impo\rtante o conhecimento sobre a dependéncia das espécies
vegetais aos FMA, bem como a eficiéncia proporcionada pelas diversas
espécies de FMA no desenvolvimento das espécies vegetais. O objetivo
do presente estudo foi avaliar a dependéncia micorrizica de diversas
espécies vegetais, que foram estudadas em experimentos de inoculagao
com diferentes espécies de FMA. Entre elas estdo o Jaracatia spinosa,
a peroba rosa, o nim, o palmito jugcara, 0 mamoeiro e a mamoneira. Para
o calculo da dependéncia micorrizica (DM) foi utilizada a formula: DM =
[(matéria seca de planta micorrizada) — (matéria seca de planta ndo
micorrizada) / matéria seca de planta micorrizada] x 100. Onde >75% =
dependéncia excessiva; 50%-75% = dependéncia alta; 25%-50%
dependéncia moderada; <25% dependéncia marginal; ndo responde a
inoculacdo.  As espécies vegetais Jaracatia spinosa, mamoneira,
mamoeiro € o nim apresentaram DM excessiva aos FMA, no solo com
baixo a moderado teor de P no solo. Ja o palmito jugara apresentou DM
moderada € a peroba rosa dependéncia excessiva quando inoculado
com Gigaspora margarita, e DM alta a moderada para as outras
espécies de FMA. As espécies que mais contribuiram para o
crescimento das plantas estudadas foram Gigaspora margarita e
Glomus clarum. Nos experimentos com diferentes niveis de P
adicionados ao solo, houve diminuigdo da dependéncia com o aumento
do teor de P.
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O USO DE ENQUITREIDEOS (ENCHYTRAEIDAE, OLIGOCHAETA)
EM ENSAIOS ECOTOXICOLOGICOS NO BRASIL
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A expansdo das atividades agropecuarias e industriais no Brazil
trouxeram progresso, mas também a degradacdo da qualidade do solo
e, com ela, uma gradativa conscientizacdo sobre a importancia do solo
para o meio ambiente. Um grande passo em nivel nacional foi a
publicagdo da Resolugdo numero 420 do Conselho Nacional do Meio
Ambiente (CONAMA), em dezembro de 2009, que dispde de critérios e
valores orientadores visando a prevengdo da contaminagdo e
gerenciamento de solos contaminados. No tocante a ecotoxicologia,
ensaios que avaliam a toxicidade de substancias sobre a sobrevivéncia
e reprodugcdo de diferentes organismos edaficos sdo utilizados em
paises de clima temperado, alguns desses tendo sido padronizados
internacionalmente. Destacamos o protocolo padréo ISO 16387 que
utiliza como organismo-teste o enquitreideo, um pequeno oligoqueta da
mesofauna saprofaga presente em solos do mundo inteiro, mas ainda
pouco estudado no Brasil. Com o objetivo de adequar esse ensaio a
nossa realidade, testamos algumas modificacbes ao protocolo. A
espécie-referéncia Enchytraeus crypticus Westheide e Graefe 1992 foi
utilizada para o ensaio de reprodugdo em solo artificial tropical
preparado com po6 de fibra de c6co substituindo a turfa, temperatura de
incubagao de 22°C, ao invés de 20°C, e periodo de exposi¢ao reduzido
de 28 para 21 dias. O numero de juvenis produzidos nessas condigbes
e na auséncia de contaminantes foi acima de 50 por repeticdo e o
coeficiente de varicdo aceitavel, preenchendo os critérios de validade
recomendados. Esse resultado justificou a adogdo dessas adaptacdes
para ensaios subsequentes com o fungicida carbendazim e o acetato de
chumbo. Testes preliminares sugerem que a concentracdo efetiva
mediana para o carbendazim esteja entre 20 e 50 mg kg”', enquanto
para o chumbo, os enquitreideos sobreviveram mesmo quando expostos
a 1000 mg kg”', mas apresentaram alteracdes morfoldgicas na porgéo
clitelar e reproducdo drasticamente reduzida nessa concentragao.
Testes definitivos estdo em andamento a fim de continuar validando as
adaptagbes adotadas ao protocolo. A utilizagdo de espécies de
ocorréncia local com culturas ja estabelecidas na Embrapa Florestas
também esta sendo testada. Os resultados ora obtidos apontam para o
uso promissor do ensaio ecotoxicolégico com enquitreideos no Brasil.
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MINERALIZAGAO DO CARBONO ORGANICO DO SOLO EM
SISTEMAS DE CULTURAS SOB PLANTIO DIRETO
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O Sistema de Plantio Direto (SPD), que inclui a rotagdo de culturas com
diversificacao de espécies, e a manutencao dos residuos vegetais sobre
o solo, favorece o incremento dos estoques de carbono (C) e nitrogénio
(N) no solo, contribuindo para a mitigagdo do efeito estufa e o
incremento da Qualidade do Solo. Com isso a taxa de mineralizagdo da
matéria organica do solo (MOS) se torna lenta e gradual e,
normalmente, é influenciada de forma pontual, pela colheita, adubacgéao,
quantidade e qualidade (relagdo C/N) do residuo cultural e clima. Sendo
assim, o estudo teve como objetivo quantificar a mineralizagdo do
carbono organico do solo, a partir da evolugdo do CO, em diferentes
sistemas de culturas sob plantio direto. O estudo foi realizado em um
experimento de longa duragdo na Fundagédo ABC, Ponta Grossa — PR,
com delineamento experimental de blocos ao acaso com quatro
repeticbes, o solo foi classificado como Latossolo Vermelho Distrofico
tipico. Os tratamentos foram: ervilha/Milho/Aveia/Soja/Trigo/Soja (T1);
Aveia/Milho/Trigo/Soja (T2); Trigo/Soja (T3); Azevém/Milho/Azevém/Soja
(T4); Alfafa/milho (T5); Ervilhaca/Milho/Trigo/Soja (T6). A metodologia
para avaliagdo da mineralizagdo do C foi feita por incubagéo aerébica do
solo durante 30 dias com presenca de NaOH 1mol L™ para capturar o
CO,. Nao ocorreu diferenga significativa entre os tratamentos, porém no
T2 e T4, onde a proporgédo de gramineas em relagdo a leguminosas na
rotacdo foi maior, a mineralizagéo foi de 527,8 e 484,2 mg C-CO, kg'1,
respectivamente, enquanto os demais tratamentos variaram entre 597,7
e 547,6 mg C-CO, kg'1. E provavel que a alta relagdo C/N dos residuos
vegetais desses tratamentos tenham dificultado a mineralizacdo pelos
microorganismos, pois no momento da coleta, palha de gramineas
estava sobre o solo. Ja nos tratamentos T1 e T5, cujos valores de
mineralizagao foram de 597,7 e 582,5 mg C-CO, kg'1, respectivamente,
0 aumento na proporgédo de leguminosas na rotagédo de culturas pode ter
favorecido o incremento na mineralizagdo do C. Os resultados
demonstram que a qualidade dos residuos vegetais presentes no
momento da coleta pode afetar a atividade microbiana, independente do
tempo de cultivo e da riqueza das espécies vegetais na rotacdo de
culturas.
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EFEITO DA INOCULACAO DE BRADYRHIZOBIUM SP.E
ADUBAGCAO NITROGENADA NA DIVERSIDADE GENOTIPICA DE
RIZOBIOS ISOLADOS DE AMENDOINZEIRO
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O amendoim (Arachis hipogaea L.) é uma importante leguminosa
oleaginosa capaz de suprir suas necessidades em nitrogénio (N) através
da simbiose com bactérias do género Bradyrhizobium. O objetivo foi
avaliar o efeito da inoculagdo da estirpe SEMIA6144 de Bradyrhizobium
sp. e adubagdo nitrogenada na diversidade genotipica de rizébios
isolados de amendoinzeiro. Foram isoladas 41 estirpes de nddulos
obtidos de amendoinzeiro (IAC Tatu) em experimento de campo, em
Ponta Grossa, Parana. Os tratamentos avaliados foram: inoculado com
a estirpe SEMIA6144 de Bradyrhizobium sp., controle com 100 kg N ha™
(uréia) e controle sem N, ambos sem inoculagdo. As estirpes foram
isoladas, purificadas, autenticadas e incluidas na Colegdo de
Microrganismos do Laboratoério de Microbiologia do Solo do IAPAR. O
DNA total de cada estirpe foi extraido e realizado reagbes de PCR,
utilizando oligonucleotideo iniciador BOX-A1R. Com os dados de
presenga ou auséncia de bandas foi construida uma matriz binaria,
agrupados pelo método UPGMA e coeficiente Jaccard, representados
por dendrograma. Os indices de diversidade de Shannon (H), a riqueza
(Margalef), equitabilidade (J) e dominancia (D) foram calculados pelo
programa PAST. Na analise do dendrograma, observou-se a formagéo
de dois grupos: | e Il. O grupo | foi o maior, com 40 estirpes e, com um
corte no coeficiente 0,35, observou-se a formacédo de 18 subgrupos. A
estirpe recomendada SEMIA6144 agrupou com a IPR Ah-4733, com
62% de similaridade, obtida do tratamento com N. As estirpes IPR Ah-
4676 e 4677, isoladas do tratamento controle sem N, foram agrupadas
com 100% de similaridade. Ja no grupo Il contém apenas a estirpe IPR
Ah-4854, proveniente do tratamento com N. Também se observou uma
tendéncia de agrupamento pelas estirpes de acordo com o tratamento.
Quanto aos indices de diversidade, riqueza, equitabilidade e
dominancia, ndo houve diferenca estatistica. A diversidade genotipica de
rizébios isolados de amendoinzeiro ndo altera em fungéo da inoculagao
das sementes com a estirpe de bradyrhizobium sp. e tampouco com
adubacao nitrogenada.
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CARBONO E NITROGENIO DA BIOMASSA MICROBIANA EM
SOLOS SOB DIFERENTES FONTES DE POS DE ROCHA
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As diferentes praticas de manejo do solo, como a adubagédo orgénica e a
rochagem, podem causar alteragdes nos componentes fisicos, quimicos
e bioldgicos do solo. A biomassa microbiana é a principal responsavel
pela decomposicéo dos residuos orgéanicos, pela ciclagem de nutrientes
e pelo fluxo de energia dentro do solo. Assim, sua dindmica pode ser um
indicativo sensivel as alteragdes ocorridas no solo, devido as diferentes
praticas de manejo. O objetivo no estudo foi avaliar o carbono e o
nitrogénio da biomassa microbiana do solo devido a adi¢cdo de diferentes
doses e fontes de pds de rocha. O experimento foi conduzido em casa
de vegetacdo da Estacdo Experimental do Instituto Agrondmico do
Parana (IAPAR), em Londrina-PR. Os tratamentos utilizados foram a
aplicacdo dos pos de rocha: P6 de Basalto, Whitmarsum e MB4, nas
dosagens 0, 5, 10 e 25 t ha™', na presenca e auséncia de esterco bovino
(30 t ha™). O delineamento experimental foi um fatorial inteiramente
casualizado, em quatro repeticdes. Foram realizados dois cultivos
subsequentes de sorgo e crotalaria no mesmo vaso. Noventa dias apds
a semeadura do segundo cultivo foi avaliado o carbono e o nitrogénio da
biomassa microbiana do solo. O carbono da biomassa microbiana
(CBM) variou de 51 a 124 ug g™ no solo sem adigdo de esterco e de 89
a 126 pg g no solo com esterco. Houve aumento significativo no CBM
com a adi¢do do P6 de Basalto (25 t ha™') e de Whitmarsum (10 t ha™)
no solo sem esterco. Ja no solo com esterco a adigdo de MB4 (5e 10t
ha™) decresceu significativamente o CBM, em relagdo ao controle, O
nitrogénio da biomassa microbiana (NBM) variou de 8,2 a 22,9 ug g'1 no
solo sem esterco e de 6,3 a 14,9 ug g'1 no solo com esterco. Os maiores
valores de NBM no solo sem esterco foram observados para os
tratamentos com MB4 (10 t ha™') e Whitmarsum (5 e 10 t ha™') que
apresentaram, respectivamente, valores 53%, 57% e 82% superiores ao
controle. No solo com esterco os tratamentos com Whitmarsum (5 e 10 t
ha™') apresentaram valores de NBM 39% superiores ao controle. A
adicdo dos pos de rocha na presenca de esterco diminuiu o NBM e
aumentou o CBM. De modo geral a adi¢cdo dos diferentes pds de rochas
influenciou o CBM e o NBM de forma diferenciada.
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BIOMASSA MICROBIANA EM SOLOS SUBMETIDOS AO CULTIVO
DE ESPECIES OLEAGINOSAS E AO REVOLVIMENTO DO SOLO
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Na busca por matrizes energéticas alternativas que possam minimizar o
impacto ambiental causado pelo uso de combustiveis fosseis, varias
espécies de plantas oleaginosas tém-se destacado com potencial para
ser utilizadas como fontes alternativas de matéria prima para a produgéo
de bio-combustiveis. Assim, é importante estudar as alteragdes no solo
devido ao cultivo destas espécies, uma vez que o manejo do solo e das
culturas pode promover profundas alteragdes no solo, particularmente
na microbiota. O objetivo do estudo foi avaliar o efeito do cultivo de
espécies oleaginosas e do revolvimento do solo na biomassa microbiana
do solo. O experimento foi conduzido em casa de vegetacédo na Estacéo
Experimental do Instituto Agronémico do Parana (IAPAR), Londrina, PR,
utilizando solo de textura média LR em vasos de 3,5 L de capacidade,
utilizando as seguintes culturas oleaginosas: mamona, amendoim,
girassol, nabo e canola e como cultura controle milho e feijao.
Realizaram-se trés cultivos sucessivos destas culturas com e sem o
revolvimento do solo (CR e SR, respectivamente) em cada cultivo, em
trés repeticdes. Ao final do terceiro cultivo foram retiradas amostras de
solo para as avaliagbes de carbono (CBM) e nitrogénio (NBM) da
biomassa microbiana. Os maiores valores de CBM no solo CR foram
observados com o cultivo do amendoim e canola, enquanto que no solo
SR foi observado no cultivo do nabo, que foi igual ao do milho. Em
média o valor de CBM observado no solo SR foi 30% superior aquele
obtido no solo CR. O maior valor de NBM no solo CR foi observado no
cultivo com canola, enquanto que no solo SR os cultivos de mamona,
amendoim, nabo e canola apresentaram valores de NBM superiores ao
observado nas culturas controle (milho e feijao). Ja os menores valores
de NBM foram observados na cultura do girassol, tanto no solo CR como
no SR. O cultivo de amendoim proporcionou aumento na relagdo C/N da
biomassa microbiana no solo CR enquanto que no solo SR ocorreu
diminuicdo. De modo geral, o solo SR apresentou maior atividade
microbiana na maioria das culturas e o cultivo das oleaginosas
estudadas ndo afetou de maneira negativa, a atividade microbiana
quando comparada a cultura do milho e do feijoeiro.
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ABUNDANCIA RELATIVA E DIVERSIDADE DA FAUNA EPIEDAFICA
EM SISTEMAS DE CULTURAS SOB PLANTIO DIRETO
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A fauna epiedafica esta intimamente relacionada com a fonte de
alimento presente no sistema. Espera-se que quanto maior for a riqueza
de espécies vegetais, maior sera a abundancia e a diversidade da fauna,
o0 que ira favorecer as fungbes que exerce no solo, como a
decomposicdo da matéria organica e a ciclagem de nutrientes. Nesse
sentido, o objetivo deste trabalho foi avaliar a abundéancia relativa e a
diversidade da fauna epiedafica em sistemas agricolas sob plantio direto
em rotagdo de culturas com diferentes riquezas de espécies vegetais. A
area experimental é conduzida ha 21 anos, no Centro de
Experimentacdo da Fundacdo ABC para Assisténcia e Divulgacéo
Técnica Agropecuaria, no municipio de Ponta Grossa — PR. O solo do
experimento é classificado como Latossolo Vermelho Distrofico tipico, A
moderado de textura média. O delineamento experimental foi em blocos
ao acaso com 6 tratamentos e 4 repeti¢cdes: Ervilha/Milho/Aveia/Soja/
Trigo/Soja (T1); Aveia/Milho/Trigo/Soja (T2); Trigo/Soja (T3); Azevém/
Milho/Azevém/Soja (T4); Alfafa/milho (T5); Ervilhaca/Milho/Trigo/Soja
(T6). A amostragem da fauna epiedafica foi realizada no més de
novembro de 2010, utilizando armadilhas do tipo Provid, que
permaneceram nos sistemas por sete dias. Foram determinadas a
abundéancia, a riqueza e a diversidade de Shannon. Houve
predominancia de colémbolos nos tratamentos T1,T2 T3 e T6, o que
refletiu na menor diversidade: 2,03; 2,03; 2,22 e 1,46, respectivamente.
Nos tratamentos T4 e T5, apesar de apresentarem o menor numero de
organismos (T4: 224 e T5: 263) em relagdo aos demais (T1, T2, T3 e T6
variaram entre 305 a 331), a proporgdo entre os grupos foi melhor
distribuida, conseqlientemente a diversidade foi de 2,62 e 3,07,
respectivamente. A maior diversidade do T5 pode ser reflexo da
estabilidade desse sistema, a cultura da alfafa se desenvolveu ha dois
anos sem revolvimento de solo. No tratamento T4, onde se encontra
cultura de corte (azevém), ha uma diminuigdo de palha, ocasionando
menor oferta de alimentos, o que pode ter afetado o grupo dos
colémbolos e a quantidade de organismos na &rea, homogeneizando,
assim, a proporcdo entre os grupos. Portanto, entende-se que a
quantidade da palha adicionada regula a abundéncia e a proporgéo
relativa de individuos no solo.
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BIOMASSA MICROBIANA E RESPIRAGAO BASAL DO SOLO COMO
INDICADOR BIOLOGICO DE QUALIDADE DO SOLO EM SISTEMAS
DE CULTURAS EM PLANTIO DIRETO

Bruna Raquel Winck', Fabiane Machado Vezzani', Daniel de Oliveira®,
Jeferson Dieckow', Nerilde Favaretto', Daniel Hanke', & Rudimar Molin?
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O sistema de plantio direto (SPD) associado a uma maior diversidade de
culturas favorece a manutencao de residuos culturais, o aumento do
conteudo e da qualidade da matéria organica do solo (MOS),
incrementando o carbono da biomassa microbiana (Cmic) e a respiragao
basal do solo (RBS), ambos indicadores sensiveis em diagnosticar
mudangas na Qualidade do Solo (QS) em diferentes sistemas de
culturas. Assim, o presente trabalho teve por objetivo quantificar o Cmic
e RBS em SPD, buscando estudar a QS de sistemas com diferentes
espécies vegetais. O delineamento experimental foi em blocos ao acaso
com 6 tratamentos e 4 repetigbes: Ervilha/Milho/Aveia/Soja/Trigo/Soja
(T1); Aveia/Milho/Trigo/Soja (T2); Trigo/Soja (T3); Azevém/Milho/
Azevém/Soja (T4); Alfafa/milho (T5); Ervilhaca/Milho/Trigo/Soja (T6), com
21 anos de duragéo, instalados na Estagcdo Experimental da Fundagéao
ABC de Ponta Grossa-PR sobre Latossolo Vermelho Distréfico tipico.
Utilizou-se o método fumigagao-incubagéo para avaliagdo do Cmic e a
partir das amostras ndo fumigadas, obteve-se a RBS do solo, ambos
avaliados a partir da evolugéo de CO,. Foi realizado analise de variéncia
e teste de médias pelo tukey a 5%. Observou-se nos resultados que os
tratamentos ndo se diferenciaram estatisticamente entre si no Cmic e
RBS, possivelmente pela maior estabilidade do C nos tratamentos pelo
tempo de implantagdo do experimento, dificultando a mineralizagédo e a
liberagdo do CO,. Os dados avaliados de Cmic variaram de 530 a 596
mg kg™ de solo no T6 e T5 e para RBS os dados variaram 340 a 379 mg
C-CO, kg'1 de solo no T2 e T5, respectivamente. O maior Cmic e RBS no
T5 pode ser devido a alfafa estar ha 2 anos implantada, onde,
provavelmente, a relagdo C:N do solo € menor. Os menores valores de
Cmicem T1; T2; T4 e T6 (570,64; 555,79; 537,75 e 529,98 mg C-CO; kg
! respectivamente) podem ter correlagdo com o histérico da rotagao de
culturas, onde foram cultivados por gramineas no inverno e verao antes
da implantagédo da soja, que pode ter elevado a relagdo C:N do solo e
diminuido a populagéo microbiana. Porém, a mesma observagao nao se
aplica a RBS. Pode-se concluir que os diferentes sistemas de culturas
contribuiram para a melhoria da QS, tanto na manutengéo da populagéo
microbiana e sua atividade biolégica como na mineralizagdo da MOS e a
ciclagem de nutrientes no sistema.
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COMPARAGAO ENTRE PLANTIO DIRETO E MATA EM REGENERAGAO
COM RELACAO A MESOFAUNA EDAFICA EM FRAGMENTOS DE
SERRAPILHEIRA

Mauricio R. G. Zagatto®, Luiz A. Zan&o Junior 2, Maria Rosa Q. Lopez® &
Francisco Skora Neto?
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A serrapilheira é composta por restos de matéria organica, principalmente de
origem vegetal, como folhas, flores, cascas, frutos e sementes, e em menor
propor¢do de origem animal, como restos animais e material fecal em
diferentes estagios de decomposicdo que se encontram como camada
superficial de solos de ecossistemas terrestres. Quando acumulada sobre o
solo contribui para a interceptacdo das gotas de chuva, minimizando assim
seus efeitos erosivos. E também um compartimento de armazenamento de
agua que contribui para a redugdo da evaporagdo e manutencdo de um
microclima estavel na superficie do solo. Tanto os componentes da
mesofauna, quanto os da macrofauna a fragmentam ativamente,
aumentando a superficie especifica disponivel para o ataque microbiano,
além de misturar os fragmentos com outros detritos. Dessa forma, é de
grande importancia o estudo de organismos que vivem na serrapilheira, pois
desempenham papéis fundamentais para a manutengdo do ecossistema.
Portanto objetivou-se com o presente trabalho comparar a diversidade dos
microatropodes encontrados na serrapilheira de um sistema de plantio direto
com o de uma mata secundaria em regeneragédo no inverno de 2010. As
areas de estudo estdo situadas dentro da Estagdo Experimental do Instituto
Agrondmico do Parana (IAPAR), inseridas na regido dos Campos Gerais, no
municipio de Ponta Grossa — PR sob latitude 25° 15’ S e longitude 50° 01’ W.
Foram retiradas oito amostras de serrapilheira em cada uma das areas com
auxilio de uma moldura de 25 cm x 25 cm. Essas permaneceram sete dias
em baterias extratoras de Berlese — Tulgren no laboratério de solos do
IAPAR para posteriormente serem triadas e analisadas sob microscopios
estereoscopicos no laboratério de zoologia da UEPG, sendo os animais
identificados a nivel de ordem. Para os calculos de diversidade foram
utilizados indices de riqueza, Shannon — Wienner, equitabilidade de Pielou e
dominancia de Berger — Parker, enquanto que para analise da similaridade
utilizou-se o Coeficiente de Jaccard e de Sorensen. Os grupos mais
abundantes na maioria das amostras foram &acaros e colémbolos. Ao
comparar o numero de ordens pertencentes a ambos os sistemas
analisados, notou-se que eles séo similares, ja que a mata apresentou 16
ordens, enquanto o plantio direto apresentou 13 ordens. A mata apresentou
maior diversidade, uma vez que no plantio direto a dominancia de acaros e
colémbolos foi mais acentuada. Isso acontece, pois na mata a diversidade
de nichos € maior quando comparada ao plantio direto.
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MESOFAUNA EDAFICA EM LATOSSOLO VERMELHO SOB SISTEMAS
DE MANEJO POR TRINTA ANOS

Mauricio R. G. Zagatto?, Luiz A. Zanao Junior 2, Maria Rosa Q. Lopez' &
Francisco Skora Neto?
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As praticas de manejo de solo em uso nos sistemas de produgédo podem
provocar impactos diretos, como aqueles causados pela aragdo, gradagem
e efeitos toxicos advindos do uso de agroquimicos e os impactos indiretos
referem-se a modificacdo da estrutura do habitat e dos recursos alimenta-
res para com a mesofauna edafica. Esta atua nos processos de decompo-
sicdo, mineralizagdo e humificagdo de residuos organicos, na imobilizagdo
e mobilizagdo de macro e micronutrientes e na estruturagdo e agregagao
do solo. Os diferentes sistemas de manejo causam interferéncia na popu-
lagdo de microartropodes edaficos. Dessa forma, torna-se imprescindivel o
estudo da mesofauna de solo, tendo em vista a importancia desta na regu-
lagéo dos sistemas agricolas, sobretudo naqueles que se encontram sob o
mesmo manejo por longo periodo. Portanto, o presente trabalho tem como
objetivo caracterizar qualitativa e quantitativamente os microatrépodes de
solo de areas por longo periodo sob diferentes sistemas de manejo no
inverno de 2010. Essas estéo situadas dentro da Estagdo Experimental do
Instituto Agronémico do Parana (IAPAR), no municipio de Ponta Grossa -
PR. Os sistemas de manejos avaliados foram: plantio direto (PD), plantio
convencional e cultivo minimo, tendo como testemunha o solo sob mata
secundaria em regeneragdo. Foram coletadas dez amostras em cada uma
das areas com auxilio de anéis metalicos de 6 cm de didmetro e 5 cm de
altura. As amostras permaneceram sete dias em baterias extratoras de
Berlese - Tulgren no laboratério de solos do IAPAR para posteriormente
serem triadas e analisadas sob microscopios estereoscopicos no laborato-
rio de zoologia da UEPG, sendo os animais identificados a nivel de ordem.
Para os calculos de diversidade foram utilizados indices de riqueza, Shan-
non - Wiener, equitabilidade de Pielou e dominancia de Berger - Parker,
enquanto que para analise da similaridade utilizou-se o Coeficiente de
Jaccard e de Sorensen. Os grupos mais abundantes foram constituidos
por acaros e colémbolos, capazes de adicionar nutrientes ao solo pelas
fezes e facilitar a decomposicgao, ja que podem estimular ou inibir as ativi-
dades de diferentes microorganismos. Os indices de similaridade demons-
traram que o PD se assemelhou mais com a mata e menos com o cultivo
minimo. Entre os sistemas agricolas, o indice de Shannon mostrou que o
PD apresentou maior diversidade devido a menor interferéncia antrépica.
Sendo assim o monitoramento da fauna edafica € de grande importancia,
ja que ela desempenha papéis notaveis e indispensaveis no ecossistema,
e que, portanto merece ser continuamente avaliada.
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INFLUENCIA DA ALTURA DE MANEJO DE PASTAGEM DE PAPUA
(Brachiaria plantaginea) NA RESPIRAGAO MICROBIANA DE UM
LATOSSOLO VERMELHO SOB SISTEMA DE INTEGRAGAO LAVOURA-
PECUARIA

Diego Bortolini', Jodo Alfredo Braida?, Luis César Cassol', Luana da Silva' &
Francisco Migliorini'
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slv.luana@gmail.com, francisco_migliorini@yahoo.com.br
2 UFFS, Realeza, Parana, braidaja@yahoo.com.br

O papua é uma espécie que possui ressemeadura natural e se adapta bem a
regido Sudoeste do Parana e possui 6timas qualidades como espécie
forrageira de verdao. O manejo da altura da pastagem é ponto chave da
sustentabilidade do sistema de integracao lavoura-pecuaria, podendo também
influenciar a microbiota do solo. O objetivo foi de avaliar a influencia do pisoteio
animal em uma pastagem de papua manejada em diferentes alturas sobre a
atividade microbiana do solo, avaliada pela respiragao microbiana. O trabalho
foi conduzido na Unidade Experimental do Instituto Agronémico do Parana, de
Pato Branco — PR. O delineamento experimental utilizado foi o de blocos ao
acaso com trés repeticbes, com tratamentos arranjados em esquema de
parcelas subdivididas. As parcelas principais receberam quatro alturas de
manejo de pastagem de papua (0,10; 0,20; 0,30 e 0,40 m), enquanto que as
subparcelas foram constituidas de areas com e sem pisoteio animal. A
aplicacdo dos tratamentos foi realizada no verao (janeiro a margo) e no inverno
implantou-se a cultura do trigo. A respiragdo microbiana foi avaliada em duas
amostragens, realizadas apdés o pastejo do papud, e apds a colheita da cultura
do trigo. As amostras foram coletadas na camada 0,0 a 0,1 m. No laboratorio,
as amostras foram peneiradas (malha de 2 mm), tomando-se 50 g que foram
colocadas em pote plastico juntamente com recipiente contendo 30 mL de
NaOH 0,5 M, vedados e armazenados em local escuro com temperatura
ambiente. As amostras ficaram incubadas por 15 dias e, depois, retirou-se o
frasco com NaOH adicionando-se 1 mL de Cloreto de Bario 30% e 1 gota de
fenolftaleina, titulou-se com HCI 0,5 M. Os resultados foram expressos em mg
kg"' de CO,. A andlise de variancia dos dados de respiragdo microbiana, para
as amostras tomadas apds o periodo de pastejo, mostrou inexisténcia de
significancia estatistica para a interagéo entre os fatores em estudo ou para
seus efeitos isolados, o mesmo aconteceu na avaliagdo apds a colheita da
cultura do trigo. Esses resultados indicam que a atividade microbiana, n&o foi
afetada significativamente pela intensidade de pastejo de papua por caprinos,
tanto apds o periodo de pastejo quando apés a cultura do trigo. Provavelmente
isso ocorreu porque as condigdes climaticas, durante os periodos de avaliagao,
tenham garantido suprimento hidrico sem déficit e ou excesso de umidade,
permitindo adequado fluxos de agua e de oxigénio em todas as unidades
experimentais, independentemente de provaveis alteragdes fisicas ocorridas
no solo e da quantidade de palhada existente na superficie do solo.
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N-MINERAL NO SOLO CULTIVADO COM TREVO BRANCO
SUBMETIDO A DIFERENTES DOSES DE B.

Alceu Luiz Assmann’, Cintia Boeira Batista® Tangriani Simioni Assmann?
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O Trevo Branco (Trifolium repens L.) apresenta uma alta capacidade de

fixagcdo de nitrogénio, podendo chegar a valores de até 200 kg/ha/ano,
sendo de grande potencial para alimentagdo animal, fornecedora de
nitrogénio, bem como para cobertura de solo. Como o N possui elevada
instabilidade no ambiente e determina o potencial produtivo de
forrageiras a aplicagédo de boro na forma de ULEXITA vem a favorecer a
absorgdo desse nutriente através da fixagdo simbiotica, bem como na
formacdo de sementes e no crescimento de raizes. O objetivo deste
trabalho foi avaliar os efeitos da aplicagdo de doses crescentes de boro e
da remogdo da parte aérea das plantas por meio de cortes, sobre os
teores de N-NOs; e N-NH," no solo. O experimento foi conduzido no
delineamento experimental de blocos ao acaso, no Instituto Ambiental do
Parana — IAPAR. Os tratamentos consistiram da combinacdo de cinco
doses de B (0, 0,5;1,0;2,0 e 4,0 kg ha™, utilizando solugéo de ULEXITA
10% B) e dois tipos de manejo (com corte e sem corte). Os solos foram
coletados na camada de 0-5; 5-10 e 10-20 cm cada amostra final
composta por trés amostras simples as quais foram homogeneizadas.
Para a determinacdo do N mineral utilizaram-se metodologias de
analises segundo EMBRAPA (2009). Observou-se efeito das doses de B
no teor de N-NOs™ e N-NH,* no solo, indicando maiores concentragbes
nas parcelas com corte, pois ha tendéncia de maior acimulo de N-NOj
no solo sob pastagem (corte) significando maior aporte de N prontamente
assimilavel para o préximo cultivo. Foi observado também o acumulo de
N mineral nos tratamentos com 1,0 kg ha” de B para ambos os manejos
considerando um fator positivo a maior disponibilidade de N-mineral,
assim, o nutriente esta na forma em que as plantas teriam facil acesso.
Conclui que doses crescentes de B aumenta as concentragdes de N-NO;
“e N-NH," no solo, principalmente em areas de corte (pastejo) do trevo
branco.
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DECOMPOSIGCAO DE RESIDUOS VEGETAIS DE AVEIA EM FUNGAO
DA PRESENGA DE PASTEJO
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Produtores no Sul do Brasil estdo procurando diversificar a propriedade
aumentando a eficiéncia de produgdo através da integragdo lavoura-
pecuaria. Para que haja um melhor aproveitamento dos recursos naturais
vém aumentando estudos sobre os mecanismos de decomposi¢cao da
matéria organica. Neste contexto a avaliagdo da taxa de decomposicdo da
matéria seca, e da taxa de liberagdo dos nutrientes, demonstra serem
indicadores satisfatorios da ciclagem de nutrientes nos ecossistemas
(OLIVEIRA, 2005). Para avaliacdo da velocidade de decomposicdo da
matéria seca de aveia o delineamento experimental foi de blocos ao
acaso. As parcelas foram constituidas por aveia pastejada ou ndo
pastejada. Os residuos de cada material foram secos e colocados em
sacos de nylon - Litter Bag (LB), os quais foram deixados na superficie do
solo e recolhidos aos 0, 15, 30, 45, 60, 90 e 120 dias apds a colocagao
dos mesmos no campo. As taxas de decomposi¢cdo da matéria seca (MS)
do residuo cultural da aveia foram estimadas ajustando-se modelos de
regressao nao lineares aos valores observados conforme proposto por
WIEDER & LANG (1982). O modelo ajustado tem a seguinte equacgio
matematica: MSR = A ™ + (100-A). Em que a MSR = percentagem de
MS remanescente no tempo t (dias); ka= taxa constante de decomposicéo
da MS remanescente do compartimento mais facilmente decomponivel
(A). Constatou-se efeito significativo do pastejo sobre a quantidade de
material presente no compartimento mais prontamente decomponivel do
residuo vegetal (P=0,0041), sendo que as parcelas pastejadas
apresentaram 96,25% do residuo vegetal no compartimento mais
prontamente decomponivel enquanto que o material ndo pastejado
apresentava 80,78%. Isso ocorreu devido ao fato de que o pastejo ao
renovar o dossel da pastagem, deixa uma matéria seca rica em material
mais novo, sendo esse de mais facil decomposigdo. A constante de
decomposicdo (kA) do material mais prontamente decomponivel foi de
0,0236827 o que resultou em uma meia-vida deste material de 29,3 dias.
Ao final dos 120 dias de decomposi¢do, constou-se que as parcelas
pastejadas apresentavam 9,36 % de matéria seca residual e o material
nao pastejado apresentava 23,93% de matéria seca residual concluindo-se
que o pastejo acelara o processo de decomposi¢cao de material vegetal.
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PLANTAS DE CANOLA COM SINTOMAS DE TOXIDEZ DE BORO NAS
FOLHAS TEM PRODUCAO DE SEMENTES DIFERENCIADA
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O boro (B) ¢é um elemento exigido em baixa concentragdo pelo
metabolismo vegetal, apresentando de maneira caracteristica um estreito
limite entre o nivel 6timo e o toxico. Todavia, a sua exigéncia e tolerancia
sdo variaveis entre espécies. O objetivo do trabalho foi avaliar a produgéo
de sementes em plantas de canola (Brassica napus) fertilizadas com
diferentes doses de B. O experimento foi conduzido em ambiente
protegido, localizado na area experimental do curso de Agronomia da
UNOESC no municipio de S&o José do Cedro, durante os meses de junho
e novembro de 2009. Como substrato utilizou-se uma amostra da camada
de 0-20 cm de um NITOSSOLO VERMELHO. O delineamento foi
inteiramente casualizado com trés repeticées, os tratamentos constaram
de doses equivalentes a 0 (testemunha); 1,5; 3 e 4,5 mg kg'1 de B aplicado
na forma de octaborato de sédio. Em vasos com capacidade de 8 L foram
cultivadas duas plantas de canola cultivar Hyola 432. A fertilidade foi
corrigida e a umidade mantida na capacidade de vaso. No inicio do
florescimento, foi coletada a quarta ou quinta folha abaixo da
inflorescéncia principal para analise do teor de B. Posteriormente, se
avaliou a qualidade fisiologica das sementes através de teste padrao de
germinacéo, determinando a matéria seca de plantulas, a porcentagem de
pléntulas normais, anormais e sementes ndo germinadas, o comprimento
da plantula, da radicula e do epicoétilo. O teor de B também foi analisado
nas sementes. As andlises de B no material vegetal foram realizadas pela
combustdo via seco e determinagéo colorimétrica utilizando azometina-H.
Os dados foram submetidos as analises de varidncia e regressao a 5 % de
significancia. O teor de B no tecido foliar aumentou linearmente com a
quantidade aplicada, variando de 69 a 137 mg kg'. Durante a fase de
florescimento constatou-se o aparecimento de clorose na borda das folhas
velhas de plantas fertilizadas com B a partir da dose de 1,5 mg kg'1, estes
sintomas evoluiram para necrose. Ndo houve variagdo na produgdo de
sementes. Porém, em relagdo a qualidade das sementes se verificou que
a matéria seca de plantulas teve resposta quadratica em fungdo do B
aplicado. A elevagao no suprimento de B possibilitou o aumento no teor
deste elemento nas sementes, de maneira semelhante ao observado para
o tecido foliar, contudo, com amplitude entre valores menor, de 45,34 a
54,09 mg kg™'. Os sintomas observados nas folhas indicaram acumulo de
B, entretanto, isso ndo condicionou toxidez as plantas que produziram
sementes em igual quantidade com maior qualidade que as plantas sem
sintomas.
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PIGMENTOS FOLIARES E RENDIMENTO DE CANOLA EM RESPOSTA
A DIFERENTES CONDICOES DE APLICACAO DE FERTILIZANTES
NITROGENADOS

Wanessa Scopel’, Julierme Zimmer Barbosa?, Marcio Luis Vieira? &
Daniela Hoffmann*

" Universidade de Passo Fundo, Passo Fundo, RS, wanessa_scopel@hotmail.com

2 Universidade Federal do Parana, Curitiba, PR, barbosajz@yahoo.com.br

3 Instituto Federal do Rio Grande do Sul, Campus Sertédo, RS, marcio.vieira@sertao.ifrs.edu.br

4 Instituto de Des. Ed. do Alto Uruguai - IDEAU, Getulio Vargas, RS, danihoffmann@terra.com.br

A canola estd se tornando uma alternativa de inverno em algumas
propriedades e tendo em vista a importancia da rotagao e diversificagao de
culturas nos sistemas de produgdo, o seu cultivo é intensificado a cada
ano assim como as pesquisas e a busca de informagdes sobre as técnicas
de cultivo mais adequadas as condigbes brasileiras. O teor de N na planta
correlaciona-se positivamente com o teor de clorofila por fazer parte de
proteinas, enzimas e clorofilas, uma vez que a determinagdo deste
pigmento na folha, por métodos tradicionais, pode ser utilizada para
predizer a necessidade ou ndo da adubacdo nitrogenada em diversas
culturas. Dessa forma, o objetivo deste trabalho foi avaliar os pigmentos
foliares de canola em resposta a diferentes condi¢cdes de aplicagdo de
fertilizantes nitrogenados. Conduziu-se o experimento em ambiente
protegido, localizado na area experimental do curso de Agronomia da
Universidade do Oeste de Santa Catarina (UNOESC) no municipio de Séo
José do Cedro (SC). Cultivou-se a canola em vasos e quando
apresentavam quatro folhas desenvolvidas, os fertilizantes nitrato de
amonio, uréia e Super N® foram aplicados em solo seco com precipitacdes
simuladas de 1, 15, 30 e 60 mm em dose equivalente a 60 kg ha'de N.
Na floragdo, coletaram-se folhas para a analise de pigmentos
fotossintéticos e ao final do ciclo, 130 dias apds a emergéncia, analisou-se
o peso de 1000 grdos (g) e a producédo de graos (g/planta). Nao foi
constatado efeito significativo dos fatores fontes de N e condicdes de
aplicagdo nem interagdo entre estes para as quantidades de pigmentos
foliares de canola. Os coeficientes de variagdo de todas as variaveis
respostas situaram-se entre 12,47 e 18,06 %. A aplicagdo de diferentes
fontes nitrogenadas com posterior simulacdo de precipitagbes nao
proporcionou efeitos significativos no rendimento de canola, sendo que
esse resultado pode ter ocorrido em fungdo da baixa dose de N utilizada
na aplicacdo de cobertura; do solo estar sem palhada; da irrigacdo dois
dias apos a aplicagcdo dos fertilizantes que talvez tenha proporcionado
perdas por volatilizagao irrelevantes e; do baixo numero de repetigbes.
Conclui-se que nas condigbes de condugdo do experimento as fontes de
fertilizantes nitrogenados aplicadas em cobertura e as condigbes de
aplicagdo dessas ndo influenciaram o rendimento de canola e a
quantidade de pigmentos foliares.
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COMPONETES DE PRODUCAO E PRODUTIVIDADE DA SOJA EM
FUNCAO DA APLICAGAO DE FERTILIZANTE MINERAL FOLIAR A
BASE DE CALCIO E BORO EM DIFERENTES ESTADIOS
FENOLOGICOS DE APLICAGAO

Walter Lucas Basso', Edleusa Pereira Seidel?;

" Académico do curso de agronomia. Universidade Estadual do Oeste do Parana, Marechal
Candido Rondon, PR, basso_Ib@hotmail.com

2 Universidade Estadual do Oeste do Parana, Marechal Candido Rondon, PR,
pseidel@unioeste.br

O Parana possui uma area plantada de soja de 4,5 milhdes de hectares e
producdo cerca de 14,14 milhdes de toneladas. O crescimento desta
produgdo e o aumento da capacidade produtiva da soja estédo aliados aos
avangos cientificos e a disponibilizagdo de tecnologias no setor produtivo,
sendo a aplicagéo de fertilizantes minerais de aplicagéo foliar, entre outras
tecnologias, incentivada. Todavia, frequentemente a indicagdo desses
produtos ocorre sem um diagnéstico da lavoura que justifique sua
aplicagdo. O objetivo do trabalho foi avaliar os efeitos de calcio e boro,
aplicados em pulverizagéo foliar, em diferentes fases da cultura de soja,
nos componentes de producdo e produtividade da soja (Glycine Max). O
trabalho foi conduzido no ano agricola 2009/2010 na Estagéo Experimental
Prof. Dr. Antonio Carlos dos Santos Pessoa, pertencente ao Nucleo de
Estagbes Experimentais (NEE) da Universidade Estadual do Oeste do
Parana, campus de Marechal Candido Rondon-PR. O delineamento
experimental utilizado foi em blocos casualizados, com quatro repeticdes.
Os tratamentos consistiram na aplicagdo do fertilizante foliar comercial a
base de calcio e boro (10,0% Ca, 0,5% B) na cultura da soja na dose de
3,0 L ha” em quatro épocas: 10 dias antes do florescimento (botdes florais
fechados) estadio R1, no florescimento pleno (mais de 80% das flores
abertas) estadio R2, 15 dias apds o florescimento pleno (vagens com 3 a
5mm) estadio R3 e 30 dias apds o florescimento pleno (vagens com
15mm) estadio R4, e uma testemunha sem nenhuma aplicacdo de
fertilizante foliar. Os componentes de produgao e a produtividade nao
foram influenciados pela aplicagdo foliar de calcio e boro em nenhum
esdadio de desenvolvimento da cultura da soja..
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ANALISE DOS TEORES DE Fe, Mn, Cu, Zn e Na EM RAIZES DE
CENOURA COM APLICAGCAO DE FERTILIZANTE ORGANOMINERAL A
BASE DE EXTRATO DE ALGA

Marilia Camotti Bastos', Jéssica Eernandes Kaseker' Gustavo Nunes Sca-
riot' & Atila Francisco

" Universidade Federal do Parana, Curitiba, Parana,
mari_camotti@hotmail.com; jessikaseker@hotmail.com; gustavoscariot@hotmail.com, ati-
la.mogor@ufpr.br

A aplicacéo de fertilizantes organicos no cultivo cenoura tem apresentado
bons resultados especialmente se o solo apresentar baixa fertilidade. Des-
ta forma, este trabalho teve como objetivo avaliar a influéncia da aplicagao
de fertilizante organomineral no teor dos micronutrientes de plantas de
cenoura, utilizando diferentes concentracdes e épocas de aplicagdo. O
experimento foi realizado na area de olericultura do Centro de estacdes
experimentais do Canguiri, da Universidade Federal do Parana. A area foi
subdividida em vinte parcelas, sendo cinco tratamentos com quatro repeti-
¢des. Os tratamentos foram: T1 - testemunha, T2 -aplicagdo de fertilizante
organomineral 0,2% vinte e cinco dias ap6s o plantio, T3 - aplicagéo de
fertilizante organomineral 0,4% vinte e cinco dias apds o plantio, T4 - apli-
cacao de fertilizante organomineral 0,2% quarenta e cinco dias apos o
plantio, T5 - aplicagéo de fertilizante organomineral 0,4% quarenta e cinco
dias apo6s o plantio. O fertilizante organomineral possuia 8% de carbono
organico, 15% do extrato da alga Ascophyllum nodosun, 5% de calcio e
10% de oxido de potassio. A aplicagdo foi feita via foliar, com pressao
constante e vazdo de 200 L ha'. Para a analise, foram coletadas cinco
plantas de cada parcela e quantificados os teores de cobre (Cu), zinco
(Zn), ferro (Fe), manganés (Mn) e sédio (Na) por absorcdo atémica. As
médias dos dados obtidos foram comparadas através do teste de Tukey,
com 5% de probabilidade. A média dos teores de Cu e Zn no T1 foram
superiores as plantas que receberam fertilizagdo organomineral, e as
menores concentragdes foram encontradas nas T5 e T4, respectivamente.
Esta diferenca se deu em valores absolutos, sendo estatisticamente
significativa apenas para o Cu. Os maiores e menores teores de Fe foram
encotrados em T5 (103,61 mg kg”' ) e T2 (34,25 mg kg™ ), no Mn em T4
(7,25 mgkg"') e em T3 (5,50 mg kg™ ) e no Na em T2 (1250,13 mg kg™ )
e T4 (750,01 mg kg™ ). O maior teor de nutrientes na testemunha pode ser
explicado por um possivel efeito de diluicdo, ja que as raizes dos
tratamentos apresentaram peso seco superior, ndo tendo a aplicagédo
causado efeito negativo na absorgcdo. Sendo assim, a aplicagdo de
fertilizante organomineral em diferentes doses e em duas épocas
diferentes do desenvolvimento da cultura alterou, a composigéo nutricional
das cenouras, sendo o efeito variado de acordo com o elemento.
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AVALIACAO DE SORBITOL COMO EXTRATO DE BORO EM
LATOSSOLO

Cintia Boeira Batista' Diogo Mauricio Betiolo' Tangriani Simioni Assmann'
Alceu Assmann?

" Universidade Tecnoldgica Federal do Parand, Pato Branco, Parana, cintiabbatista@gmail.com
2 |nstituto Agrondmico do Parana —IAPAR, Pato Branco, PR, assmann@iapar.br

Para o crescimento e desenvolvimento de plantas a essencialidade de B ja
é bem conhecida, tendo como funcao o transporte de aglcares e sintese
de acidos nucléicos para formagdo da parede celular da planta, como
consequéncia, é critico para o seu crescimento e é essencial na fixagao
nitrogenada de fabaceas como alfafa, trevo-branco entre outras.
Aparentemente, o boro em solugdo move-se para as raizes através do
fluxo massa, até que ocorra um equilibrio entre as concentragbes do
nutriente nas raizes e na solugdo. Em raz&o desta absorgdo passiva,
quantidades toxicas sdo absorvidas pelos vegetais quando, na solugéo, a
concentragdo de boro é alta. O boro é absorvido pelos vegetais na forma
de acido boérico ou de borato e sabendo que o sorbitol € responsavel (em
algumas plantas) pela mobilidade do B no xilema da planta, objetiva se
com este estudo avaliar o sorbitol como possivel extrator de B em solos,
sendo que o mesmo funcionaria como base de Lewis, complexando os
ions de boro presentes na solugao do solo O experimento foi conduzido no
delineamento experimental de blocos ao acaso, no Instituto Agronémico do
Parana — IAPAR. Os tratamentos consistiram da combinagido de cinco
doses de B (0, 0,5;1,0;2,0 e 4,0 kg ha™, utilizando solugdo de ULEXITA
10% B) e o solo coletado para analise em trés profundidades (0-5; 5-10 e
10-20 cm ). Cada amostra final foi composta por trés amostras simples as
quais foram homogeneizadas. Na determinagdo do boro disponivel foi
utilizado o extrator de solugdo de sorbitol 0,025M, posterior adigdo de
solugdo de azometina-H a 0,9% em acido ascoérbico-L 2%. Observou-se
que o método de extracdo de B no solo em que se empregou o sorbitol e
aquecimento de microondas apresentou eficiéncia para determinagido de
concentragdo de B no solo em fungdo da profundidade e dos tratamentos
de doses de B no solo. Observou-se que os resultados de concentragao
de B encontrados conseguem identificar as trés camadas de solo
amostradas indicando que na camada superficial (0 a 5 cm) existe uma
concentragdo maior de B, bem como, ha o decréscimo deste
micronutriente conforme o perfil vertical do solo. Quanto aos resultados
referentes as doses de B aplicadas verificou-se 0 mesmo comportamento,
sendo o extrator sensivel ao tratamento de doses de B para as trés
camadas de solos amostradas. Conclui-se que o sorbitol pode ser utilzado
como extrator de B em Latossolos.
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AVALIAGAO DA DEGRADAGAO DE COMPOSTOS FENOLICOS EM
AMOSTRAS DE SOLO

Telma Bay', Rafael Garrett Dolatto?, Betania Fraga Pereira?, Carlos
Augusto Posser Silveira® & lara Messerschmidt'

1Universidade Federal do Parana’, Curitiba — PR, telma_bay@yahoo.com.br
2FAPEG/Embrapa Clima Temperado, Pelotas, RS, betaniapereira@yahoo.com.br
3Embrapa Clima Temperado, Pelotas, RS, augustoposser@cpact.embrapa.br

Compostos fendlicos podem surgir no ambiente por processos naturais, e
também pela acao antropogénica. Em vista disso, varios estudos tém sido
feitos em relagao a interagdo dessas espécies no solo. Considerando-se a
seguranga ambiental do uso de subprodutos da industrializagdo do xisto
como condicionadores de solo, neste trabalho foi investigada a possivel
degradacdo de fenol, o-cresol e p-cresol em amostras de solo que
receberam adicbes de uma Matriz fertilizante composta por Xisto
Retortado, Finos de Xisto, Calcario de Xisto e Enxofre elementar, todos
como condicionadores de solo. Para esse estudo duas amostras de
Planossolo Haplico Distrofico (0-20 cm), foram utilizadas: Solo testemunha
e Solo + Matriz fertilizante. A determinagdo da concentragdo dos
compostos fenodlicos nas suspensbes de solo foi realizada através de
método espectrofotométrico em A fixos de 270 nm para fenol e o-cresol e
em 277 nm para p-cresol. Curvas analiticas, na faixa de concentragdo de
5,00 a 80,00 mg L' destes fenois, foram preparadas individualmente, em
triplicata. Para avaliar a possivel degradagao, 5,0000 g de solo seco foram
transferidos para frascos de vidro individuais sendo adicionados 150,00
mL de solugédo de cada fenol em concentragéo de 50,00 mg L™ em meio
idnico de CaCl, 0,01 mol L. Adicionalmente, provas em branco foram
preparadas da mesma forma. Em intervalos de 24 horas, aliquotas (5,00
mL) das suspensdes de solo foram monitoradas em termos da
concentragdo de fendis, obtendo-se curvas da concentragdo em solugao
de cada fenol em fungao do tempo de contato. As curvas obtidas exibiram
poucas variagbes até o primeiro dia de contato, sendo observada
diminuicdo da concentragdo dos compostos em questdo a partir do
segundo dia. No quarto e quinto dias os compostos fendlicos ndo foram
detectados nas suspensdes de solo, considerando LQ do método. Nesses
pontos, a remogao de fendis foi quase total, sendo necessaria reaplicagdo
de solugdo dos compostos fendlicos. A degradagdo, apds a primeira
reaplicagdo, parece ser mais rapida devido a possivel aclimatacdo dos
microorganismos as espécies fendlicas. Os resultados também mostraram
que o tempo necessario para a degradagdo de o-cresol foi maior que o
necessario para a degradacdo de fenol e p-cresol, podendo-se inferir que
o o-cresol ndo é fonte de carbono preferivel aos microorganismos
presentes no solo, frente aos outros compostos fendlicos avaliados.
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AVALIAGAO DE SULFATO DE ALUMINIO COMO EXTRATOR DE
BORO EM LATOSSOLO

Diogo Mauricio Betiolo*, Cintia Boeira Batista® Aline Chitto Lopes'
Tangriani Simioni Assmann"

' Universidade Tecnoldgica Federal do Parand, Pato Branco, Parana, dmbquimico@ymail.com

O Boro (B) é um elemento essencial para as plantas, sua deficiéncia pode
causar redugao do crescimento, perda do rendimento e até morte, porém
em excesso torna-se um herbicida. Ocorrem naturalmente nos solos,
borosilicatos e boratos e é tido como o micronutriente mais mével no solo,
por isso é facilmente lixiviado. Dissolve-se facilmente em agua e
aparece principalmente como &acido boérico ou ions de borato e sua
concentragdo no solo é geralmente controlada por reagbes de adsorgao,
conseguindo ser absorvido pelas plantas apenas quando esta em solugao.
Para extragdo deste micronutriente procurou-se utilizar uma solugéo
salina, devido a extragado preferencialmente de micronutrientes nos pontos
de troca idnica do solo. Assim, o objetivo do presente estudo foi avaliar o
sulfato de aluminio como extrator de boro em solo para verificar sua
eficiéncia. O experimento foi conduzido no delineamento experimental de
blocos ao acaso, no Instituto Agrondmico do Parana — IAPAR. Os
tratamentos consistram da combinagdo de cinco doses de B (0,
0,5;1,0;2,0 e 4,0 kg ha™, utilizando solugdo de ULEXITA 10% B) e trés
profundidades de solo (0-5; 5-10 e 10-20 cm ). Cada amostra final foi
composta por trés amostras simples as quais foram homogeneizadas. Na
determinacdo do boro disponivel foi utilizado o extrator de solugdo de
sulfato de aluminio (Al,(SO4);) 0,005 M, posterior adicdo de solugcéo de
azometina-H a 0,9% em acido ascorbico-L 2%. Observou-se que o método
de extragdo de B no solo em que se empregou o sulfato de aluminio e
aquecimento de microondas apresentou eficiéncia para determinacédo de
concentragdo de B no solo em fungdo da profundidade e dos tratamentos
de doses de B no solo. Os resultados mais significativos referentes a
profundidade foram observados nas camadas de 5 a 10; 10 a 20 cm com
uma trajetéria proxima a linearidade da concentragdo de B encontrado
evidenciando uma boa repetibilidade dos dados. Contudo, na profundidade
0 a 5 cm n&o houve uma leitura coerente de concentragdo de B devido a
possivel saturagao do extrator. Quanto aos resultados referentes as doses
de B aplicadas o extrator mostrou-se sensivel ao tratamento ao aumento
de doses B nas camadas de 5 a 10; 10 a 20 cm, com uma trajetoria
crescente de concentracdo de B. Novamente, devido a saturagdo do
extrator ndo se obteve 0 mesmo comportamento na camada de 0 a 5 cm.
Assim, a solugdo de sulfato de aluminio 0,005 M possui um bom
comportamento como extrator, necessitando de mais estudos para corrigir
a saturagao do extrator.
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AUMENTO NO CARBONO DO SOLO COM A CALAGEM E SUA
RELACAO COM ATRIBUTOS DE FERTILIDADE

Clever Briedis', Jodo Carlos de Moraes Sa', Jaqueline de Fatima
Navarro', Thiago Massao Inagaki' & Ademir de Oliveira Ferreira®

! Universidade Estadual de Ponta Grossa, Ponta Grossa, PR, cleverbriedis@yahoo.com.br,
'écmoraessa@yahoo.com.br, jaquenavarro@hotmail.com, thiago811@yahoo.com.br
Universidade Federal de Santa Maria, Santa Maria, RS, aoferreiral@yahoo.com.br

Solos de regido de clima tropical e subtropical possuem geralmente baixa
CTC devido a predominancia de minerais como caulinita e 6xidos de ferro
e aluminio. Neste caso, a matéria organica do solo (MOS) desempenha
um papel fundamental no aumento da CTC global desses solos. Sabendo
que a calagem pode alterar a dindmica da MOS no sistema, o objetivo
desse trabalho foi avaliar o efeito da aplicacdo de calagem superficial
sobre o conteddo de carbono orgéanico total (COT) e identificar a relagao
entre esse conteudo e outros atributos de fertilidade. O experimento foi
realizado em um Latossolo Vermelho textura média em Ponta Grossa, PR
(25°10’ S, 50°05’ W). Os tratamentos consistiram da aplicagéo de calcario
dolomitico na superficie do solo na dose de zero ou seis Mg ha™ em 1993,
e reaplicagdo de zero ou trés Mg ha™' em 2000 nas parcelas previamente
com e sem calcario. As coletas de solo foram realizadas em setembro de
2008, nas profundidades de 0-2,5, 2,5-5, 5-10 e 10-20 cm e foram
analisados os conteudos de COT e outros atributos de fertilidade. Apds
quinze anos da primeira aplicagdo e sete anos da reaplicacédo, a calagem
promoveu aumento do pH, Ca** e Mg? trocaveis, e diminuiu o H+AI’* e
AP®* trocavel, até a camada de 10-20 cm, porém as maiores modificaces
ocorreram nas camadas mais superficiais. A calagem também aumentou o
conteudo de COT em todas as camadas amostradas, se comparado o
tratamento controle com o que recebeu a maior dose (6+3 Mg ha™'), porém
com as maiores alteragbes na camada mais superficial, de 0-2,5 cm. A
pratica da calagem, ao promover melhorias nos atributos quimicos do solo
leva a maior produgdo das culturas, com aumento da quantidade de
residuos culturais adicionados. Devido a isso, em quinze anos de
experimento, essa pratica proporcionou o acumulo e COT, principalmente
em superficie. O aumento de COT teve relagdo com o aumento da
saturagéo por bases (%SB) e com a diminuigdo da saturagéo por aluminio
(%AP"). O contetido de COT teve relagao linear direta com a CTC efetiva
(CTCe = 0.37COT - 0.83; R2 = 0.47; p < 0,01) e correlagdo com os teores
de P e K. A CTC potencial (CTCp) teve correlagdo maior com o COT e a
CTCe teve correlagdo maior com o pH, portanto praticas que promovam
mudancgas conjuntas em pH e COT, como a calagem, favorecem o numero
de cargas negativas no solo.
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ASSOCIACAO DE CALCIO COM CARBONO PARA ESTABILIZAGAO
DA MATERIA ORGANICA DO SOLO

Clever Briedis', Jodo Carlos de Moraes Sa', Jaqueline de Fatima
Navarro', Thiago Massao Inagaki' & Ademir de Oliveira Ferreira®

" Universidade Estadual de Ponta Grossa, Ponta Grossa, PR, cleverbriedis@yahoo.com.br,
jcmoraessa@yahoo.com.br, jaquenavarro@hotmail.com, thiago811@yahoo.com.br
2 Universidade Federal de Santa Maria, Santa Maria, RS, aoferreiral@yahoo.com.br

Uma das formas de estabilizagdo da matéria organica do solo (MOS) é
protecgéo fisica dentro dos agregados, que atuam como uma barreira entre
0s microorganismos. A calagem pode alterar os mecanismos de
floculagdo, formagédo e estabilizagdo de macro e microagregados. O
objetivo desse trabalho foi identificar a associagdo do célcio (Ca) com o
carbono organico total (COT), de acordo com calagem superficial sob
plantio direto. O experimento foi realizado no municipio de Ponta Grossa,
PR, em um Latossolo Vermelho textura média, com predominancia de
caulinita na fragdo argila. Os tratamentos consistiram da aplicagdo de
calcario na superficie na dose de zero ou seis Mg ha' em 1993, e dose de
zero ou trés Mg ha' em 2000 nas parcelas previamente com e sem
calcario. O solo foi separado em classes de agregados, com posterior
determinacdo do conteudo de COT. Agregados de 8-19 mm foram
analisados por meio de espectrOmetro de dispersdo de raios X para a
andlise elementar de C e Ca. A calagem superficial em SPD promoveu
aumento de COT na amostra integral do solo, o qual teve influéncia direta
na formagdo de macroagregados grandes de 8-19 mm. Em contraste, no
tratamento sem calcario, no qual se constatou menor conteddo de COT e
Ca2+, o solo desenvolveu estrutura com menor quantidade desses
macroagregados. Andlise de contagem de C e Ca no centro de agregados
de tamanho 8-19 mm, da camada de 0-2,5 cm, demonstrou alta
correlagdo, sugerindo interdependéncia desses elementos. Devido a
analise ter sido realizada na fracdo argila, a qual possui cargas negativas,
é factivel presumir que a ligagdo de C na argila foi favorecida pela
presenga de Ca, o qual pode ter atuado como um ion formador de uma
ponte catibnica. Essa ligagdo € uma forma de estabilizar e aumentar o
tempo de permanéncia do C no solo, devida a protegao fisica derivada da
formacédo de microagregado. Com isso, pode-se afirmar que a aplicagéo
superficial de calcario em solo com predominancia de caulinita na fragao
argila ndo promove efeitos deletérios ao solo, pelo contrario, traz
beneficios a sua estruturagdo e promove aumento de C nos agregados,
constituindo-se em uma pratica que, além de promover a melhoria da
fertilidade do solo, ocasiona também positivo impacto ambiental por atuar
no aumento da macroagregagéao e do sequiestro de C.
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INFLUENCIA DE DOSES E DIFERENTES FONTES DE ADUBACAO
NITROGENADA SOBRE OS TEORES DE NITROGENIO EM PLANTAS DE
AZEVEM

Tatiana da Silva Caldas’, Tangriani Simior11i Assmann? & Marciela Rodrigues
da Silva

" Universidade Tecnoldgica Federal do Parand, Pato Branco, Parana, tetyscaldas@hotmail.com
2 Universidade Tecnoldgica Federal do Parana, Pato Branco, Parana, tangriani@utfpr.edu.br

As fontes de N mais utilizadas, no Brasil, s&o a uréia e o sulfato de amonio
por suas caracteristicas e agdo no solo, apresenta grande potencial de
perdas de NH; por volatilizagdo. A uréia é apontada por inimeros trabalhos
como a fonte de N mais sensivel a perdas por volatilizagdo, estas perdas
giram em torno de 20 a 40 % no caso da uréia (CANTARELLA, 1999). Outra
fonte de N que foi utilizada no trabalho € o Entec 26, este segundo seu
fabricante, possui nitrogénio estabilizado e enriquecido com enxofre. Assim,
observa-se a necessidade de estudar o grau de eficiéncia do uso de
nitrogénio com relacdo a dose e a fonte utilizada para forragem utilizada
intensamente. Pois doses altas podem causar diminuicdo na qualidade da
forragem para os animais, chegando a niveis toxicos aos mesmos (CORREA,
et al., 2006). O presente trabalho foi realizado com o objetivo de avaliar o
efeito de fontes e niveis de N, sob o teor de N de uma pastagem de azevém,
no municipio de Pato Branco-PR. O delineamento foi de blocos ao acaso com
parcelas subdivididas, com quatro repeticdes. As parcelas tiveram como
tratamento fontes de nitrogénio (Entec 26, Sulfato de aménio e Uréia) e nas
subparcelas: quatro niveis de N (0; 100; 200; e 300 kg ha'1), as doses de N
foram parceladas em duas vezes: no dia apds o primeiro corte e 30 dias apos
o mesmo. O teor de N nas plantas de azevém foi avaliado em trés avaliagdes
distintas, nas datas: 01/08/09; 01/09/08 e 01/10/08. Constatou-se efeito
significativo da interacédo entre doses de N versus fontes de N sobre os teores
de nitrogénio na planta (P=0,0488), na primeira e terceira avaliagbes, em que
essa concentragdo na primeira foi de 1,79% a 3,21% de N, realizada antes da
aplicagdo de N sobre a cultura do azevém e estes valores observados sao
atribuidos ao efeito residual da aplicagdo de N na cultura. E na terceira
avaliacdo observou-se maior porcentagem de N na planta na dose de 300 kg
ha” de N e fonte Entec 26, encontrando-se uma concentragéo de 2,21% de N
Tanto o sulfato de aménio quanto o entec 26 apresentavam um maior efeito
residual de N. Na segunda avaliagdo, apés a adubagéo nitrogenada, nao foi
observada interagdo entre as doses versus fontes de N, mas obteve-se
influéncia significativa (P=0,000) das doses de N com relagédo a concentragéo
de N foliar. Havendo, assim, um aumento linear na concentragdo de N na
parte aérea do azevém. Portanto, o efeito residual observado pelas fontes de
Entec 26 e Sulfato de Amonio somente foi observado na porcentagem de N
da parte aérea do azévem, sem, contudo, isso interferir no estado nutricional
das plantas de azévem.
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EFEITO DAS DOSES DE BORO SOBRE A PRODU(}AO DE
FORRAGEM E COMPONENTES DA PARTE AEREA DE TREVO
BRANCO (TRIFOLIUM REPENS L.)

Marciela Rodrigues da Silva', Tangriani Simioni Assmann’, Tatiana da
Silva Caldas’ & Alceu Luiz Assmann?

! Universidade Tecnoldgica Federal do Parana, Pato Branco,PR,

marcielarodrigues@yahoo.com, tangriani@utfpr.edu.br
2|nstituto Agrondémico do Parand, Pato Branco, PR, assmann@iapar.br

Fabaceas forrageiras tém sido utilizadas em consércio com gramineas, em
sistema de integracdo lavoura pecuaria, sendo o trevo branco (Trifolium
repens L.) uma das espécies mais utilizadas e adaptadas ao Sul do Brasil.
Nesse contexto, a aplicagdo de boro tem resultado em beneficios ao
desenvolvimento das plantas, especialmente para as fabaceas. Dessa
forma, o objetivo deste trabalho foi avaliar os efeitos da aplicacdo de doses
de boro sobre a produgdo de biomassa da parte aérea em plantas de trevo
branco cultivadas em um Latossolo Vermelho distroférrico. O trabalho
experimental foi conduzido em casa de vegetagdo na Universidade
Tecnoldgica Federal do Parana, localizada no Municipio de Pato Branco
(PR). O delineamento experimental foi inteiramente casualizado, com
cinco repeticdes. As unidades experimentais consistiram de vasos com
capacidade para 3L, nos quais foram adicionados 4 kg de solo, oriundo da
Estacdo Experimental do Instituto Agronémico do Parana — IAPAR,
coletado na profundidade 0 a 0,4 m. Os tratamentos consistiram de cinco
niveis de B (0; 0,5, 1; 2 e 4 kg ha”) aplicados na forma de Borax
incorporado ao solo no momento da semeadura. As avaliagdes foram
realizadas com a remogao da parte aérea através de cortes e separagao
botanica. A maior produgao de matéria seca de estoldao de trevo branco foi
observada no més de outubro com 2,35 g vaso’, correspondente a dose
de 2,6 kg ha' de B, com um incremento de 76,74% em relagdo a
testemunha. A maior produgéo de folha foi obtida no més de outubro com
a dose de 2,4 kg ha' de B e uma producdo de 2,34 g vaso’,
caracterizando um incremento de 52,17%. N&o houve diferenca
significativa da aplicagdo de boro sobre a produgdo de peciolos nas
avaliagdes realizadas. As médias de produgado obtidas foram de 11,17 e
9,89 ¢ vaso' de MS de peciolo para o primeiro e segundo corte,
respectivamente. Observando-se a MS acumulada constatou-se influéncia
significativa das doses crescentes de B, sendo a maxima eficiéncia técnica
obtida com a dose de 2,6 kg ha” de B produzindo assim 81,54 g vaso™.
Esta aplicagdo de boro incrementou em 89,62% a produgcdo de MS
acumulada em relagdo a testemunha. A adubagdo aumentou a produgao
de forragem, matéria seca de folhas e estolao, até 2,6 kg B.ha™. Os niveis
de adubagido devem ser estudados para diferentes solos uma vez que
esse nutriente apresenta uma estreita entre deficiéncia e toxidez.
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FORMAS DE FOSFORO INORGANICO NO SOLO SOB DIFERENTES
PREPAROS DE SOLO E CULTURAS DE INVERNO

Ademir Calegari', Tales Tiecher?, Danilo Rheinheimer dos Santos?, Marcos
Antonio Bender?, Rogério Piccin?, Fabiano Elias Arbugeri?, Rafael Ramon? &
Elci Gubiani®

" Instituto Agronémico do Parana, Londrina, Parana, e-mail: calegari@iapar.br
2 Universidade Federal de Santa Maria, Santa Maria, Rio Grande do Sul.

O cultivo de plantas com diferentes habilidades de aquisi¢éo e utilizagédo de
fésforo (P) sob diferentes sistemas de preparo de solo por um longo periodo
de tempo pode alterar a ciclagem e a distribuigdo das formas de P inorganico
no solo. O objetivo do presente trabalho foi avaliar o efeito de longo periodo
de cultivo de diferentes espécies de inverno sob diferentes sistemas de
preparo de solo na distribuicdo das formas de P inorganico do solo. Em 1986
foi estabelecido o experimento com seis tratamentos de inverno (tremogo
azul (Lupinus angustifolius), ervilhaca peluda (Vicia villosa), aveia preta
(Avena strigosa), nabo forrageiro (Raphanus sativus), trigo (Triticum
aestivum) e pousio) implantados num Latossolo Vermelho Aluminoférrico, na
Estagdo Experimental do IAPAR, no municipio de Pato Branco, Parana, sob
sistema plantio direto (SPD) e sistema de cultivo convencional (SCC). Em
outubro de 2009 foram coletadas amostras de solo em cinco camadas (0-5;
5-10; 10-20; 20-30; 30-40 cm). As formas de P inorganico do solo foram
estimadas pelo fracionamento quimico de Hedley. O solo da camada 0-5 cm
sob SPD apresentou maior teor de P inorganico recuperado por todos os
extratores, comparativamente ao SCC, exceto a fragdo residual. No SCC o
teor de P extraido por NaOH 0,1 mol L™ no solo da camada 20-30 cm foi
maior que no SPD. O solo da camada 0-5 cm sob SPD cultivado com
tremogo e aveia no inverno apresentou maior teor de P extraidos por resina
trocadora de anions (RTA) S63’7 e 50,6 mg kg™ de P, respectivamente) e
NaHCO; (11,9 e 14,1 mg kg™’ de P, respectivamente), comparativamente aos
demais tratamentos de inverno (45,7 e 10,8 mg kg'1 de P extraidos por RTA
e NaHCO;, respectivamente). O tremocgo azul também propiciou maior teor
de P extraido por NaOH 0,1 mol L™, independente do preparo de solo e da
camada amostrada. Contudo, o cultivo de diferentes espécies de plantas ndo
alterou o teor das formas de P de labilidade inferior (NaOH 0,5 mol L™ e
fracéo residual). A adi¢do de fertilizantes fosfatados na linha de semeadura
no SPD promoveu aumento de P inorganico nas formas labeis e
moderadamente labeis no solo da camada superficial, e o revolvimento do
solo no SCC redistribuiu o P aplicado em profundidade, aumentando o teor
de P moderadamente labil no solo das camadas subsuperficiais. O cultivo de
plantas com grande produgao de biomassa, como a aveia preta, e de plantas
capazes de adquirir P de formas de menor labilidade, como o tremogo azul,
sob o SPD, aumentou o teor de P inorgénico labil no solo das camadas
superficiais, devido a maior quantidade de P reciclado.
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PRODUGAO E QUALIDADE DE TIFTON 85 SUBMETIDA A
DIFERENTES FONTES E NIVEIS DE NITROGENIO

Giseli Colussi' & Luis César Cassol?

! Universidade Tecnoldgica Federal do Parand, Pato Branco, Parand, colussi@agronoma.eng.br
2 Universidade Tecnoldgica Federal do Parana, Pato Branco, Parana, cassol@utfpr.edu.br

Forrageira tropical do género Cynodon o Tifton 85 apresenta elevada
producdo de matéria seca, digestibilidade e qualidade nutricional, sendo
uma o6tima graminea para a fenagao, contudo apresenta alta exigéncia em
fertilidade, especialmente para nitrogénio. O objetivo deste trabalho foi
verificar o desempenho produtivo e qualidade do Tifton 85 submetida a
diferentes niveis e fontes de adubos nitrogenados, determinando o nivel
de nitrogénio que promove a maxima eficiéncia técnica na taxa de
acumulo de matéria seca (TAMS), percentual de proteina bruta (PB), e
fibra em detergente neutro (FDN). O delineamento experimental utilizado
foi de blocos casualizados, com quatro repeticbes, em parcelas
subdivididas. Na parcela principal foram utilizadas trés fontes de
nitrogénio: uréia, sulfato de amoénio e Entec 26; nas subparcelas quatro
niveis de nitrogénio: 0, 100, 200 e 300 kg ha™. O nitrogénio foi aplicado em
uma unica vez a fim de observar o comportamento dos diferentes adubos.
Os resultados mostraram comportamento similar dos diferentes adubos,
havendo diferenga apenas na concentragdo de PB. Sendo que o Sulfato
de amodnio apresentou a maior concentracao de PB, seguido pelo Entec
26, o resultado pode estar relacionado com o fornecimento de enxofre por
estes fertilizantes, pois o enxofre é constituinte essencial de proteinas,
participando da constituicdo de alguns aminoacidos e da sua configuragédo
estrutural. O incremento dos niveis de nitrogénio promoveu aumentos na
produgdo de matéria seca sendo que a maxima eficiéncia técnica para a
TAMS foi de 257 kg de N ha™'. Também proporcionou melhoria no valor
nutritivo da pastagem, através do aumento da PB e redugdo da FDN. Os
resultados mostram que, quando o Tifton 85 € bem manejado, pode-se
alcancar elevada producéo de forragem com alto teor protéico.
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PRODUGCAO DE RAIZES DE Panicum maximum CV. IPR - 86 MILENIO
SOB DIFERENTES DOSES DE ADUBO NITROGENADO

Marco Aurélio Teixeira Costa’, Simony Marta Bernardo Lug&o?, Cassio
Antonio Tormena', Edner Betioli Junior', Wagner Henrique Moreira’,
Marlon Julian Castafieda Serrano' & Camila Jorge Bernabé Ferreira'

" Universidade Estadual de Maringa, Maringa, Parand, marcoatcosta@hotmail.com
2 Instituto Agronémico do Parand, Paranavai, Parana

A adubacao nitrogenada tem sido a principal forma de intensificagdo dos
sistemas de produgédo pecudria pela contribuigdo na produtividade das
pastagens que por sua vez permite o aumento do nimero de animais por
area sem a alteragdo da oferta de forragem. Essa estratégia tem permitido
o incremento da produtividade de carne e leite melhorando a rentabilidade
dos sistemas produtivos. O aumento da carga animal, por sua vez, pode
causar danos a qualidade fisica dos solos e dificultar o desenvolvimento
do sistema radicular das plantas forrageiras exploradas. O objetivo do
presente trabalho foi avaliar a producdo de raizes de Panicum maximum
c.v. IPR — 86 Milénio sob diferentes niveis de intensificacdo de pastejo
proporcionados pela adubagao nitrogenada apos 10 anos da adogéo dos
niveis de intensificacdo. Foram definidos quatro niveis de intensificagdo do
pastejo (Nlo, NI4, NIz e Nl;). A distingédo entre os niveis de intensificacéo de
pastejo levou em conta a dose anual de nitrogénio utilizada, a
produtividade da pastagem, o numero de ciclos de pastejo e a taxa de
lotagdo animal utilizada em cada um dos tratamentos. O manejo dos
animais utilizado foi o de lotagdo rotacionada com carga animal variavel.
Assim, o aumento do nivel de intensificagdo sugere aumento da doses de
nitrogénio, aumento da produtividade da pastagem, aumento da taxa de
lotagdo e aumento do numero de ciclos de pastejo. A produgao de raizes
foi determinada na area de ocupagdo das touceiras e na area sob
influencia do pisoteio animal em diferentes camadas do solo (0-10, 10-20,
20-30 e 30-40 cm). A maior producéo de raizes ocorreu no menor nivel de
intensificacdo de pastejo (Nly) independentemente da camada de solo
avaliada e da posi¢cdo de coleta salvo as exceg¢des do tratamento Nl; na
camada de 0-10 e posigéo da touceira (CT) e nos tratamentos Nl,, Nl; e
NI, na posicdo entre touceiras (ST) que nado diferiram do tratamento
menos intensificado. A maior MSR no tratamento com menor
intensificacdo do pastejo (NI1) esta relacionado a uma serie de fatores,
tais como: a) O contetido de agua do solo neste tratamento superior aos
demais. b) o maior teor de agua no solo submetido a intensidade de
pastejo NI, manteve menores valores de resisténcia a penetracdo das
raizes; e c) no Tratamento N, a menor carga animal e o menor numero de
ciclos de pastejo. Assim, pode-se concluir que o incremento do nivel de
intensificacdo de pastejo reduziu a produgdo estatica de raizes de
Panicum maximum c.v. IPR — 86 Milénio.
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SINTOMAS DE DEFICIENCIA DE BORO NAS CULTURAS DO MILHO,
MORANGUEIRO, FEIJOEIRO E PIMENTEIRA.

Pergentino Luiz De Bortoli Neto', Thiago Vinicius Reiter', Leticia Pierri' &
Volnei Pauletti®

" Graduando da Universidade Federal do Parana, Curitba, Parana, lepierri@ufpr.br,

reiter.thiago@gmail.com, tino_debortoli@hotmail.com;
2 Prof. Dr., Universidade Federal do Parana, Curitiba, Parand, vpauletti@ufpr.br.

Entre todos os nutrientes o Boro (B) e o Molibdénio (Mo) s&o os que tém as
menores concentragdes exigidas pelas plantas. O B participa na divisdo
celular, é elemento constituinte da parede celular, tem importante fungédo na
translocacao de aglcares, no metabolismo de carboidratos, no florescimento
e no desenvolvimento do tubo polinico. Sua deficiéncia pode causar
diminuicdo da produtividade e da qualidade dos produtos colhidos. A
diagnose visual da deficiéncia de B pode auxiliar no manejo adequado da
adubacgéo e nutrigdo do morangueiro. Foi montado um experimento com o
objetivo de visualizar os sintomas apresentados pela deficiéncia de B nas
culturas do feijoeiro (Phaseolus vulgaris), milho (Zea mays), morangueiro
(Fragaria ananassa) e pimenteira (Capsicum sp) para auxiliar na
identificagdo da deficiéncia a campo. O experimento foi realizado em vasos
contendo areia lavada com HCI 3% e posteriormente com agua deionizada
até atingir pH entre 5,5 e 5,8, entre os meses de setembro e dezembro de
2010, na casa de vegetacdo do DSEA da UFPR, em Curitiba, PR. A areia foi
lavada com o objetivo de eliminar os nutrientes presentes no substrato e
posteriormente colocada em vasos. Para milho e feijao, foram semeadas 02
sementes por vaso, enquanto que para pimenta e morango, foi plantada uma
muda por vaso. Foram conduzidos dois tratamentos: solugdo nutritiva
completa e solugdo nutritiva com omissdo de B, sendo utilizada a solugao
nutritiva n° 2 de Hoagland & Arnon (1950). Todos os vasos receberam
complementagédo da irrigagdo com agua deionizada, para compensar as
perdas por evapotranspiragcdo. O B apresentou diferentes formas de
expressar os sintomas de deficiéncia nas culturas estudadas. Foram nos
tecidos novos e nos 6rgaos reprodutivos das plantas que apareceram os
principais sintomas de deficiéncia. Na cultura do feijoeiro houve redugéo do
crescimento das plantas comparado com o observado nas plantas
conduzidas com solugcdo completa, folhas deformadas, grossas, com
aspecto quebradigo e apresentando coloragdo verde escuro, morte do broto
terminal, e a inexisténcia de produg¢ado de botdes florais. Na cultura do milho
o sintoma principal visualizado foi o surgimento de manchas claras
alongadas no limbo das folhas. No morangueiro a deficiéncia de B provocou
a redugdo na produgdo de pdlen, resultando em morangos deformados e
pequenos, as plantas apresentaram a morte dos meristemas apicais. Na
pimenteira o sintoma principal visualizado foi a baixa produgdo de sementes
em alguns frutos e em outros a inexisténcia, as folhas novas apresentaram
ma formagao e enrolamento diminuindo a area fotossintética.

140



ISBN: 978-85-89950-06-0

T 1 I Reunigo Paranaense aa6 de maio | 2011
.. de Ciénciado Solo Curitiba | PR
o
—

Promocao: Sociedade Brasileira de Ciéncia do Solo
Ndicleo Estadual do Parana
Organizacao: Departamento de Solos e Engenharia Agricola e Programa de P6s-Graduagao em Ciéncia do Solo UFPR

ALTURA DE PLANTA DE MILHO INOCULADO COM Azospirillum
brasiliense SOB DIFERENTES NIVEIS DE NITROGENIO E MANEJO
COM BRAQUIARIA

Luiz Tadeu Jordao', Antonio Saraiva Muniz?, Dalton Vinicio Dorighello®,
Luiz Antonio Jordéo“, Paulo Alexandre Esquaris Moretti®, Danilo Pinceli
Chaves®, Flavio Martinez Gianelli’ & Barbara Catussi Pinheiro”
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A cultura do milho (Zea mays L.) ocupa posigdes expressivas quanto a
area cultivada e volume de producdo nas diversas regides do Brasil. Nos
ultimos anos, o cultivo do milho de 2° safra (safrinha) apresentou-se como
uma nova opg¢ao para a sucessao apos a colheita da cultura da soja. Com
objetivo de avaliar a altura de plantas de milho em funcdo de doses de
nitrogénio, inoculagdo das sementes e diferentes manejos, foi realizado
um experimento de campo em Nitossolo Vermelho distroférrico, em
Maringa (PR). Utilizaram-se trés niveis de nitrogénio na forma de Uréia
com inibidor da urease (25, 50 e 75 kg ha™), inoculante contendo as
estirpes AbV5 e AbV6 de Azospirillum brasiliense no tratamento das
sementes de milho e dois manejos distintos de milho solteiro e
consorciado com Brachiaria ruziziensis. Os tratamentos foram arranjados
com fatorial nas parcelas (doses de nitrogénio x presenca e auséncia de
Azospirillum brasiliense) e em faixa nas subparcelas o milho safrinha
(milho solteiro e consorciado com braquiaria), sob o delineamento blocos
ao acaso, com quatro repeticdes dos blocos, totalizando 64 parcelas.
Durante o periodo do florescimento foi avaliado a altura de planta
considerando a distancia do solo até a insergao da ultima folha com bainha
visivel. Foram escolhidas aleatoriamente cinco plantas da linha central das
parcelas, por tratamento para efetuar a leitura com uma régua graduada.
Doses maiores que 25 kg ha™' ndo contribuem para o acréscimo na altura
de planta. As médias de todos os tratamentos que receberam a inoculagao
das sementes com Azospirillum brasiliense nao diferiram estatisticamente
para os tratamentos ndo inoculados. O manejo de milho consorciado com
Brachiaria ruziziensis obteve maiores médias para altura de planta do que
o0 manejo de milho solteiro.
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RELAGCOES ENTRE OS TEORES TOTAIS E DISPONIVEIS DE CHUMBO
EM AMOSTRAS DO HORIZONTE B DE SOLO DO ESTADO DO
PARANA

Mateus José Falleiros da Silva', Antonio Carlos Saraiva da Costa® & Ivan
Granemann de Souza Junior®

"Instituto Federal do Parana, lvaipora, PR, mateus.silva@ifpr.edu.br
2 Universidade Estadual de Maringa, Maringa, PR, acscosta@uem.br
3 Universidade Estadual de Maringa, Maringa, PR, igsjunior@uem.br

Na avaliagdo de areas contaminadas por chumbo (Pb) sdo utilizados,
como padrao, os teores de Pb total no solo. Entretanto, tal é discutivel,
pois, apenas uma parte dele estd na forma prontamente disponivel para
absorgéo pelas plantas e espera-se que a correlagéo entre o seu teor total
e o disponivel apresente uma ampla variabilidade espacial e temporal.
Assim, é valido avaliar possiveis relagdes entre os teores de Pb totais e
disponiveis, visando subsidiar o estabelecimento de padrdes de referéncia
para o elemento nos solos paranaenses. O objetivo deste trabalho foi
avaliar a existéncia da correlagcado entre os teores de Pb extraiveis pelo
ataque sulfarico, considerando-o como Pb total (Pby), e Pb disponivel (Pby)
em amostras representativas do solo paranaense. Para tal, foram
utilizadas 307 amostras do horizonte B de solos provenientes do
Levantamento Geoquimico Multielementar do Estado do Parana, coletadas
sob a responsabilidade da Mineropar entre 2001 e 2003. Nelas,
determinaram-se os teores de Pb; através do método descrito em
Camargo et al. (1986), e os teores de Pby através de espectrofotometria
de absorgéo atdmica, apds extragdo com solugdo Mehlich-1 (HCI 0,05 mol
L-1 + H2S0O4 0,025 mol L-1), numa proporgédo solo/extrator 1:10. Os
valores de Pb; variaram entre 62,67 mg kg'1 e 145,54 mg kg'1, com uma
média x=100,41 mg kg'1 enquanto os valores de Pby variaram entre 0 e
9,18 mg kg, média x=1,33 mg kg”'. A determinacdo do coeficiente de
correlagéo linear (r=0,1380; a=0,01) mostrou uma correlagéo linear muito
fraca entre os teores de Pb; e Pby das amostras analisadas. Nestas
condigbes, conclui-se que o teor de Pb; do solo ndo pode ser utilizado
como parametro para estimar sua disponibilidade, devido a existéncia de
variaveis ambientais que interferem nesta relagéo.
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PRODUCAO DE MATERIA SECA, ACUMULO DE NUTRIENTES E
RELACAO C/N DE ESPECIES INTERCALARES AO MILHO E AO
TRIGO

Mariana Faber Flores', Giovani Benin' , Ricardo Viola' & Cilas Pinnow'

" Universidade Tecnoldgica Federal do Parand, Pato Branco, PR, marifaberflores@gmail.com,
giovani.bn@gmail.com, ricardoviolapb@yahoo.com.br, cilaspinnow@gmail.com

O objetivo do trabalho foi avaliar o potencial de algumas plantas de
cobertura de solo no sistema plantio direto. O delineamento experimental
foi de blocos ao acaso com trés repeticdes, onde foram avaliados o
pousio, nabo forrageiro, ervilhaca comum, tremoco, ervilha forrageira e
feijjdo como culturas intercalares, no periodo compreendido entre a
colheita do milho e a semeadura do trigo. As espécies que produziram
maior quantidade de matéria seca da parte aérea foram a ervilha forrageira
(5774 kg ha™1), o tremogo (5762 kg ha™") e o nabo forrageiro (4285 kg ha™),
seguidas da ervilhaca comum (2646 kg ha™ ). Os maiores actimulos de N
encontrados foram da ervilha forrageira (209 kg ha™) e do tremogo (162 kg
ha™). Os restos culturais do feijoeiro acumulou a menor quantidade de N.
Os maiores acumulos de K e de Ca foram observados no nabo forrageiro e
no tremogo e de Mg no nabo forrageiro, tremogo e ervilhaca comum. A
palhada de milho foi o tratamento que apresentou a maior relagdo C/N 57,
seguida do feijoeiro comum C/N 36. O nabo forrageiro, o tremocgo, a ervilha
forrageira e a ervilhaca comum apresentaram relagdo C/N de 23, 20, 16 e
13, respectivamente.
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EFEITO DE DOSES DE PO DE BASALTO NO CRESCIMENTO E NOS
COMPONENTES DE RENDIMENTO DA SOJA

Ana Lucia Hanisch', José Alfredo da Fonseca' & Alvadi A. Balbinot Junior?

Epagri — Estacdo Experimental de Canoinhas, SC, analucia@epagri.sc.gov.br;
fonseca@epagri.sc.gov.br
2 Embrapa — Centro Nacional de Pesquisa da Soja, Londrina, PR, balbinot@cnpso.embrapa.br

A enorme dependéncia externa do pais em fertilizantes tem levado
instituicdes de pesquisa a atuarem na viabilizagdo técnica e econdmica do
uso de minerais e rochas alternativos para esse fim. Entre as
oportunidades de uso da rochagem, o p6 de basalto, como fertilizante de
liberacdo lenta, tem apresentado uma série de beneficios ao solo,
especialmente, na sua capacidade de fornecer nutrientes. O objetivo deste
trabalho foi o de avaliar, em casa de vegetagéo, o efeito da aplicagdo de
p6 de basalto no crescimento e nos componentes de rendimento da soja.
Foi utilizado um Latossolo Vermelho Distréfico coletado na camada de 0-
20 cm, de uma area de lavoura na Estagdo Experimental de Canoinhas
(26°22' S e 50°16’" W), que apresentava na ocasido da implantagéo, as
seguintes caracteristicas: pHagus= 5,1; P= 4,8 mg dm® K= 0,54 cmol, dm™;
M.O.= 4,3 %; Al= 1,5 cmol, dm™; Ca= 3,2 cmol, dm™; Mg= 2,0 cmol, dm™;
V% = 31,88. Apods a coleta, as amostras foram secas ao ar e peneiradas
em malha de 2 mm. Os tratamentos consistiram de doses de po6 de
basalto, com granulometria muito fina, cuja composigao era: MgO = 4,83
%; KO = 1,17 %; P.Os = 0,2 % e CaO = 9%. Foram utilizadas doses
equivalentes a 0, 2, 4, 8 e 12 t ha'. O pé de basalto foi incorporado no
solo, o qual foi alocado em vasos com capacidade de 10 L. Utilizou-se
delineamento completamente casualizado com quatro repeticbes. Logo
apos a incorporagédo foram semeadas quatro sementes de soja por vaso,
que foram raleadas para trés plantas por vaso, 20 dias apos a emergéncia.
As avaliagdes foram realizadas aos 30, 60 e 120 dias apds a emergéncia
da soja. Os dados coletados foram submetidos a analise de variancia e a
analise de regressdo polinomial. Foram observados efeitos significativos
das doses de p6 de basalto para as variaveis ‘altura de planta’ e ‘nimero
de nos do caule’, sendo que a dose de 12 t ha™ promoveu os maiores
incrementos. Ndo houve efeito significativo das doses no ‘didmetro do
caule’, ‘numero de vagens por planta’, ‘niumero de graos por planta’, bem
como no ‘peso de grdos por planta’. Observou-se efeito quadratico
(R*=0,78) no peso seco de raiz (y = 10,64 + 0,94x — 0,074x?), com maior
valor observado para a dose de 4 t ha™'. Nas condigbes avaliadas, o uso
de pé de basalto afetou apenas as variaveis relacionadas ao crescimento
das plantas, ndo afetando os componentes de rendimento de graos.
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CRITERIOS DE CALAGEM E TEORES CRITICOS DE FOSFORO E
POTASSIO EM LATOSSOLOS SOB PLANTIO DIRETO NA REGIAO
CENTRO-SUL DO PARANA

Sandra Mara Vieira Fontoura', Renan Costa Beber Vieira?, Cimélio Bayer?
& Renato Paulo de Moraes'

'Fundagdo Agraria de Pesquisa Agropecuaria — FAPA, Guarapuava, PR, E-mail:
sandrav@agraria.com.br, renatop@agraria.com.br

2Universidade Federal do Rio Grande do Sul — UFRGS, Porto Alegre, RS, E-mail:
renancbvieira@yahoo.com.br, cimelio.bayer@ufrgs.br

O plantio direto (PD) é o sistema de manejo que atualmente predomina
nas principais regides produtores de gréos do Brasil. A sua adogdo em
substituicdo ao preparo convencional promove alteragdes na dindmica de
nutrientes e na acidez no solo, podendo influenciar as relagdes entre a
planta e o solo e, portanto, os critérios de manejo da fertilidade do solo. O
presente estudo envolve a interpretagdo de resultados de varios
experimentos de longa duragdo desenvolvidos em Llatossolos em PD e
tem como objetivos determinar os critérios de calagem e os teores criticos
de fosforo (P) e potassio (K) para o sistema de rotagdo envolvendo as
culturas soja, milho, trigo, cevada e aveia branca, amplamente adotado na
regido Centro-Sul do Parana. Foram utilizados 13 experimentos, sendo
cinco com calagem e oito com adubacdo de P e K, conduzidos por
periodos que variaram de um a dez anos, nos municipios de Guarapuava,
Pinhdo e Candodi. Amostras de solo das camadas de 0-10 e 10-20 cm
foram coletadas e nelas foi determinado o pH-CaCl, e calculada a
saturagéo por bases (V%) nos experimentos de calagem, e os teores de P
e K disponiveis (Mehlich-1) nos experimentos de adubagdo. Para a
determinacdo dos critérios de calagem, adotou-se o método dos
quadrantes, sendo que o nivel critico de pH e V% consistiu no valor em
que, acima do qual, as culturas apresentaram rendimento relativo (RR)
inferior a 90% em, no maximo, 20% das situag¢des, e nunca inferior a 80%.
Os teores criticos de P e K foram ajustados aos valores de RR pela
equacado de Mitscherlich, sendo o teor critico aquele correspondente ao
RR de 90%. Os niveis criticos de calagem foram 8 a 9% maiores quando
as amostras foram coletadas da camada de 0-10 cm em comparagéo as
da camada de 0-20 cm. Fendmeno semelhante, porém com uma maior
magnitude, ocorreu na determinagado dos teores criticos de P (17 a 38%) e
de K (25 a 33%). Para o manejo da acidez e da adubacgéao foi utilizada
como referéncia a camada diagnéstica de 0-20 cm e as culturas mais
exigentes do sistema de rotacdo. A soja foi a cultura mais sensivel a
acidez do solo e determinou os niveis criticos de 4,9 para pH-CaCl, e de
60% para V%. Por sua vez, os cereais de inverno foram as culturas mais
exigentes em P e K, e determinaram teores criticos de 8 mg dm™ e 0,30
cmol, dm'3, respectivamente.

145



ISBN: 978-85-89950-06-0

Tr 1 Il Reunido Paranaense 4a6 de maio | 2011
& de Ciénciado Solo ~ Cuitibe | PR
e ——

Promocao: Sociedade Brasileira de Ciéncia do Solo
Ndcleo Estadual do Parana
Organizacao: Departamento de Solos e Engenharia Agricola e Programa de P6s-Graduagao em Ciéncia do Solo UFPR

CAMADA DIAGNOSTICA DA FERTILIDADE DE SOLOS EM PLANTIO
DIRETO NO CENTRO-SUL DO PARANA

Sandra Mara Vieira Fontoura', Renan Costa Beber Vieira?, Cimélio Bayer?
& Renato Paulo de Moraes'

1Funda<;éo Agraria de Pesquisa Agropecuaria — FAPA, Guarapuava, PR, E-mail:
sandrav@agraria.com.br, renatop@agraria.com.br

2Universidade Federal do Rio Grande do Sul — UFRGS, Porto Alegre, RS, E-mail:
renancbvieira@yahoo.com.br, cimelio.bayer@ufrgs.br

A adogéo do plantio direto (PD) em substituicdo ao preparo convencional
altera a dinamica e distribuigdo dos nutrientes, assim como da acidez no
perfil do solo, podendo influenciar a camada de solo mais adequada ao
diagnostico da fertilidade. O presente estudo teve por objetivo determinar
qual a camada de solo (0-20 ou 0-10 cm) deve ser amostrada para fins de
avaliagdo da fertilidade de solos em PD na regido Centro-Sul do Parana.
Para isso, foram considerados dois aspectos: (1) a relagdo dos atributos
de fertilidade nas distintas camadas de solo com o rendimento de gréos e
desenvolvimento das culturas, e (2) a influéncia da calagem e adubagao
superficiais na fertilidade da camada subsuperficial do solo (10-20 cm). O
estudo foi desenvolvido envolvendo 13 experimentos de campo, sendo
cinco relacionados com calagem e oito com adubagédo fosfatada e
potassica, conduzidos em Latossolos Brunos sob plantio direto em sistema
de rotacdo das culturas de soja, milho, trigo, cevada e aveia branca.
Amostras de solo nas camadas de 0-10 e 10-20 cm foram coletadas e
nelas foi determinado pH-CaCl,, saturacéo por bases (V%), Al trocavel e
saturagdo por Al nos experimentos de calagem, e P e K disponivel
(Mehlich-1) nos experimentos de adubagdo. Em todos os experimentos
avaliou-se o rendimento de grdos; em alguns deles avaliaram-se também
os teores de P e K na folha indice, na planta inteira e nos grdos. Os
atributos de acidez e os teores de P e K nas camadas de 0-10 e 0-20 cm
apresentaram coeficientes de correlagdo semelhantes com o rendimento
das culturas e com os parametros de planta, sendo a camada de 0-20 cm
ligeiramente superior a camada de 0-10 cm na cultura da soja, porém
inferior nos cereais de inverno. O efeito da calagem e da adubagéo
aplicados sobre a superficie do solo ocorreram até a camada
subsuperficial (10-20 cm), principalmente os valores de pH e V% e os
teores de K. Sugere-se que a camada de 0-20 cm seja utilizada para o
diagnostico da fertilidade de solos em PD na regido Centro-Sul do Parana.
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RELAGAO ENTRE DOSES DE NITROGENIO E ATAQUE DE Spodoptera
frugiperda (SMITH) (LEPIDOPTERA: NOCTUIDAE) EM DOIS CULTIVARES
DE MILHO

Regiane Franco', Thomas Newton Martin?, Michele Potrich', Dieli Simionato’,
Silvana Simionato’,

"Universidade Tecnologica Federal do Parana, Dois  Vizinhos, Parana, e-mail:
regianefranco@utfpr.edu.br
2Universidade Federal de Santa Maria, Santa Maria, Rio Grande do Sul, e-mail:
martin.ufsm@gmail.com

O Milho é uma cultura de grande expressdo econdmica, sendo o cereal mais
cultivado e consumido em todo mundo. No entanto, alguns fatores afetam sua
producdo e dentre estes esta o ataque por Spodoptera frugiperda, conhecida
como lagarta do cartucho. S. frugiperda é considerado o principal inseto-praga
da cultura, sendo que o grau de dano causado pode estar relacionado ao
equilibrio nutricional da planta. A relagcdo nutricdo de plantas e ataque por
pragas & pouco estudada no Brasil, assim, o presente estudo teve como
objetivo avaliar a relagdo entre as diferentes doses de nitrogénio e o ataque
por S. frugiperda em dois cultivares de milho. O trabalho foi realizado na area
experimental da Universidade Tecnoldgica Federal do Parana, Campus Dois
Vizinhos, no ano agricola 2010/2011. O experimento foi conduzido em blocos
casualizados, com quatro repetigcdes e os tratamentos foram representados por
um trifatorial: dois genétipos de milho (AGN 30A95 e CD 308) x oito doses de
nitrogénio (0; 60; 120; 180; 240; 300; 360; 420 kg/ha) x oito épocas de
avaliacdo (23; 30; 38; 44; 51; 58; 65; 71 dias apdés o plantio). A parcela
experimental foi constituida de duas fileiras de cinco metros, utilizando
espagamento 0,74 x 0,2 m, totalizando uma area de 7,4 mZ, parcela'1. O plantio
de milho foi realizado em 26 de outubro de 2010, apds o desbaste foram
mantidas 55 plantas por parcela. Em cada parcela foi avaliada a porcentagem
de plantas atacadas por S. frugiperda, sendo 16 plantas amostradas ao acaso
por repeticdo. O efeito da aplicacdo de doses de N na porcentagem de plantas
atacadas, foi avaliado por regressao linear simples, através do programa
estatistico BioEstat. Ndo houve interagdo estatistica significativa entre os
fatores doses de nitrogénio e épocas de avaliagdo para os dois gendtipos
avaliados. A interagdo entre gendtipo e doses de nitrogénio foi significativa
para a cultivar CD 308, na qual a porcentagem de plantas atacadas por S.
frugiperda aumentou com o aumento nas doses de nitrogénio. O excesso de
nitrogénio pode ter acarretado um desequilibrio fisioldgico na planta,
favorecendo o acumulo de elementos sollveis no vacuolo das células,
tornando-a mais suscetivel ao ataque da praga. No entanto, a constituicdo
genética da cultivar CD308 também pode ter contribuido para a suscetibilidade
a praga, ja que a cultivar AGN 30A95 nao apresentou correlagdo entre o
ataque por S. frugiperda e a aplicagdo de diferentes doses de nitrogénio.
Portanto, se faz necessario a realizagdo de novas pesquisas para o
aprofundamento da relagéo inseto-planta deste experimento.

147



ISBN: 978-85-89950-06-0

T ] IIReunido Paranaense 446 de maio | 2011
% de Ciénciado Solo ~ wiibe | PR
—— Promocao: Sociedade Brasileira de Ciéncia do Solo

Ndcleo Estadual do Parana
Organizacao: Departamento de Solos e Engenharia Agricola e Programa de P6s-Graduagao em Ciéncia do Solo UFPR

FOSFORO NO SOLO EM SISTEMA DE PREPARO, MANEJO DA
COBERTURA MORTA COM Brachiaria brizantha E PORTA ENXERTO
EM LARANJA PERA

Luciano Grillo Gil', Pedro Anténio Martins Auler' & Jonez Fidalski'

"1APAR, Paranavai, Pr, Iggil@iapar.br, aulerpe@iapar.br, fidalski@iapar.br

Objetivo desse trabalho foi avaliar efeito do preparo, manejo, e porta
enxerto no teor de P em pomar de citros. O trabalho foi conduzido em area
experimental localizada na Fazenda Ipiranga, no Municipio de Paranavai,
Regido Noroeste do Parana As mudas de laranja ‘Péra’ (Citrus sinensis
(L.) Osb.), foram plantadas em julho de 2003. O experimento foi
implantado no delineamento experimental em blocos ao acaso, no
esquema de parcelas sub-subdivididas com quatro repeticdes. Nas
parcelas foram estudados trés sistemas de preparo do solo (convencional,
em faixas e direto); nas subparcelas dois sistemas de manejo da B.
brizantha (convencional e cobertura); e nas sub-subparcelas dois porta-
enxertos, liméo ‘Cravo’ e tangerina ‘Cledpatra’. Cada unidade experimental
foi composta por 15 laranjeiras, sendo considerada area util as trés
laranjeiras centrais. As amostras de solo foram coletadas anualmente
(junho/julho), entre os anos de 2005 a 2009, nas camadas de 0-10, 10-20,
20-30 e 30-40 cm sob a faixa de adubagdo e no centro da entrelinha
(entrelinha). As amostras de solo foram compostas por seis subamostras,
coletadas dos dois lados das trés plantas centrais de cada parcela
experimental. As amostras de solo foram preparadas e submetidas as
analises quimicas e determinado o teor de P, pelo extrator Mehlich-1. Os
dados revelaram que o preparo do solo, ndo influenciou o teor de P no
solo da entrelinha e da faixa de adubagido nas quatro profundidades
avaliadas. Na regido da entrelinha, somente o manejo da B. brizantha foi
significativo, na profundidade 0-10, e 10-20 cm, o teor de P foi maior para
o manejo convencional. Na faixa de adubacédo o sistema de manejo e
porta enxerto foi significativo em pelo menos uma profundidade avaliada, o
manejo convencional influenciou maior teor de P nas quatro profundidades
avaliadas, ou seja, o aporte da palhada de B. brizantha teve efeito
negativo para o teor de P; na profundidade 0-10 cm, o teor de P foi
superior quando implantado o porta enxerto cravo. Nos dois locais
amostrados o sistema de manejo teve a mesma tendéncia para o teor de
P, ou seja, manejo convencional aumentou o teor de P, porém o resultado
apesar de ser idéntico, vale ressaltar que na entrelinha, o sistema
convencional, a palhada é mantida, e na faixa o sistema convencional ndo
é adicionada a palhada.
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COMPARAGAO ENTRE MEDOTOLOGIAS DE DIGESTAO ATRAVES
DA CONCENTRAGAO DE POTASSIO E SODIO DE HEMARTHRIA
ALTISSIMA CULTIVADA EM SOLUGAO NUTRITIVA

André Faé Giostri', Carla Fernanda Ferreira®, Luis Fernando Montrucchio
Bond®, Herlon S. Naldony*, Nicole Duleba®, Rodrigo Aquino de Paula®,
Carlos Bruno Reissman’, Beatriz Monte Serrat®.
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Foi realizado um experimento para avaliar duas metodologias de digestdo
de plantas, digestéo via seca e extragéo via Umida, para identificagdo das
concentragdes de Potassio (K) e Sédio (Na) com a graminea Hemarthria
altissima cultivada nas solugdes nutritiva: completa (contendo macro e
micronutrientes), omissdo de fésforo, omissdo de potassio e omisséo de
manganés, utilizando delineamento em blocos ao acaso. A andlise de K e
Na foi realizada no tecido vegetal por digestdo via seca em cadinhos de
porcelana e a extragdo via umida em HCI 1 molL™. Os elementos K e Na
foram medidos por espectrofotometria de chama. Foi observada diferenca
estatistica entre as metodologias de digestdo avaliadas, apresentando
valores maiores na concentragdo de K e Na, na digestdo via seca.
Verificaram-se concentragdes de potassio e sédio na digestédo via seca de
51,17 e 0,34 g kg respectivamente, e 41,31 g kg'de K e 0,17 g kg™ de Na
para extragdo via umida. Em relagdo a concentragao de potassio,verificou-
se altos teores no tecido das plantas, com excec¢édo das cultivadas no
tratamento sem potassio. Os teores de sdédio se mostraram altos apenas
nas plantas que receberam o tratamento com omissao de potassio, devido
ao nitrato de sodio presente neste tratamento. As metodologias
empregadas para digestdo de plantas para a extracdo dos nutrientes
Potassio e Sdédio interferem nos valores das concentragbes destes
nutrientes no tecido vegetal, apresentando maiores concentracées quando
utilizada a digestao via seca.
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CORRELAGAO ENTRE OS TEORES FOLIARES E RADICULARES DE
Cu, Mn, Fe, Zn E Na EM CENOURA CULTIVADA COM APLICACAO DE
FERTILIZANTE ORGANOMINERAL

Jéssica Fernandes Kaseker', Marilia Camotti Bastos', Gustavo Nunes
Scariot’ & Atila Francisco Mégor

" Universidade Federal do Parana, Curitiba, Parana. jessikaseker@hotmail.com;

mari_camotti@hotmail.com; gustavoscariot@hotmail.com ; atila.mogor@ufpr.br

Os residuos de frutas e hortaligas sdo, geralmente, desprezados pela
industria, embora pudessem ser utilizados como fontes alternativas de
nutrientes, aplicados na alimentacdo animal e até humana. Assim, da-se a
importancia de se conhecer o teor nutricional ndo apenas das raizes da
cenoura, mas também de suas folhas. Desta forma, o trabalho teve como
objetivo avaliar a correlagéo entre os teores de Cu, Zn, Fe, Mn e Na nas
folhas e raizes da cenoura. O experimento foi conduzido em canteiro de 60
m? dividido em 20 parcelas, cultivado sob sistema organico e com
aplicacdo de fertilizante organomineral, de onde foram coletadas 20
amostras compostas por cinco plantas cada uma. Apés a coleta, as folhas
foram separadas das raizes, e as amostras foram secas e moidas pra a
realizacdo da analise quimica de Cu, Zn, Fe, Mn e Na através de
incineragdo em mufla a 500°C e posterior solubilizagdo com HCI 3N. Os
resultados foram submetidos a analise de correlagéo através do programa
Excel. O nutriente Fe apresentou uma correlagdo inversamente
proporcional, ocorrendo queda nos teores foliares com o aumento dos
teores na raiz indicando possivel translocagdo, até a concentragao
aproximada de 70 mg kg' de Fe na raiz, quando passa a ocorrer
incremento do teor na parte aérea, demonstrado através da equacgdo
quadratica y= 0,255x? - 36,51x + 1440, com r>= 0,92, significativo a 5% de
probabilidade. O Na apresentou correlagdo direta, onde com o aumento
dos teores nas raizes ocorre um aumento dos teores na parte aérea,
sendo esta relagédo representada pela equagdo polinomial y= -0,009x* +
23,22 x — 10611, com r>= 0,92, significativo a 5% de probabilidade. Os
demais elementos analisados, Cu, Zn e Mn, ndo apresentaram correlagbes
significativas. Conclui-se que a variagdo na concentragdo ndo alterou a
distribuicdo de Na entre folhas e raizes, enquanto o Fe apresentou
acumulo preferencial nas raizes quando as concentragdes foram menores.
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ADUBAGAO SILICATADA NA CULTURA DA SOJA E SUA
INFLUENCIA NA TOLERANCIA AO DEFICIT HIDRICO

Viviane Ruppenthal’, Maria do Carmo Lana?, Tiago Zoz®, Jucenei
Fernando Frandoloso?, Fabio Steiner® & Cristiane Claudia Meiners?

! Universidade Federal do Ceara, Fortaleza, Ceara, vivianeruppenthal@yahoo.com.br
Universidade Estadual do Oeste do Parana, Mal. Cdo. Rondon, Parana,

mariac.lana@hotmail.com

3 Universidade Estadual Paulista/Faculdade de Ciéncia Agrarias, Botucatu, Sao Paulo,

tioagozoz@hotmail.com

A soja é o principal produto agricola da exportagdo brasileira. Portanto,
torna-se importante a realizagdo de estudos que contribuam para a
minimizagéo dos efeitos que possam causar a redugao do rendimento e a
depreciagdo da qualidade da oleaginosa, como por exemplo, a ocorréncia
de pragas e doencgas, baixa fertilidade do solo, e principalmente as
adversidades climaticas, como é o caso do estresse hidrico, que nos
Ultimos anos tem causado redugbes significativas de produtividade. O
silicio apesar de ser considerado um elemento ndo essencial, tem
demonstrado efeito benéfico na sua aplicagdo. Entre os beneficios pode-
se destacar a minimizagdo das perdas de producado pelo déficit hidrico.
Desta forma, o presente trabalho teve como objetivo avaliar a influéncia da
aplicagcdo de silicio sobre as variaveis biométricas e nas caracteristicas
quimicas da soja sob déficit hidrico em Latossolo Vermelho eutroférrico de
textura muito argilosa. O experimento foi conduzido em casa de
vegetagdo, no municipio de Marechal Candido Rondon, PR. O
delineamento experimental foi de blocos ao acaso em esquema fatorial 4 x
2 com quatro repeti¢cdes. O primeiro fator foi composto por quatro doses de
silicio: 0, 224, 448 e 896 kg ha” de SiO,, e o segundo fator composto por
dois regimes hidricos (sem e com imposi¢éo de déficit hidrico no inicio da
fase reprodutiva, por sete dias). Cada parcela experimental foi constituida
de dois vasos contendo 20 dm®de solo e contendo duas plantas. As
plantas foram conduzidas sob mesmo regime hidrico até o inicio da fase
reprodutiva, e neste estagio diferenciaram-se os tratamentos com e sem
irrigacdo. Os parametros avaliados foram: umidade gravimétrica do solo,
conteudo relativo de agua, varidveis biométricas (area foliar e biomassa
seca da raiz, caule + peciolo, folhas, parte aérea e total) e teor foliar de
silicio, nitrogénio, fosforo e potéassio. O aumento da dose de silicio no solo
nado teve efeito na manutencdo do conteldo relativo de agua em plantas
de soja com déficit hidrico. A aplicagdo de SiO, até a dose de 896 kg ha™
em solo argiloso com teor inicial de 22,5 mg dm™ de Si, além de n3o
aumentar a tolerancia da soja ao déficit hidrico, implicou na redugéo do
acumulo de massa seca e area foliar em plantas com déficit hidrico e
hidratacéo satisfatéria. A adubagéo com silicio interferiu de forma negativa
na absorcao de nitrogénio em condi¢des de déficit hidrico para a cultura da
soja.
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PRODUGAO DE PASTAGENS DE INVERNO E DE MILHO EM FUNGAO DE
DIFERENTES NIVEIS DE NITROGENIO

Francisco Migliorini', André Brugnara Soares?, Jussara Maria Ferrazza® &
Alceu Luis Assmann®

" UTFPR, Pato Branco, Parana, francisco_migliorini@yahoo.com.br
2 UTFPR, Pato Branco, Parana, soares@utfpr.edu.br

2 UTFPR, Pato Branco, Parang, jussaraferrazza@yahoo.com.br r
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A producdo vegetal e animal, das pastagens anuais de inverno tém forte
relagdo com a disponibilidade de nitrogénio. No entanto, o nitrogénio, além de
ser um nutriente de custo elevado para o produtor, ainda apresenta riscos de
contaminagdo ambiental. Em sistema de integragao lavoura-pecuaria tipica do
sul do Brasil em que a produgdo de grdos é concentrada no verdo (milho e
soja principalmente) e pastagens anuais de inverno, além das respostas
individuais dos cultivos frente a adubagao, deve ser considerado o possivel
efeito residual da adubagdo e neste contexto, levanta-se a hipétese de que a
adubacgédo nitrogenada do milho poderia ser reduzida se a pastagem
antecessora foi bem suprida deste elemento. Este trabalho avaliou a produgéo
de forragem e de milho, cultivados nessa sequiéncia, em fungdo de distintas
misturas forrageiras: 1- aveia preta (Avena strigosa) IAPAR 61 mais azevém
(Lolium multiflorum), 2- aveia preta comum mais azevém comum, 3- aveia
preta comum mais ervilhaca peluda (Vicia villosa) mais azevém, 4- aveia preta
comum mais nabo forrageiro (Raphanus sativus) mais azevém e 5- azevém
comum, niveis de adubagdo nitrogenada na pastagem (0, 140, 280 e 420 kg/
ha de N) e no milho (0 e 120 kg/ha de N em cobertura). Também foram
avaliados a producéo de grao do milho cultivado na sequencia da pastagem.
O delineamento utilizado foi de blocos ao acaso, com trés repeticdes, em que
as parcelas principais foram constituidas pelos tipos de pastagem. As
subparcelas foram os niveis de nitrogénio na pastagem. A sub-subparcela
contou na adubagéo nitrogenada de cobertura (0 ou 120 kg/ha de N), essa
somente para a cultura do milho. A mistura forrageira de aveia preta comum
com a inclusdo ou ndo do nabo forrageiro, foram as que apresentaram as
maiores produgdes de forragem (8,887 e 8,656 kg/lha de MS,
respectivamente) e sobre elas, também o milho apresentou maiores
producdes de graos (9,043 e 9,286 kg/ha, respectivamente). Houve resposta
linear positiva da produgdo da pastagem (y= 6140 + 8,8744*N r?=0,98) e do
milho (y=8482,8 + 1,5093*N r? = 0,80) demonstrando haver efeito residual em
funcéo dos niveis de N usados no inverno. O milho produziu 11% a mais com
a utilizagdo de 120 kg/ha de N em cobertura, visto que o milho passou por um
periodo de estiagem que comprometeu a melhor eficacia da aplicacdo do
nitrogénio em cobertura. Com isso, a adubac&o nitrogenada proporcionou
uma elevada produtividade das pastagens com efeito residual pra cultura do
milho. No entanto, ndo intenso suficiente para se excluir a adubagao
nitrogenada de cobertura no milho.
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PLANTAS DE COBERTURA E ADUBAGAO FOSFATADA

Ricardo J. Marangon', Paulo S. Pavinato', Jordan T. Mondardo' &
Jeferson Malagi’

Universidade Tecnoldgica Federal do Parana-UTFPR, Dois Vizinhos,
Parana,ricardo_junior_433@hotmail.com, pavinato@utfpr.edu.br, jordan_snick@hotmail.com,
jefermalagi@hotmail.com

As plantas necessitam de alguns elementos para seu desenvolvimento, o
P é um deles essencial para o desenvolvimento das plantas e esta
presente em componentes metabodlico armazenadores de energia, o
desenvolvimento das plantas esta diretamente ligado com a manutengéo
deste nutriente disponivel no solo, pois as mesmas absorvem o P
essencialmente pelo sistema radicular. O objetivo do trabalho é determinar
o potencial das plantas de cobertura em acumular massa seca e
propiciarem melhor desenvolvimento e produtividade nas culturas de
verdo. O presente trabalho estd sendo conduzido na area experimental da
UTFPR, Campus Dois Vizinhos, PR. O delineamento experimental é em
blocos ao acaso, com parcelas com dimensées de 5 x 5 m e 3 repetigdes.
Os tratamentos foram compostos de seis espécies de plantas de cobertura
sendo elas: ervilhaca (Vicia sativa), tremogo branco (Lupinus albus), nabo
forrageiro (Raphanus sativus), azevém (Lolium multiflorum), aveia preta
(Avena strigosa), trevo (Trifolium repens), uma espécie de cobertura de
verdo: guandu (Cajanus cajan), e uma testemunha com pousio. Os
tratamentos secundarios sdo com e sem a aplicagdo de fosfato natural e
fosfato sollvel, usando a dose recomendada de acordo com os niveis de P
obtidos na analise de solo. A adubagao potassica é realizada em todos os
tratamentos na mesma dose. As espécies ndo leguminosas receberam
adubagédo nitrogenada em cobertura na dose de 40 kg ha' de N.
Conforme os resultados de massa seca das plantas de cobertura pode se
observar que para o ano de 2010 o nabo foi a planta que obteve a maior
produtividade. O tremogo e a aveia preta nao tiveram diferengas entre as
aplicagdes de P. O azevém obteve resposta com fosfato natural tendo
diferengas significativas com e sem as aplicagdes de P. O trevo nao foi
influenciado pela aplicagdo de fosfatos, sendo a maior produgcdo com
aplicagdo Fosfato Natural. O guandu teve uma boa resposta a aplicagdo
de fosfato natural, ja sem a aplicagdo de P e com super simples ndo houve
diferenca em ganho de massa seca. Ervilhaca ndo teve aumento na
massa seca ndo sendo influenciada pelas doses de fosfato. Em
comparagao as medias de produgao de massa seca houve um incremento
significativo com a aplicacdo de fertilizantes fosfatados, resultado ja
esperado devido a disponibilidade de P. Conclui-se que a adubagao
fosfatada aumenta a produtividade de matéria seca das plantas de
cobertura.
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PRODUGAO DE MASSA SECA DE TIFTON CULTIVADO COM
DIFERENTES ADUBACOES EM SOLO ARENOSO

Mateus Barbosa', Marcos Felipe Leal Martins', Felipe Tiago Gobbi?,
Marcos Antonio Tedfilo Rozatti’, Ménica Sarolli Silva de Mendonca Costa®
& Luiz Antonio de Mendonca Costa®

' Académicos de Engenharia Agricola da UNIOESTE, Cascavel, Parana,
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Académico de Engenharia Agricola e Ambiental da UFMT, Sinop, Mato Grosso,
felipetiagogobbi@hotmail.com

%Docentes do PGEAGRI - UNIOESTE, Cascavel, Parana, mssmc@ig.com.br,
Imendo@ig.com.br

Apresentando grande producdo de massa seca, o Tifton-85 & uma
graminea perene, que se adapta a climas quentes e frios. Na regido Oeste
do Parana, esta graminea se adapta bem e pode ser considerada como
opgdo na extragdo dos nutrientes adicionados ao solo pelo uso de
residuos orgéanicos. O objetivo deste trabalho foi avaliar o efeito de duas
adubagdes organicas com biofertilizante comparadas ao controle (sem
adubagéo) e a adubagédo mineral na produtividade de tifton, no primeiro
corte. O experimento foi conduzido em estufa, na Universidade Estadual
do Oeste do Parana — Campus de Cascavel. Os tratamentos avaliados
foram: T (controle sem adubagdo), M (mineral), BIO50 (biofertilizante
proveniente do processo de co-digestdo anaerébia de agua residuaria de
suinocultura + residuos de incubatério, em quantidade suficiente para
aplicagdo de 50 kg de N por ha), BIO100 (o mesmo biofertilizante em
quantidade suficiente para aplicagdo de 100 kg de N por ha). A adubacao
mineral foi de 50 kg N.ha™; 60 kg K.ha™ e 500 kg P.ha™". O delineamento
experimental foi em blocos inteiramente casualizados com quatro
tratamentos e quatro repetigdes. Utilizaram-se vasos de PVC de 50 cm de
altura, onde se depositou 11 kg de solo arenoso e 1L de 4gua em cada
vaso, nesta ocasido foram plantadas as mudas do Tifton-85. A primeira
adubacédo se deu sete dias apoés a instalagdo do experimento. Diariamente
os vasos foram irrigados com agua para manterem-se na capacidade de
campo. O corte da massa verde do Tifton-85 ocorreu 30 dias apos o
plantio, a uma altura de 10 cm a partir da superficie do solo. O material
proveniente do corte foi seco em estufa a 65°C durante 24 horas e entédo
pesado em balanga de precisdo obtendo a matéria seca das amostras.
Verificou-se que o tratamento que obteve a maior produgdo de matéria
seca foi o T com producgédo de 2.148 kg ha'eo que menos se destacou foi
0 BIO100 com produgdo 969 kg ha', apresentando CV igual a 34,20%.
Pode-se concluir que ndo houve tempo suficiente para manifestagdo dos
efeitos do uso de adubos na produgéo do tifton, uma vez que as mudas
necessitam de um periodo de adaptagdo apds o transplante. Espera-se
que nos proximos cortes os efeitos dos adubos sejam mais pronunciados.
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PROPRIEDADES QUIMICAS DE UM LATOSSOLO VERMELHO
EUTROFERRICO SUBMETIDO A ADUBAGAO ORGANICA E MINERAL

Cristiane Claudia Meinerz', Deise Dalazen Castagnara’, Loana Bergamo
dos Santos’, Lucas Guilherme Bulegon', Paulo Sérgio Rabello de Oliveira’

" Universidade Estadual do Oeste do Parana, Marechal Candido Rondon, Parana,
crismeinerz@hotmail.com, deisecastagnara@yahoo.com.br., loanabergamo@hotmail.com,
lucas_bulegon@yahoo.com.br, paulorabelo@unioeste.br.

O experimento foi conduzido em condigbes de campo, na Fazenda
Experimental da Universidade Estadual do Oeste do Parana, com o
objetivo de avaliar os atributos quimicos de um Latossolo Vermelho
eutroférrico sob diferentes combinagdes de adubag&o organica e mineral.
O delineamento experimental utilizado foi o de blocos ao acaso em
esquema fatorial 8X3, com oito combinagbes de adubagio organica e
mineral e trés profundidades de amostragem. Os manejos de adubacéo
estudados foram a testemunha (pousio sem aplicagdo de adubagio
quimica ou organica), adubagdo quimica convencional com 500 kg do
formulado 8:20:15 na base mais 110 kg de N em cobertura; aplicagdo de
140 kg ha” de N na cultura do milho; aplicacao de 1,5 t ha™ de cama de
frango (CF) na cultura da aveia e 116 kg ha™ de N na cultura do milho; 3,0
t ha” de CF na aveia e 91 kg ha™” de N no milho; 4,5 t ha” de CF na aveia
e 67 kg ha” de N no milho; 6,0 t ha™ de CF na aveia e 43 kg ha™ de N no
milho; 7,5 t ha” de CF na aveia e 19 kg ha™ de N no milho. A matéria
organica do solo ndo foi afetada pelas adubagdes estudadas, sendo
superior na camada superficial (0-5 cm). Os maiores teores de P foram
obtidos com as adubag¢des com maior quantidade de cama de frango, que
também ocasionaram redugdo no pH do solo e aumento da acidez
potencial. Maior teor de K foi obtido com a auséncia de adubagéo,
enquanto os teores de Ca e Mg foram reduzidos com a aplicacdo das
maiores quantidades de cama de frango, ocasionando também redugéo na
capacidade de troca de cations (CTC). Maiores valores de CTC e Al
trocavel foram observados com a utilizagdo de adubagdo quimica
convencional ou da maior quantidade de cama de frango. A utilizagdo de
cama de frango associada a adubagdo nitrogenada mineral altera as
propriedades quimicas do solo, elevando os teores de P no solo sem
alterar a matéria organica, entretanto reduz o pH, Ca, Mg, elevando a
acidez potencial, a capacidade de troca de cations e o Al trocavel com o
aumento das propor¢cbes de cama de frango em relacdo a adubacao
nitrogenada mineral.
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DEFICIT HIDRICO E ADUBAGAO SILICATADA NA ATIVAGAO DE
ENZIMAS DE DEFESA NA CULTURA DA SOJA

Viviane Ru?penthaP, Maria do Carmo Lana?, Cristiane Claudia Meinerz?,
Tiago Zoz®, Jucinei Fernando Frandoloso?, Deise Dalazen Castagnara®
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O déficit hidrico & conhecido por causar danos oxidativos as plantas,
levando ao aumento nos niveis de produgdo das espécies reativas de
oxigénio (ROS), essas espécies incluem radical superdxido (O,), radical
hidréxido (OH) e perdxido de hidrogénio (H,O,), que sdo produzidos
durante a atividade de transporte de elétrons. O sistema de defesa da
planta aos danos oxidativos envolve enzimas antioxidantes como as
peroxidases. Assim o aumento da atividade da enzima peroxidase pode
ser considerado uma agdo protetora. Um dos mecanismos de defesa
mobilizado pelo silicio inclui 0 acumulo de peroxidases, evidenciando que
esse elemento atua como uma espécie de mensageiro secundario na
célula quando ocorre algum tipo de estresse. Desta forma, o presente
trabalho teve como objetivo avaliar a influéncia da aplicagdo de silicio
sobre a ativagdo de enzimas de defesa na cultura da soja sob déficit
hidrico em Latossolo Vermelho eutroférrico de textura muito argilosa. O
experimento foi conduzido em casa de vegetagdo, no municipio de
Marechal Candido Rondon, PR. O delineamento experimental foi de blocos
ao acaso em esquema fatorial 4 x 2 com quatro repetigdes. O primeiro
fator foi composto por quatro doses de silicio: 0, 224, 448 e 896 kg ha™' de
SiO,, e o segundo por dois regimes hidricos (sem e com imposicédo de
déficit hidrico no inicio da fase reprodutiva, por sete dias). Cada parcela
experimental foi constituida de dois vasos contendo 20 dm®de solo com
duas plantas. As plantas foram conduzidas sob mesmo regime hidrico até
o inicio da fase reprodutiva, e neste estagio diferenciaram-se os
tratamentos com e sem irrigagdo. Os parametros avaliados foram:
tolerancia protoplasmatica e atividade da enzima peroxidase. A
porcentagem de integridade absoluta de membrana aumentou com as
doses crescentes de SiO, aplicadas. A atividade da enzima peroxidase em
plantas de soja é aumentada com a adubagao com SiO,e em condi¢des
de estresse por déficit hidrico.
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PRODUTIVIDADE E NUTRIGAO DE CEVADA (Hordeum vulgare) EM
FUNGAO DA APLICAGAO DE DOSES DE GESSO AGRICOLA
(CaS0,.2H,0)

Leandro Michalovicz', Marcelo M. L. Miiller!, Leandro Meert', Ronaldo
Nascimento' & Luis Fernando Kramer

"Universidade Estadual do Centro-Oeste (UNICENTRO), Guarapuava, Parana.
e-mail: leandromichalovicz@yahoo.com.br

Este trabalho teve como objetivo avaliar a nutrigdo e a produtividade da
cevada em fungdo do uso de gesso agricola (CaS04.2H;0). O
experimento foi implantado no campus CEDETEG da UNICENTRO, em
Guarapuava-PR, utilizando delineamento de blocos casualizados, com
quatro repeticdes e unidades experimentais de 16,0 x 6,4 m (102,4 m?). Os
tratamentos consistiram de doses de gesso: 0 (testemunha); 3; 6; 9 e 12
Mg ha”, aplicadas a lanco sobre a superficie do solo logo apds a
semeadura da cultura do milho na safra 2009/2010. A cevada (BRS-
CAUE) foi implantada em junho de 2010, com 0,2m de espagamento entre
linhas e populacédo média de 250 plantas mZ A adubacéo e o tratamento
fitossanitario foram realizados conforme recomendagdes oficiais para a
cultura. Para a determinagdo do estado nutricional da cevada, foram
coletadas, no estagio de desenvolvimento 10.5 da escala de Feeks, folhas
bandeira de 20 plantas em cada parcela. A avaliagdo de produtividade foi
realizada na maturidade fisiolégica da cultura, colhendo-se 3 subamostras
de 1 m? na area util central de cada parcela, sendo o peso de grios
corrigido para a umidade de 130 g kg"'. Os dados foram submetidos &
analise de variancia e analise de regressdo (a = 5 %). Houve efeito
significativo das doses de gesso sobre a nutricdo e produtividade da
cevada. O gesso promoveu aumento dos teores foliares de calcio (Ca*") e
enxofre (S), o que se justifica pela presenca desses elementos em sua
composigdo. Houve, também, aumento nos teores foliares de potassio (K*)
em fungéo do gesso, o que pode ser devido ao deslocamento do K* para a
solugdo pelo Ca®* adicionado, aumentando-se o teor soltvel de K'e,
portanto, a disponibilidade para absor¢do. A produtividade de gréos
aumentou de forma quadratica em resposta as doses de gesso. A maxima
eficiéncia técnica de aplicagdo (MET) foi obtida com a dose de 5,3 Mg ha™
de gesso. As doses de 9 e 12 Mg ha' de gesso resultaram em
produtividades 13,5 e 21,3 % menores em relagao a maxima observada de
4,9 Mg ha™ de cevada com aplicacéo de 6 Mg ha™ de gesso, produtividade
esta 21 % superior em relagdo a testemunha. Caires et al. (2001)
relataram aumento da produtividade de grdos de cevada pela adigdo de
doses de gesso, atribuindo-a ao aumento dos teores de S e Ca?' na folha,
e pelo aumento da relagdo Ca®'/Mg no tecido e no solo, j& que as
gramineas possuem capacidade de troca de cations (CTC) radicular
reduzida e por isso respondem em produtividade a adi¢ao de ca*
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ATRIBUTOS VEGETATIVOS E QUALI-QUANTITATIVOS DE FRUTOS
DE CAQUIZEIRO (Diospyros kaki L.) INFLUENCIADOS PELA
FERTILIZACAO NITROGENADA E POTASSICA

Carlos Bernardo Morgado', Ricardo Antonio Ayub? e Adriel Ferreira da
Fonseca®

! Universidade Estadual de Ponta Grossa, Ponta Grossa, PR, bernardo.morgado@hotmail.com
2 UEPG, Ponta Grossa, PR, rayub@uepg.br
SUEPG, Ponta Grossa, PR, adriel@uepg.br

A adubagédo é um dos fatores que podem influenciar na produgdo e na
qualidade dos frutos, contudo existem poucas pesquisas nessa area em
frutiferas no Parana. Objetivou-se avaliar o desenvolvimento vegetativo, a
producado e a qualidade do caquizeiro (Diospyros kaki L.) considerando a
adubacgéao nitrogenada e potassica e buscar correlagdes entre o status da
fertilidade do solo e da nutricdo mineral do caquizeiro com a qualidade e
armazenamento dos frutos. O experimento foi realizado em um pomar
comercial (25° 32’ 08.05” S; 49°. 54’ 43.13” O; altitude: 793 m.), localizado
no municipio de Porto Amazonas (PR). O delineamento experimental
utilizado foi o de blocos completos ao acaso em esquema fatorial 4 x 4,
com 4 repetigdes. Os tratamentos constituem-se de quatro doses de
nitrogénio: 0, 40, 80 e 120 kg ha™ de N, na forma de uréia, combinadas
com quatro doses de potassio: 0, 40, 80 e 120 kg ha™' de K0, na forma de
KCI. Cada parcela apresentou uma area de 120 m? com cinco plantas, das
quais as trés plantas centrais foram utilizadas como area util para as
avaliagbes. Foram feitas andlises dos atributos quimicos do solo (pH,
H+Al, Al, Ca, Mg, K, P e carbono orgénico), analise do tecido foliar da
planta (N, P, K, Ca, Mg e S), do crescimento da planta (didmetro de tronco
e crescimento de ramos), rendimento de frutos (nimero e peso de frutos) e
avaliagdes pos-colheita (diametro e altura do fruto; firmeza de polpa,
acidez titulavel, pH da polpa, sdélidos soluveis, intensidade de cor). Para
pos colheita os atributos analisados foram efetuados na colheita, aos 15 e
30 dias de armazenamento em camara fria. Dentre os fatores atrelados a
fertilidade do solo, os resultados mostram que o pH na camada 0 a 20 cm
foi influenciado pela adubacgéo nitrogenada, sendo este reduzido na maior
dose de N, os niveis de K na camada 0 a 20 cm foram influenciados pela
adubagédo potassica, tendo esta variavel apresentado um valor mais
elevado nas maiores doses de K. Com relagdo a absorgdo de nutrientes
pela planta as maiores doses de K propiciaram uma redugao nos niveis de
Ca no tecido foliar e um incremento nos niveis de K. Os niveis de K, Ca, N
e P foram incrementados com a adubagdo nitrogenada. Houve uma
elevagao no crescimento de ramos nas maiores doses de N. Analisando a
qualidade do fruto a adubagéo nitrogenada propiciou um incremento nas
variaveis didmetro, altura do fruto e angulo hue, e reduziu a firmeza de
polpa. O K favoreceu a firmeza do fruto, proporcionando frutos com
valores mais elevados nesta varidvel nas maiores doses.
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BALANGO DE NUTRIENTES EM PLANTIO DIRETO COM APLICAGAO DE
ESTERCO

Ana Beatriz de Oliveira', Volnei Pauletti' & Nerilde Favaretto’

" UFPR, Curitiba, PR, ana_beatriz87@yahoo.com.br, vpauletti@ufpr.br, nfavaretto@ufpr.br

O balango de nutrientes € uma importante ferramenta para detec¢do da
eficiéncia do uso de fertilizantes na agricultura. Balangos positivos sugerem
aplicacdo de nutrientes em excesso, podendo gerar problemas ambientais como
contaminacdo e eutrofizacdo de corpos d'agua. Ja balangos negativos,
pressupdem exaustdo dos recursos do solo, ndo havendo a reposi¢cdo dos
nutrientes exportados pelas culturas. O objetivo deste trabalho foi realizar o
balango dos nutrientes Fésforo (P) e Potassio (K) em dois experimentos sob
plantio direto, um em Castro — PR e outro em Ponta Grossa — PR, em estagdes
experimentais da Fundagdo ABC. Em Castro, o experimento foi instalado em
2006, adotando-se a rotagdo Aveia Preta(AP)/Milho/AP/Soja/AP/ Soja/AP/Milho,
enquanto que, em Ponta Grossa, o experimento iniciou-se em 2005, com
rotagcéo Soja/AP/Milho/Trigo/Soja/AP/Milho/Trigo/Soja. Os tratamentos
consistiram em quatro doses de dejeto liquido bovino leiteiro (DLB) (0, 60, 120 e
180 m® ha'ano™), sendo metade aplicada na semeadura de verdo e a outra
metade na semeadura de inverno, em superficie e sem incorporagdo. O
delineamento utilizado foi de blocos ao acaso, com quatro repetigbes, com as
unidades experimentais medindo 3,5 x 9,0 m. A adubagdo mineral foi igual em
todos os tratamentos, variando apenas entre as culturas, com excegao da AP,
que ndo foi adubada. A partir das respectivas quantidades de P e K existentes
tanto no DLB quanto no adubo mineral, calculou-se o total de “entradas” desses
nutrientes, enquanto as “saidas” foram obtidas através dos dados de
produtividade das culturas e teores de P e K nos graos, segundo Pauletti (2004).
Através do calculo “entradas” menos “saidas”, obteve-se o balango de P e K
para cada tratamento e safra, bem como um balango geral de todas as safras
para cada experimento. Observou-se que, mesmo sem aplicagdo de esterco,
houve excedente de P e K (Tabela 1). A maior dose de DLB proporcionou
excedente médio por safra de 53,84 kg ha'de P,Os e 214,38 kg ha'de K,O em
Ponta Grossa, e de 51,75 kg ha™' e 228,46 kg ha™, respectivamente, em Castro.

Tabela 1 - Saldo final de P,Os e K,O de todas as safras consideradas no
experimento para Castro e Ponta Grossa, de acordo com as doses de dejeto
liquido bovino (DLB) utilizadas.

DLB Castro Ponta Grossa
K;O P,Os K>0O P,0O5
(m2ha ' ano™ kg ha™
0 70,25775 @ 29,31634 146,5286 @ 85,98778
60 642,5248 @ 149,3058 728,3947 210,1464
120 1239,431 284,763 1321,135 | 344,4555
180 1827,701  414,0111 1929,376 @ 484,5473
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DISPONIBILIDADE DE FOSFORO NO SOLO COM PLANTAS DE
COBERTURA

Paulo S. Pavinato', Maiele B. Polasso? & Eduardo Girotto®

" Universidade Tecnoldgica Federal do Parana, Dois Vizinhos, PR, pavinato@utfpr.edu.br
Universidade Tecnoldgica Federal do Parana, Dois Vizinhos, PR,

maiele_polasso@hotmail.com

3 Universidade Federal de Santa Maria, Santa Maria, PR, eduardogirotto@hotmail.com

O fosforo € um dos nutrientes mais limitantes para o desenvolvimento de
plantas nos solos brasileiros, pois € um nutriente que sofre inUmeras
transformagdes no solo, reagindo com as fragbes minerais e ficando
complexado, reduzindo sua disponibilidade. O objetivo deste trabalho foi
de determinar o potencial das plantas de cobertura de inverno em alterar
a disponibilidade de fésforo no solo, deixando o mesmo mais disponivel
as plantas. O presente trabalho estd sendo conduzido na érea
experimental da UTFPR, Campus Dois Vizinhos, PR. O delineamento
experimental € em blocos ao acaso, com parcelas de 5 x 5 m e 3
repeticbes. Os tratamentos sdo compostos de seis espécies de plantas
de cobertura de inverno, sendo elas: ervilhaca (Vicia sativa), tremogo
branco (Lupinus albus), nabo forrageiro (Raphanus sativus), azevém
(Lolium multiflorum), aveia preta (Avena strigosa) e trevo (Trifolium
repens), uma espécie de cobertura de verdo: guandu (Cajanus cajan), e
uma testemunha com pousio. Os tratamentos secundarios sdo com e
sem a aplicagdo de fosfato natural e fosfato soluvel, usando a dose
recomendada de acordo com os niveis de P obtidos na andlise de solo.
A adubagdo potassica tem sido realizada em todos os tratamentos na
mesma dose. As espécies ndo leguminosas recebem adubagdo
nitrogenada em cobertura na dose de 40 kg ha” de N. A disponibilidade
de P resina na camada superficial foi influenciada pela cultura de
cobertura, sendo que culturas como aveia preta, nabo forrageiro e
ervilhaca tendem a manter niveis mais altos de disponibilidade deste
nutriente, j& azevém e trevo branco parecem exercer efeito adverso, ou
seja, reduzem a disponibilidade apdés o seu cultivo. Muitas vezes, esta
redugdo na disponibilidade de P extraido por resina resulta em
acumulagao deste nutriente em fragdes de menor disponibilidade, como
na fragdo extraida por bicarbonato de sédio e hidréxido de sédio 0,1M.
Este resultado foi obtido apés o primeiro ano de cultivo das plantas de
cobertura, espera-se que ndés proximos cultivos as diferencas de
disponibilidade de P sejam mais nitidas entre as coberturas, bem como
espera-se maiores efeitos das plantas de cobertura na disponibilidade
de P proveniente dos fertilizantes.
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MOVIMENTAQAO DE FONTES DE POTASSIO NO SOLO ASSOCIADAS
AOS CONSORCIOS DE PALHAS DE GRAMINEAS E LEGUMINOSAS

Luiz Antonio de Mendonga Costa’, Ménica Sarolli Silva de Mendonga
Costa', Dercio Ceri Pereira’

! UNIOESTE, Cascavel, Parana, Imendo@ig.com.br, mssmc@ig.com.br,
dcpereirasp@hotmail.com, franciellykoelln@yahoo.com.br, marcosflm17@yahoo.com.br

Para a obtengdo de altos rendimentos agricolas e produtos de boa
qualidade, sdo exigidas quantidades suficientes e balanceadas dos
nutrientes necesséarios ao desenvolvimento das culturas. A cada cultivo
novas quantidades de adubos s&o adicionadas no solo devido a exportagao
dos elementos pela producéo de grdo. Por isso, s&o adicionados no solo os
fertilizantes requeridos em maiores quantidades pelas plantas, a fim de
atender suas exigéncias. A adicdo de adubos modifica as propriedades
quimicas do solo, promove aumentos no conteudo dos elementos e
possibilita a planta expressar seu potencial produtivo quando n&o ha
nutrientes limitantes ao crescimento. Objetivou-se avaliar o efeito das
palhas de Poaceas (aveia, braquiaria, croast cross) e Fabaceas (alfafa,
guandu e mucuna) combinadas, bem como trés fonte de potassio sobre a
disponibilidade do elemento em profundidade. O delineamento
experimental foi inteiramente casualizado, em esquema fatorial (9x4), com
trés repetigbes, constituidos de 9 consércios de palhas e trés fontes de
potassio (cloreto de potassio (KCI), nitrato de potassio (KNO;) e potassio
de liberagéo lenta (KLL)) conduzidos em estufa modelo arco. O periodo
experimental foi de 10/07 a 14/12/2007. As unidades experimentais foram
compostas por vasos de PVC (100 mm diametro), seccionados em anéis
de 7,5; 5; 3 e 2 cm de altura, preenchidos com solo. As regas foram
efetuadas com 90 ml por vaso por semana. As palhas combinadas foram
distribuidas na superficie dos vasos e as fontes de potassio sobre as
palhas. Os resultados obtidos foram para a camada de 0-2 cm. As analises
estatisticas foram realizadas com o Software Sisvar e as médias
comparadas pelo teste LSD a 5% de probabilidade. Verifica-se que o
consorcio das palhas de aveia e mucuna apresentaram melhor
desempenho na movimentagdo do potassio (56,91 cmol, dm™) seguido de
aveia e alfafa e aveia e guandu, 47,69 e 47,19 cmol, dm? respectivamente.
A menor movimentacdo de potassio foi verificada no consércio de
braquiaria e alfafa (32,56 cmol. dm'3). A aplicacdo das fontes de potassio
sobre as palhas proporcionou aumentos significativos de K, porém nao
houve interagdo com as mesmas. A fonte de potassio KCl apresentou a
maior disponibilizacdo de K no solo (64,62 cmol, dm™) seguida do KNO;
(49,69 cmol, dm®). Nas condicdes experimentais estudadas, verifica-se
que a utilizagdo de palhas de plantas de cobertura associadas ao KCl em
LATOSSOLO VERMELHO Distroférrico possibilitou uma utilizagdo do K
mais eficiente, tanto proveniente do solo como o aplicado como adubo
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DIAGNOSE VISUAL DAS DEFICIENCIAS DE NITROGENIO, FOSFORO E
POTASSIO EM PLANTAS DE MENTA (Mentha x piperita) E PIMENTA
(Capsicum spp.)

Leticia de Pierri’, Volnei Pauletti', Thiago Vinicius Reiter' & Pergentino Luiz De
Bortoli Neto'

" Universidade Federal do Parana, Curitba, Parana, lepierri@ufpr.br, vpauletti@ufpr.br,
reiter.thiago@gmail.com, tino_debortoli@hotmail.com.

O Parana destaca-se no cultivo de plantas medicinais e condimentares
representando 90% da produg¢do nacional. A nutricdo da cultura é um dos
fatores determinantes para seu correto desenvolvimento, pois os minerais séo
essenciais no metabolismo vegetal. A sintomatologia da deficiéncia nutricional
€ caracteristica para cada mineral e esta associada a sua fungéo fisiologica
nas plantas. Assim, a diagnose visual serve como apoio para o produtor na
identificacdo dos sintomas. Com base nisto, o objetivo do trabalho foi observar
os sintomas das deficiéncias de nitrogénio (N), fésforo (P) e potassio (K) em
plantas de menta e pimenta. O experimento foi conduzido em estufa no DSEA
da UFPR, Curitiba-PR. Foi utilizado como substrato areia lavada com HCL 3%
e com agua deionizada, onde os tratamentos testados foram: T1- Solugéo
completa; T2- omissdo de N; T3- omissdo de P e T4- omissdo de K, sendo
utilizada a solugdo nutritiva n° 2 de Hoagland & Arnon (1950), com duas
repeticoes. Nas primeiras semanas, os vasos receberam solugdo completa;
posteriormente, cada tratamento recebeu sua solugdo especifica, além de
agua deionizada. Os sintomas de deficiéncia de N caracterizaram-se pela
clorose das folhas mais velhas (Fig.1- A e B: T2) e redugao do porte da planta,
por esse nutriente estar relacionado a sintese de clorofila e proteinas do
vegetal. A deficiéncia de P foi caracterizada pela cor verde-escura nas folhas
de pimenta (Fig.1- B: T3) e purpura nas folhas de menta (Fig.1- A: T3), além do
menor porte da pimenteira em relagdo ao T1. A planta de menta apresentou
porte normal, porém o tamanho das folhas foi menor. A cor purpura observada
nessa espécie € devido ao acumulo de antocianina nas folhas, ja que a
deficiéncia de P reduz a respiragao e a fotossintese, promovendo o acumulo
desses pigmentos. No tratamento com omisséo de K, o sintoma caracteristico
foi o amarelecimento dos bordos das folhas mais velhas nas duas espécies
(Fig.1- A e B: T4), devido ao papel do K na regulagdo osmética, promovendo o
turgor celular. Uma vez com deficiéncia de K, as células perdem o turgor e ha
extravasamento celular, com consequente necrose do tecido.

&t% i

Figura 1. Folhas de menta (A) e pimenta (B); T1 - Solugdo completa, T2 -
omissao de N, T3 - omisséo de P e T4 - omisséo de K.
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TEORES DE FOSFORO EM AGUAS SUPERFICIAIS COMO INDICADOR
DE EROSAO SOB EFEITO DO USO E MANEJO DO SOLO NA
MICROBACIA HIDROGRAFICA DO RIO FAXINAL — ARAUCARIA,
PARANA

Daniel Ramos Pontoni', Jana Daisy Honorato Borgo', Nerilde Favaretto?,
Oromar Jo3o Bertol® & Paulo Fiorillo®

'Mestrando do PPGCS da UFPR - Curtiba - PR. drpontoni@gmail.com e
J:Zanadaisyborgo@gmail.com; Professor Adjunto da UFPR. Curitiba — PR. nfavaretto@ufpr.br;
EMATER-PR, Curitiba, PR. oromar@emater.pr.gov.br e paulofiorillo@emater.pr.gov.br.

A falta de uso e manejo adequado do solo aliada a aplicagéo indiscriminada
de fertilizantes podem acarretar em perdas de nutrientes através da eroséo
hidrica. A agua precipitada sobre o solo pode contribuir com a perda de
nutrientes via escoamento superficial ou subsuperficial. O presente estudo
teve por objetivo analisar o efeito do uso e manejo do solo nos teores de
fésforo na agua superficial da microbacia hidrografica do Rio Faxinal, em
Auracaria, PR. A coleta das amostras de agua foi realizada na data de 13 de
Outubro de 2009, no periodo das culturas de verdo, em nove pontos ao longo
da microbacia, sendo trés pontos em nascentes da regido de cabeceira do rio
Faxinal, trés pontos ao longo do rio faxinal e trés pontos em rios tributarios. O
teor de P soluvel foi determinado pelo método do acido ascoérbico, a partir de
amostra filtrada em membrana de 0,45 um. O teor de P total foi determinado
pelo método do acido ascorbico apds digestao sulfurica (digestdo Kjeldhal)
em amostra nao filirada. O P particulado foi obtido por diferenca entre o P
total e o P sollivel. Os valores encontrados de P total variaram de 0,11 a 0,26
mg L™, sendo que todas as amostras apresentaram valores acima do
aceitavel pelo CONAMA N° 357/05. O ambientes aquatico analisado neste
estudo foram enquadrados como curso de agua de ambiente Iético de classe
1 e o P total de acordo com esta resolugdo nao pode exceder 0,10 mg L™. As
maiores concentragdes de fésforo total encontraram-se nos rios tributarios e
variaram de 0,22 a 0,26 mg L™, o equivalente a 166% e 129% acima dos
valores permitidos pelo CONAMA. Uma das nascentes encontra-se em uma
area de declividade acentuada, com presenga de erosdo em sulco nas
encostas e canal na linha de drenagem. A época de coleta coincidiu com
periodo chuvoso acima da normalidade e na época de preparo do solo para
os cultivos anuais. Observou-se que aproximadamente 97% do P total é
constituido de P particulado. Indicando o efeito do escoamento superficial no
transporte de P do solo para os cursos de agua superficias. Quantidades
elevadas de adubos fosfatados podem saturar os sitios de adsorgido de
fésforo ao sedimento no solo e acarretar em perdas por escoamento para a
agua ou por lixiviagdo. As concentracdes de P Total apresentaram-se acima
do permitido pelo CONAMA 357/05, e mostraram forte influencia do
escoamento superficial de areas agricolas, indicando perda de solo pelo uso
e manejo inadequado do solo ao longo de toda a microbacia.

163



ISBN: 978-85-89950-06-0

T ] IIReunido Paranaense 446 de maio | 2011
% de Ciénciado Solo ~ wiibe | PR
—— Promocao: Sociedade Brasileira de Ciéncia do Solo

Ndcleo Estadual do Parana
Organizacao: Departamento de Solos e Engenharia Agricola e Programa de P6s-Graduagao em Ciéncia do Solo UFPR

ATRIBUTOS QUiMICOS DE SOLOS SOB PLANTIO DIRETO E INTEGRAGAO
LAVOURA-PECUARIA NO MUNICIPIO DE MANGUEIRINHA-PR

Edivan José Possamai', Luis César Cassol?

! Instituto Emater-PR, Mangueirinha, Parana, edivanjp@emater.pr.gov.br
2 UTFPR — Campus Pato Branco, Pato Branco, Parana, cassol@utfpr.edu.br

Este trabalho objetivou diagnosticar os atributos quimicos de solos sob Sistema
Plantio Direto (SPD) e Integracédo Lavoura-Pecuaria (ILP), em Mangueirinha-PR,
regido Sudoeste-PR, em 15 estabelecimentos agropecuarios com o sistema
produtivo “graos + leite”. As amostras foram coletadas em areas homogéneas,
nos meses de setembro e outubro de 2010, subdivididas em trés profundidades
(0-5 cm, 5-10 cm e 10-20 cm) e analisadas quanto aos parametros quimicos. Os
dados foram tabulados quanto a frequéncia de distribuicdo em relagéo a valores
de referéncia, usando, para tanto, o Boletim Técnico do Instituto Emater-PR
(Oleynik et al., 2004), classificando-os em trés niveis: alto, médio e baixo. A
acidez do solo, na camada de 0-5 cm, foi baixa em 46,7%, média em 40,0% e
alta em 13,3% das amostras. Nas camadas de 5-10 cm e 10-20 cm houve
predominio do indice alto de acidez (53,3% em ambas profundidades), sendo
que apenas 13,3% das amostras apresentaram indice baixo na camada 10-20
cm. Todas as amostras apresentaram V% média e alta na camada de 0-5 cm,
com a mesma tendéncia na camada de 5-10 cm, porém ja aparecendo indice
baixo nesta segunda camada. Na camada de 10-20 cm, os indices foram de
6,7%, 53,3% e 33,3% das amostras, respectivamente, para os indices alto,
médio e baixo para V%. Para a saturagédo por Al, apenas na camada de 10-20
cm houve 20,0% das amostras com indice médio, sendo que nas demais
amostras de todas as camadas encontrou-se indice baixo. Para os cations K, Ca
e Mg, na camada de 0-5 cm, todas as amostras apresentaram indice alto. Na
camada de 5-10 cm, Ca e Mg apresentaram indice alto para todas as amostras,
e o K apresentou 73,3% das amostras com indice alto e 26,7% com indice
médio. Na camada de 10-20 cm, todas amostras de Mg tiveram indice alto, para
Ca houveram 66,6% de amostras com indice alto e 33,3% com indice médio, e
para K houveram 46,6% de amostras para os indices alto e médio e 6,6% de
amostras com indice baixo. O P na camada de 0-5 cm apresentou,
respectivamente, 40,0%, 53,3% e 6,6% para os indices alto, médio e baixo. Na
camada de 5-10 cm, todos os indices apresentaram frequéncia de 33,33%. Na
camada de 10-20 cm, 26,6% das amostras apresentaram indice médio e os
outros 73,3% com indice baixo. A aplicagao superficial de calcario no SPD tem
proporcionado aumentos expressivos no pH, V% e nos teores de Ca e Mg nos
primeiros 5 cm de solo, atingindo valores que podem comprometer o equilibrio
nutricional do solo. Na mesma camada também se observa elevados teores de K
e P, porém, esse ultimo, em fungdo das caracteristicas dos solos da regiéo,
ainda parece ser o mais limitante para atingir-se elevados patamares de
produtividade. Nas camadas subsuperficiais, a calagem superficial tem
proporcionado bons indices de Ca, Mg e saturagéo por Al.
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QUALIDADE DOS FERTILIZANTES MINERAIS §OLIDOS
COMERCIALIZADOS NO ESTADO DO PARANA: PERIODO DE 2002 A
2008

Alfredo Richart' & Antonio Carlos Dezaneti?

! Pontificia Universidade Catdlica do Parana, Toledo, Parana, e-mail: alfredo.richart@pucpr.br
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A utilizagdo de fertilizantes minerais é considerada a forma mais simples
de se adicionar nutrientes as plantas. No Brasil, o consumo de fertilizantes
minerais solidos, contendo nitrogénio, fosforo e potassio, em 1970 foi de
1,75 milhdes de toneladas e em 2008 foi de 9,38 milhdes de toneladas,
enquanto que a produtividade agro-vegetal que em 1970 foi de 1,45 Mg ha
7 em 2008 foi de 4,02 Mg ha'. Assim, fica evidenciada a importancia
estratégica e sustentavel deste insumo agricola no aumento de
produtividade. No Estado do Parana, o controle de qualidade dos
fertilizantes teve iniciou em 1991 através da acao fiscal, com a coleta de
amostras para andlises fisico-quimicas. O presente trabalho teve como
objetivo analisar os dados compilados pela DFI/DEFIS/SEAB, averiguando
a qualidade dos fertilizantes minerais solidos comercializados no Estado
do Parana ao longo dos anos, com foco na qualidade quimica dos
produtos. Foi utilizado o método de coleta de amostras de fertilizantes
minerais nos estabelecimentos comerciais do Estado do Parana, em
produtos ensacados, embaladas e enviadas para analises fisico-quimicas
no laboratério do TECPAR. Os dados obtidos das analises fiscais foram
tabulados e para cada elemento (NPK), determinaram-se as quantidades
garantidas e as quantidades encontradas nas amostras fiscais, definindo-
se assim, os lotes que apresentavam deficiéncia. Em seguida, realizou-se
a estratificagdo dos lotes em toneladas (0 a <10; 10 a <20; 20 a <30; 30 a
<40; 40 a <50; 50 a <60; 60 a <70; 70 a <80; 80 a <90; 90 a <100; 100).
Para cada classe de lote foram calculados: o nimero de lotes; a relagao
percentual da analise fiscal em comparagao com a garantia. Nestes dados,
realizou-se uma analise estatistica descritiva, determinando-se a mediana,
média, desvio padrdo e coeficiente de variagao. Os resultados obtidos
indicam que o tamanho do lote n&o influenciou nos resultados. Os valores
para o nitrogénio foram em média 2,73% a mais que a garantia do
fabricante, no entanto, 2,5% do lotes amostrados apresentaram deficiéncia
acima do limite tolerado. No caso do fosforo, os resultados foram em
média 1,50% menor que a garantia do fabricante e 10,21% dos lotes
amostrados apresentaram deficiéncia acima do limite tolerado. Para o
potéssio, os teores foram em média 2,78% acima da garantia do fabricante
e 5,65% dos lotes amostrados apresentaram deficiéncia acima do limite
tolerado. O valor de deficiéncia de nitrogénio, fésforo e potassio acima do
limite tolerado foi de: 8,94%; 7,25%; 9,01%; 20,82%; 22,00%; 16,16%;
20,24% para os anos de 2002 a 2008, respectivamente.
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SUBSTRATOS E SUPERFOSFATO TRIPLO NA PRODUGAO DE
MUDAS DE Brassica juncea L.

Caroline dos Santos' & Luiz Antonio Zan&o Junior?

"UEPG, Ponta Grossa - PR, melmokin@hotmail.com
2|APAR, Ponta Grossa - PR, Izanao@iapar.br

A obtencdo de mudas de boa qualidade é um importante fator na
producéo de hortalicas e depende muito do substrato utilizado. Diversos
materiais ou combina¢des podem ser utilizados na sua composigéo.
Muitos materiais disponiveis na propriedade ou de facil aquisigdo podem
ser utilizados, com o intuito de reduzir custos de producado. A casca de
arroz carbonizada apresenta grande potencial para composicdo de
substratos por suas boas propriedades fisicas, facil manuseio, pH
préximo da neutralidade, baixo custo e manutengdo da estrutura no
decorrer do cultivo. Neste trabalho avaliou-se a produgdo de mudas de
mostarda (Brassica juncea L.) utilizando como substrato misturas de
casca de arroz carbonizada, solo, areia e substrato comercial e
adicionando-se ou ndo superfosfato triplo aos mesmos. Os tratamentos
foram dispostos em esquema fatorial (2x5) sendo a adigdo ou nio de
superfosfato triplo e cinco porcentagens de adicdo de uma mistura de
solo + areia + casca carbonizada (proporgdo de 3:1:3) ao substrato
comercial, sendo 0, 25, 50, 75 e 100 %. Utilizou-se o delineamento de
blocos casualizados, com sete repeticdes. Foram avaliados a altura da
planta, didmetro do caule e produgdo de matéria seca de raizes e da
parte aérea. Nao foi verificado efeito da adicdo de superfosfato triplo em
nenhuma caracteristica avaliada, bem como interagao significativa entre
os fatores em estudo. A produgdo de matéria seca de raizes e o
diametro do caule foram menores quando o substrato comercial e a
mistura solo + areia + casca carbonizada foi adicionada ao mesmo na
porcentagem de 25 %. A produgdo de matéria seca e altura das plantas
foram menores com a utilizagdo do substrato comercial e maiores com a
utilizacdo de 100 % da mistura solo + areia + casca carbonizada
(proporcao de 3:1:3). Foram produzidas mudas de mostarda de boa
qualidade com a utilizagdo de materiais de facil aquisicdo, como a casca
de arroz carbonizada, em substituicdo ao substrato comercial.
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ACUMULO DE NUTRIENTES NO AZEVEM ANUAL APOS CALAGEM
EM SISTEMAS DISTINTOS DE USO E MANEJOS DO SOLO

Jéssica Alves dos Santos', Adriel Ferreira da Fonseca', Silvano
Harkatin', Flavia Biassio', Hendrik Reifur' & Gabriel Barth?

! Universidade Estadual de Ponta Grossa, Ponta Grossa, Parana,

jessicaalvesdossantos@bol.com.br
Fundagao ABC, Castro, Parana, gbarth@fundacaoabc.org.br

Os Campos Gerais do Parana caracteriza-se por apresentar solos com
baixa fertilidade natural e alta acidez, implicando na necessidade de
adogdo de sistema conservacionista de uso do solo e estratégia de
calagem. A calagem pode ser incorporada ao solo ou aplicada em
superficie em sistema de plantio direto (SPD). Como parte da
manutencdo do SPD ¢é utilizado nesta regido o azevém (Lolium
multiflorum Lam.) com propositos de producéo de fitomassa e/ou rotagéo
de culturas e/ou forrageira para nutricdo animal em sistemas integrados
de lavoura e pecuaria. Na integracéo lavoura-pecuaria (ILP), procura-se
encontrar a quantidade de biomassa que favorega tanto a cultura de
verdo instalada no SPD quanto a produg&o animal no periodo de pastejo
do outono-inverno. Os objetivos deste trabalho foram avaliar os efeitos
de formas de aplicagdo do calcario e uso do solo sobre o acumulo de
nutrientes no azevém anual e mensurar o rendimento de fitomassa desta
cultura sob diferentes estratégias de manejo. O experimento foi instalado
em Castro (PR), em um Latossolo Bruno argiloso, empregando o
delineamento experimental de blocos completos casualizados em
parcelas subdivididas, com quatro repeticées. As parcelas consistiram
de tratamentos com calcario incorporado com arado de disco ou grade,
calagem superficial seguida ou ndo de subsolagem. As subparcelas
consistiram do cultivo de azevém anual durante o inverno para cobertura
do solo, silagem e pastejo animal. Foram realizados quatro pastejos
durante o periodo de abril a agosto/2009, com lotacédo de trés unidades
animal ha™ e dois cortes para silagem. A incorporacdo do calcério com
arado proporcionou maior acumulo de potassio (K), calcio (Ca) e
magnésio (Mg) no azevém devido a melhor reatividade do calcario pelo
revolvimento do solo; porém, ndo afetou o rendimento de massa seca
(MS), indicando que este solo estd com teores elevados de matéria
organica que aliada a boa disponibilidade hidrica, favoreceu a absorgéao
de nutrientes pelo azevém e complexagdo do Al do solo. Por ocasido do
manejo da fitomassa foi observada menor quantidade de MS e acumulo
de nutrientes no azevém — silagem, pois, houve maior exportacdo de
fitomassa e nutrientes. O calcario incorporado com arado resulta, em
curto prazo, em maior acumulo de K, Ca e Mg; e as quantidades de MS
e nutrientes acumulados na parte aérea do azevém ocorrem na seguinte
ordem: cobertura do solo > pastejo (ILP) > silagem pré-secada.

167



ISBN: 978-85-89950-06-0

Tr 1 I Reunigo Paranaense aa6 de maio | 2011
% de Ciénciado Solo ~ Cuitibe | PR
e ——

Promocao: Sociedade Brasileira de Ciéncia do Solo

Ndcleo Estadual do Parana
Organizacao: Departamento de Solos e Engenharia Agricola e Programa de P6s-Graduagao em Ciéncia do Solo UFPR

EFEITO DO PREPARO E USO DO SOLO NA Nl.{TRI(}AO MINERAL E
RENDIMENTO DO MILHO SILAGEM APOS CALAGEM

Jéssica Alves dos Santos', Adriel Ferreira da Fonseca', Silvano
Harkatin', Flavia Biassio', Hendrik Reifur' & Gabriel Barth?

Universidade Estadual de Ponta Grossa, Ponta Grossa, Parana,
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Os sistemas conservacionistas de manejo, apesar de melhorar os
atributos quimicos do solo, ainda implicam na necessidade de calagem
para a obtengéo de altos rendimentos das culturas. A integragéo lavoura
-pecuaria (ILP) aumenta a ciclagem de nutrientes e quando manejada
corretamente mantém e/ou aumenta a qualidade do solo favorecendo o
rendimento do milho. Objetivou-se, neste trabalho, avaliar os efeitos de
formas de manejo e uso do solo durante o outono-inverno sobre o
rendimento e teores foliares de nutrientes no milho silagem, apds a
calagem. O experimento foi instalado em Castro (PR), em um Latossolo
Bruno argiloso, empregando o delineamento experimental de blocos
completos casualizados em parcelas subdivididas, com quatro
repeticdes. As parcelas consistiram de tratamentos incluindo calcario
incorporado com arado de disco ou grade, calagem superficial seguida
ou ndo de subsolagem. As subparcelas consistiram do cultivo de
azevém anual durante o inverno para cobertura do solo, silagem e
pastejo animal. O calcario foi aplicado em abril/2009 e o milho foi
cultivado de outubro/2009 a fevereiro/2010. Por ocasido do
aparecimento da inflorescéncia feminina do milho, procedeu-se a
diagnose foliar. O preparo do solo pouco alterou os teores de nutrientes
na diagnose foliar do milho, devido ao curto periodo apds a calagem. O
sistema de cultivo minimo (SCM) apenas alterou as concentragbes
foliares de enxofre (S), pois, proporcionou movimentacdo da camada
superficial incorporando o calcario no solo favorecendo a mineralizagdo
do S orgéanico do solo absorvido pelo milho. O cultivo de azevém como
planta de cobertura aumentou a concentracéo de potassio (K) e S nas
folnas de milho devido a elevada capacidade de reciclagem de
nutrientes desta planta. Os tratamentos empregados nao influenciaram o
rendimento de milho silagem. Portanto, em curto prazo e com adequada
condigdo de umidade, a forma de incorporagao do calcario ndo altera o
rendimento de milho silagem, em solo com alto teor de MO. O uso do
azevém anual como planta de cobertura de solo no inverno favorece a
nutricdo de K e S na cultura do milho. O pastoreio animal do azevém
anual durante o inverno (sistema ILP) ndo afeta o rendimento do milho
silagem, mas resulta em menor concentracao foliar de S, necessitando
de mais investigagao.
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ESTABELECIMENTO DE CORRELAGAO DOS TEORES DE N,P.,K,Ca
e Mg ENTRE FOLHAS E RAIZES DE CENOURA COM APLICACAO
DE FERTILIZANTE ORGANOMINERAL

Gustavo Nunes Scariot' Marilia Camotti Bastos ' Jéssica Fernandes
Kaseker' Atila Francisco Mogor '

" Universidade Federal do Parana, Curitiba, Parana,
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Na busca de melhorias na qualidade de seus produtos, os agricultores
vém substituindo as adubagdes minerais pela aplicagdo de fertilizantes
organicos. Segundo alguns autores, tratamentos contendo compostos
organicos e biofertilizantes obtém maiores valores morfologicos de
comprimento, altura e didmetro, além de melhorar a concentracdo de
nutrientes em cenouras. Nesse sentido, este trabalho teve como objetivo
avaliar a correlagdo entre os teores foliares e radiculares de cenoura sob
a influéncia da aplicagéo de fertilizante organomineral. O experimento foi
desenvolvido no Centro de Estagdes Experimentais do Canguiri, da
Universidade Federal do Parana. A area do experimento,
correspondente a 60m?, foi dividida em 20 parcelas sendo coletadas
cinco amostras de cada formando uma amostra composta. O fertilizante
organomineral aplicado possuia 8% de carbono organico, 15% do
extrato da alga Ascophyllum nodosun, 5% de calcio e 10% de oxido de
potassio. Realizou-se a andlise quimica de folhas e raizes quanto ao
teor de potassio (K), calcio (Ca), magnésio (Mg) através de digestéao
total a 500°C e solubilizagdo com HCI 3 mol L' ; quanto ao teor de P
através de colorimetria em espectrofotémetro UV/VIS; e quanto ao teor
de N através do método de Kjeldahl; o K foi lido através de fotometria de
chama, e os demais elementos por absorgdo atdbmica. Os valores
médios encontrados para cada tratamento foram submetidos a analise
de correlagéo entre os teores foliares e radiculares. Os elementos que
apresentaram correlagdo significativa entre os teores encontrados na
parte aérea e os teores nas raizes foram K através da equagio
y=0,246x%+12,60x-125,7 com r>=0,98 e Ca com y=6,128x%-10,98x+16.77
com r?=0,63, sendo a correlacédo significativa a 5% de probabilidade.
Para os teores de K e Ca os valores mostram uma relagdo de aumento
dos teores na raiz com o aumento dos teores na parte aérea, com ajuste
de equagédo polinomial. Conclui-se que as folhas de cenoura, que
geralmente sdo desprezadas na alimentagdo humana, apresentaram os
maiores teores de nutrientes. As variagbes na concentragdo nao
alteraram a distribuigdo de K e Ca entre folhas e raizes.
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TEORES DE N, P, K, Ca E Mg EM RAIZES DE CENOURA sSOB
FERTILIZACAO ORGANOMINERAL EM DUAS DOSES E EPOCAS
DE APLICACAO

Gustavo Nunes Scariot', Jéssica Fernandes Kaseker', Marilia Camotti
Bastos' & Atila Francisco Mogor'

Universidade Federal do Parana, Curitiba, Parana. gustavoscariot@hotmail.com;
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A produgdo de cenouras de forma organica esta se expandindo, porém
necessita de maiores informagdes. Alguns estudos mostram que a
aplicagdo de fertilizantes organominerais aliada a adubag&o organica
apresenta melhora da produtividade e dos parametros morfologicos
como comprimento e didmetro de raizes, além de melhorar de maneira
geral a concentragdo de nutrientes. Neste sentido, este trabalho teve
como objetivo avaliar a influéncia da aplicacdo de fertilizante
organomineral no teor de macronutrientes de plantas de cenoura,
utilizando diferentes concentragdes e épocas de aplicagdo. O
experimento foi conduzido em canteiro de 60 m? dividido em 20
parcelas, as quais foram divididas em cinco tratamentos com quatro
repeticbes cada. Os tratamentos consistiram na aplicagdo de fertilizante
organomineral nas seguintes concentracdes e dias ap6s o plantio:
testemunha (T1), 0,2% aos 30 dias (T2), 0,4% aos 30 dias (T3), 0,2%
aos 45 dias (T4), 0,4% aos 45 dias (T5). A aplicagao foi feita via foliar,
com pressdo constante e vazdo de 200 L ha'. O fertilizante
organomineral possuia 8% de carbono organico, 15% do extrato da alga
Ascophyllum nodosun, 5% de Ca e 10% de K;O. Na época da colheita,
foram coletadas 20 amostras compostas por 5 plantas de cada parcela,
e foi realizada a analise quimica de N, P, K, Ca, Mg. A aplicacédo de
fertilizante organomineral demonstrou tendéncia de reducdo de N
apenas em valores absolutos, ja que ndo apresentou diferenga
estatistica. Os teores variaram de 18,53 g kg™ na testemunha a 12,18 g
kg™ no tratamento 2. Da mesma forma para Ca e Mg, ocorreu tendéncia
de redugdo em valores absolutos, estando os valores situados entre
1,44 gkg'no T1 e 0,96 g kg™ no T3 para Ca e 1,79 g kg™ na testemunha
e 1,50 g kg no T3 para Mg. O maior teor de nutrientes na testemunha
pode ser explicado por um possivel efeito de diluicéo, ja que as raizes
dos tratamentos apresentaram peso seco superior, ndo tendo a
aplicacdo causado efeito negativo na absor¢do. Em contrapartida, os
teores de K apresentaram tendéncia de aumento nas plantas que
receberam fertilizagdo, sendo o maior teor (21,94 g kg™') encontrado no
T5. Os tratamentos ndo afetaram o teor de P. Conclui-se que as doses
aplicadas em diferentes épocas do desenvolvimento da cultura alteraram
os teores de macronutrientes nas cenouras, exceto os teores de P,
sendo o efeito variado de acordo com o elemento.
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APROVEITAMENTO DO NITROGENIO MINERAL PELA CROTALARIA E
MILHETO EM DOIS DIFERENTES (1:5LIMAS, COM AUXILIO DO ISOTOPO
N

Maria Ligia de Souza Silva', Marcelo Marques Lopes Miiller', Anderson
Ricardo Trevizam', Juliano Tadeu Vilela de Resende', Takashi Muraoka? &
Erivelton Cesar Stroparo’
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A realizagdo da adubacéo verde, ou seja, o cultivo de plantas consideradas
adubos verdes (AV), é uma pratica que visa atender diferentes objetivos,
entre eles fornecer nitrogénio (N) e melhorar as propriedades quimicas e
fisicas do solo. Fixando biologicamente por bactérias associadas a AV
leguminosas, o N é um dos nutrientes que mais sofre com as transformagdes
biogeoquimicas no sistema solo-planta, sendo todas as transformagdes no
solo mediadas por microorganismos, sendo o clima um dos fatores que,
possivelmente, mais influenciam na concentragdo e no fornecimento de N
através dos AV. O objetivo do presente trabalho foi avaliar o aproveitamento
de N pela crotalaria (Crotalaria juncea L.) e pelo milheto (Pennisetum
glaucum), em dois diferentes climas, com auxilio do isétopo N. Foram
conduzidos experimentos em casa de vegetacdo, em vasos de 4 kg de solo,
em (A) Guarapuava-PR, clima do tipo Cfb, e (B) Piracicaba-SP, clima do tipo
Cwa, segundo classificagdo de Képpen. Utilizou-se o0 mesmo solo em ambos
locais, um Latossolo Bruno argiloso. O tratamento foi constituido da aplicagédo
de uma unica dose de sulfato de aménio enriquecido a 10% em BN e 15
repeticbes de cada AV, em cada local de produgdo. Os adubos verdes foram
colhidos no florescimento, secos, pesados e analisados em relagéo ao teor
de N e "N. Verificou-se que a producéo de matéria fresca média de crotalaria
nos dois locais foi diferente, sendo que em Piracicaba-SP a produgéo foi
superior em 17,3% a producdo de Guarapuava-PR. Na producdo de matéria
seca, observou-se producdo 11,2% superior em Piracicaba. A produgio de
matéria fresca e seca média de milheto foi semelhante em ambos os locais.
O teor de N e a % de atomos de '°N foram semelhantes entre os locais,
entretanto, o acumulo de N foi maior no milheto, sendo 10 % superior em
Guarapuava. No caso da crotalaria, o acdmulo foi 23 % superior em
Piracicaba. A porcentagem de N na planta proveniente do adubo (%NppA)
revelou maior aproveitamento do N do fertilizante pelo milheto em relagdo a
crotalaria, independente do local de cultivo. Entre os locais, somente o
milheto em Guarapuava-PR apresentou maior %NppA. A quantidade de N na
planta proveniente do adubo marcado (QNppA) apresentou diferengas entre
os locais para o mesmo adubo verde, sendo maior para o milheto. Quanto ao
aproveitamento de N na planta proveniente do adubo (%ANppA), o milheto
aproveitou em maior quantidade o N mineral aplicado, quando comparado a
crotalaria.
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SINTOMAS DE DEFICIENCIA DE POTASSIO EM MILHO (Zea mays)
E MENTA (Mentha sp)

Barbara Sloboda" Priscila M. Fonseca' & Volnei Pauletti?

" UFPR, Curitiba, Parana, bar.sloboda@yahoo.com.br ,prikafonseca@hotmail.com
2 UFPR, Curitiba, Parana, vpauletti@ufpr.br

O potassio é um dos elementos mais extraidos pelas plantas, apesar de
nao entrar na composicdo de compostos especificos, atuando como um
elemento catalisador de reagbes na planta, como ativador enzimatico e
componente inorganico osmoatico, atuando também na neutralizagao de
cargas, abertura e fechamento dos estématos, entre outros. E um
nutriente extremamente movel tanto no xilema quanto no floema. A
deficiéncia de potassio diminui a fotossintese e aumenta a respiragao,
reduzindo o suprimento de carboidratos e, por conseguinte o
crescimento da planta. A exigéncia deste nutriente pelo milho é de
aproximadamente 18 kg para cada tonelada de gréos produzida. Dentre
as formas de diagnodstico de deficiéncia de nutrientes, a diagnose visual
é uma importante ferramenta que pode evitar prejuizos nas culturas
agricolas. Diante disto este trabalho teve como objetivo, identificar os
sintomas da deficiéncia de potassio em milho e menta. O experimento
foi conduzido em casa de vegetacdo do Departamento de Solos e
Engenharia Agricola da UFPR, entre setembro e novembro de 2010.
Como substrato para as plantas foi utilizado areia, lavada com HCL a
3% e posteriormente com agua deionizada, colocada em vasos de
aproximadamente 4 kg para posterior semeadura do milho ou plantio de
mudas de menta. Foram conduzidos dois tratamentos, um com solugéo
completa n° 2 de Hoagland & Arnon (1950) e outro com esta solug&o
porém sem K. Apds duas semanas sendo irrigadas com solugao nutritiva
completa com metade da concentragdo, metade dos vasos foram
irrigados com a solugdo contendo todos os nutrientes e uma
concentragdo de 234 mg L' de K, e outra metade com a solucéo
completa menos K. As plantas foram avaliadas semanalmente quanto a
presenca de sintomas. Nas plantas de menta observaram-se os
sintomas de deficiéncia apds duas semanas de retirada do K da
irrigagéo, com sintomas de amarelecimento seguido de clorose nas
bordas. No milho observou-se os sintomas de deficiéncia de K logo apos
a retirada do nutriente da irrigacdo, com amarelecimento das bordas,
que tornaram-se amarronzadas e necrosadas.
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CROTALARIA COMO FONTE DE NITROGENIO PARA A CULTURA
DO TRIGO EM FUNCAO DE DOIS DIFERENTES TIPOS DE CLIMA

Anderson Ricardo Trevizam', Marcelo Marques Lopes Miiller!, Maria
Ligia de Souza Silva', Fernando Guerra?, Takashi Muraoka’ & José
Albertino Bendassolli?

Universidade Estadual do Centro Oeste, Guarapuava, PR, aanrt@hotmail.com,
mmuller@unicentro.br; misousi@hotmail.com
2 Centro de Energia Nuclear na Agricultura, Piracicaba, SP, ferndoguerra@hotmail.com;
muraoka@cena.usp.br, jab@cena.usp.br

O trigo é cultivado no mundo inteiro e, como toda cultura, tem seu
desenvolvimento e produtividade dependentes do atendimento de suas
exigéncias nutricionais. O uso combinado de adubos minerais e
adubacgéo verde constitui pratica que procura preservar a qualidade
ambiente sem prescindir da obtencdo de produtividades elevadas. A
adubagdo verde (AV) com espécies leguminosas, associadas a
bactérias fixadoras de nitrogénio (N), fornece de maneira natural este
que um dos principais nutrientes da cultura do trigo, favorecendo ainda
propriedades quimicas e fisicas do solo. O objetivo do presente trabalho
foi avaliar o aproveitamento pelo trigo (Triticum spp.) do N contido na
crotalaria (Crotalaria !uncea L.) sob efeito de dois diferentes climas, com
auxilio do isétopo "N. Foram conduzidos experimentos em casa de
vegetacdo, em vasos de 2 kg de solo, em (A) Guarapuava-PR, clima do
tipo Cfb, e (B) Piracicaba-SP, clima do tipo Cwa, segundo classificagéo
de Kdppen. Utilizou-se o0 mesmo solo em ambos locais, um Latossolo
Bruno argiloso. Os tratamentos (4 repeticdes) foram constituidos da
combinagdo de 10 g de crotaléria por vaso (marcada com °N) e com 5
doses de N mineral : 0; 17,5; 35; 52,5 e 70 mg vaso™. A planta de trigo
foi colhida (maturacéo fisiolégica), seca, pesada e analisada (parte
aérea e grdos) em relagdo ao teor de N e "°N. Verificou-se que no PR o
trigo obteve seu pico maximo de acumulo de parte aérea (PA), 9,5g de
matéria seca, com aplicagdo de 57,4 mg vaso ' de N mineral. Em SP, a
maxima producio de PA (7,5 g) foi com a aplicacdo de 40,8 mg vaso™
de N mineral. Quanto a produgéo de graos, o pico maximo no PR (4,6 g)
foi com a aplicagdo de 63 mg vaso™ de N mineral, enquanto que em SP
este pico (4,1 g) se deu com a aplicagdo de 34,5 mg vaso™. O teor de N
nos gréos foi similar nos dois locais, enquanto que na parte aérea
ocorreram diferengas entre locais. A porcentagem de N na planta
proveniente do adubo (%NppAV) e a quantidade de N na planta
proveniente do adubo marcado (QNppAV), de forma geral, foram
maiores no cultivo de SP. Entretanto, o aproveitamento de N na planta
proveniente do AV (%ANppAV), nos graos foi maior no PR, ocorrendo
diferengas pequenas entre os locais para a parte aérea.
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MATERIA ORGANICA APOS REVOLVIMENTO DO SOLO, CALAGEM E
ADUBAGAO NITROGENADA EM SISTEMA PLANTIO DIRETO
CONSOLIDADO

Renato Yagi' & Jonez Fidalski?

" Instituto Agrondémico do Parand, Pato Branco, Parand, ryagi@iapar.br
2 Instituto Agrondémico do Parand, Paranavai, Parana, fidalski@iapar.br

Com a consolidagao técnica e cultural do sistema plantio direto (SPD) na
agricultura paranaense, o manejo do solo, a calagem e a adubagdo
nitrogenada apresentam caracteristicas peculiares ao sistema estabelecido,
em que pesquisas correlatas podem subsidiar a continuidade no
desenvolvimento do SPD. O objetivo foi verificar o impacto inicial de pratica
convencional de preparo do solo em SPD consolidado (17 anos), com aragao
e gradagem, associada a calagem especifica para cada manejo do solo em
SPD e a adubagao nitrogenada em cobertura para o milho (hibrido simples
precoce, variedade P30F53, 75.000 plantas ha™”), nos teores de matéria
organica do solo (MOS). A partir de setembro de 2009 em Pato Branco
(26°07°16”S e 52°39'37”W; altitude de 730 m), em um Latossolo Vermelho
distroférrico de relevo suave a suave-ondulado (0-20 cm: MOS = 40 g dm™,;
V% = 57%), empregou-se delineamento em blocos ao acaso com parcelas
sub-subdivididas, com dois métodos de manejo do solo em SPD (sem e com
revolvimento do solo a 20/25 cm), dois niveis de calagem (sem e com calcario
para elevar o V% a 70%; 0-20 cm) e cinco niveis de adubac&o nitrogenada em
cobertura para o milho (0; 60; 120; 240; 360 kg ha' de N-uréia), com quatro
repeticbes. Apods cultivo de milho (margo de 2010), realizou-se amostragem
(10 subamostras/amostra/sub-subparcela) nas profundidades de 0-10; 10-20 e
20-40 cm para determinagbes dos teores de MOS (Walkley & Black).

Nao houve efeitos isolados ou das interagbes dos tratamentos (revolvimento
do solo, calagem e adubacgdo nitrogenada) a 0-10 cm e a 10-20 cm de
profundidade (P < 0,05). Na camada de a 0-10 cm de profundidade, o
revolvimento do solo em SPD n&o aumentou (P = 0,33) o teor de MOS (49 g
dm™®) em relagdo ao SPD sem revolvimento (46 g dm™). O revolvimento do
solo tendeu (0,05 < P < 0,10) a aumentar o teor de MOS de 43 para 46 g dm™
(P = 0,08) e a calagem tendeu a reduzir o teor de MOS de 46 para 43 g dm™
(P = 0,05), na profundidade de 10-20 cm. O revolvimento do solo em SPD
aumentou o teor de MOS de 40 para 43 g dm™ (P < 0,01) na profundidade de
20-40 cm. Pelos efeitos observados, a MOS da camada mais superficial do
solo acumulada ao longo de 17 anos de SPD continuo, foi incorporada em
camadas subsuperficiais do solo, € o calcario, ao aumentar a atividade
microbiana a 10-20 cm de profundidade, propiciou a sua mineralizagdo em
ambos os manejos do solo em SPD. O revolvimento do solo promoveu
acréscimo de cerca de 3 g dm® de MOS a 0-40 cm, com significancias
crescentes em profundidade do solo atribuidas ao gradiente decrescente dos
teores de MOS da camada superficial para as camadas subsuperficiais.
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SUBSTITUIGAO DA ADUBAGAO NITROGENADA MINERAL PELO CULTIVO
CONSORCIADO COM LEGUMINOSAS EM PASTAGEM DE CAPIM PIATA

Jo#o Paulo Ames', Deise Dalazen Castagnara’, Lucas Guilherme Bulegon',
Paulo Sérgio Rabello de Oliveira', Evandro Michel Eninger’, Marcela Abbado
Neres', Cristiane Claudia Meinerz".

" Universidade Estadual do Oeste do Parana, Marechal Candido Rondon, Paran3,

joaopauloames_fer@hotmail.com; deisecastagnara@yahoo.com.br; lucas_bulegon@yahoo.com.br;
paulorabelo@unioeste.br; evandro_eninger@hotmail.com; mabbadoneres@yahoo.com.br;
crismeinerz@hotmail.com.

A aplicagédo de nitrogénio (N) é tida pelos pecuaristas como economicamente
inviavel por elevar os custos de producdo sem trazer resultados satisfatérios
quando aplicadas em pastagens sob pastoreio extensivo. Dessa forma a
utilizacdo de leguminosas fixadoras de N em cultivo consorciado com
gramineas pode ser uma alternativa para reduzir os custos de producéo e
melhorar a qualidade das pastagens. O trabalho teve como objetivo estudar a
producdo de matéria seca (MS) da Brachiaria brizantha cv. Piatd em cultivo
consorciado com Cajanus cajan cvs. Mirin e Super N ou sob adubacéo
nitrogenada. O experimento foi instalado e conduzido na fazenda experimental
da Universidade Estadual do Oeste Parana, em Marechal Candido Rondon —
PR. O delineamento estatistico utilizado foi o de blocos casualizados, em
esquema fatorial 4x3, sendo quatro formas de condugdo da pastagem de
Brachiaria brizantha cv. Piatd (sem adubagdo, com 100 kg ha' de N ou
consorciada com feijdo guandu Mirin ou Super N), e dois ciclos de pastejo com
trés repeticdes. O experimento foi implantado em outubro de 2010. A adubacgédo
nitrogenada foi dividida em duas aplicacdes realizadas apdés cada rogcada de
uniformizag&o. As avaliacdes foram realizadas com a idade de rebrota de 35
dias, com auxilio de um quadrado metalico com area conhecida (0,25 m?) que
foi jogado aleatoriamente uma vez em cada parcela e todas as plantas do seu
interior foram coletadas. O material fresco foi pesado e uma sub-amostra foi
submetida a secagem em estufa para a determinagéo do teor de MS e calculo
da producdo de MS por hectare. Houve efeito significativo da interagdo dos
fatores. No primeiro ciclo a Brachiaria produziu menos MS quando consorciada
com feijdo guandu Super N, enquanto no segundo ciclo de pastejo, o consoércio
com guandu Super N proporcionou produgdo de MS superior, entretanto a
adubagéo nitrogenada e o consércio com guandu Mirin ndo diferiram entre si,
mas foram superiores a auséncia de adubagao. Houve redugdo da produgéo de
MS do primeiro para o segundo ciclo apenas quando nao foi usada adubagao
ou consorcio devido possivelmente ao esgotamento do solo. O aumento da
producdo de MS se deve ao efeito residual do nitrogénio aplicado e a
disponibilizagdo do N fixado pelas leguminosas para as gramineas. O cultivo
consorciado de feijdo guandu Mirin ou feijdo guandu Super N com a Brachiaria
brizantha cv. Piatd pode substituir a adubagéo nitrogenada mineral mantendo a
produtividade de matéria seca.
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PRODUGAO DE MATERIA SECA DE PLANTAS DE COBERTURA DE
INVERNO NA REGIAO OESTE DO PARANA

Jodo Paulo Ames', Deise Dalazen Castagnara', Lucas Guilherme
Bulegon', Paulo Sérgio Rabello de Oliveira®, Charles Douglas Rossol’,
Luiz Neri Bert¢", Cristiane Claudia Meinerz'

" Universidade Estadual do Oeste do Parand, Marechal Candido Rondon, Parana,
joaopauloames_fer@hotmail.com, deisecastagnara@yahoo.com.br,
lucas_bulegon@yahoo.com.br, paulorabelo@unioeste.br, papito007_@hotmail.com,
luiz.n.berte@hotmail.com, crismeinerz@hotmail.com.

Um sistema de plantio direto é considerado eficiente quando apresenta
deposicdo adequada de residuos culturais na superficie do solo,
entretanto, no periodo do inverno, devido aos pregos das culturas
agricolas e das sementes das plantas de cobertura, muitas propriedades
sdo mantidas em pousio, favorecendo o desenvolvimento de plantas
daninhas e a redugéo dos teores de matéria organica do solo. Nesse
sentido o presente estudo teve como objetivo avaliar o potencial de
producdo de massa seca de cinco culturas recomendadas para a
cobertura do solo. O delineamento experimental adotado foi o de blocos
ao acaso, com cinco tratamentos e seis repeticdes. Os tratamentos
adotados foram aveia preta, aveia branca, nabo, ervilhaca e tremogo
branco. A semeadura das culturas foi realizada em abril de 2010
seguindo recomendagdes técnicas para densidade de sementes e
espagamento entre linhas. As avaliagdes foram realizadas em agosto de
2010, com auxilio de um quadrado metalico com area conhecida (0,25
m?) que foi jogado aleatoriamente uma vez em cada parcela e todas as
plantas do seu interior foram coletadas. O material fresco foi pesado e
uma sub-amostra foi submetida a secagem em estufa para a
determinacao do teor de matéria seca e calculo da produgédo de matéria
seca por hectare. Houve efeito significativo dos tratamentos sobre a
producdo de matéria seca. O tremogo apresentou produgdo de matéria
seca inferior as demais plantas de cobertura (593 kg/ha). A produgéo
média dos tratamentos foi de 1049 kg/ha. O nabo, ervilhaca, aveia
branca e preta podem ser utilizados para cultivo no periodo do inverno
visando a formagé&o de palhada para a cobertura do solo. O tremogo nédo
apresentou bom desenvolvimento sob as condigbes edafoclimaticas da
regido Oeste do Parana e seu cultivo ndo é recomendado para essa
regido visando a producgéo de palhada para cobertura do solo.
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MINERALIZAGAO DO CARBONO DO SOLO SOB ADIGAO DE PO DE
ROCHA

Simone Freiria Antonio', Gracielle Cristina Rodrigues’, Erika Mitsuo
Kiyoko Teixeira’, Alexandra Scherer?, Oswaldo Machineski® & Elcio
Liborio Balota?

" Universidade Estadual de Londrina, Londrina Parana, si_freiria@sercomtel.com.br,
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Instituto  Agronémico do Parand, Londrina Parana, ascherer2000@gmail.com,
omachine@iapar.br, balota@iapar.br

Devido a degradacéo dos solos intensificada pelas praticas agricolas
utilizadas, tem se buscado alternativas que objetivam minimizar tais
danos. Dessa forma praticas de manejo do solo como a adubagéo
organica ou rochagem, podem ser alternativas viaveis para substituicao
dos adubos quimicos. Os microrganismos do solo possuem grande
importdncia para nutricdo das plantas, pois 0s mesmos séao
responsaveis pela realizagdo do processo de mineralizagdo e
imobilizagao de nutrientes. Entretanto a microbiota do solo é sensivel as
alteragdes que ocorrem no solo devido as praticas de manejo utilizadas.
O objetivo no presente estudo foi avaliar o efeito da mineralizagéo do C
do solo com a adicdo de pos de rocha na presenga e auséncia de
esterco. O experimento foi conduzido em casa de vegetacdo da Estagéo
Experimental do Instituto Agronémico do Parana (IAPAR), Londrina-PR.
O delineamento experimental foi um fatorial inteiramente casualizado,
em quatro repeticbes. Os tratamentos foram: P6 de Basalto,
Whitmarsum e MB4, na presenga ou ndo de esterco bovino (30 t ha™).
Foram realizados dois cultivos subsequentes de sorgo e crotalaria no
mesmo vaso. Noventa dias apds a semeadura do segundo cultivo
avaliou se a mineralizagao do C. Foram incubados 30 g de amostra em
frascos de vidro e vedados juntamente a um frasco contendo 5 mL da
solugdo de NaOH 0,5 M, foram incubados a 25°C ao abrigo da luz e
apos 3, 6, 10 e 17 dias de incubagdo substituiu se o NaOH,
determinando-se a concentragdo de CO, por Sistema Condutimetrico
de Analise por Injecdo de Fluxo (FIA). Nao houve influéncia da adigédo
dos pds de rocha na mineralizagao do C no solo sem esterco, aos 3, 6 e
10 dias, porém aos 17 dias a adigdio de MB4 contribuiu
significativamente para mineralizagdo em relagéo ao controle no mesmo
periodo. A mineralizagdo de C acumulado no periodo de incubagéo
variou de 30 a 168 ug CO,. g solo seco” no solo com esterco. De modo
geral a adi¢cdo de p6 de rocha inibiu a mineralizagdo de C no solo com
esterco, com excecao do P6 de Basalto que aos 3 dias aumentou a
mineralizagdo de C em relagédo ao controle no mesmo periodo. A adigéo
dos po6s de rocha contribuiu de forma diferenciada para a mineralizagdo
do C no solo, na presenga e auséncia de esterco.
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AVALIAGAO DA INFESTAGAO DE ERVAS DANINHAS EM AREA DE
POMAR DE CITROS, SOB DIFERENTES MANEJOS DE SOLO

Carolina Bonatto Araldi', Paulo Cesar Conceigdo’, Claudia Aparecida
Guginski' & Marciano Balbinot’

1UTFPR, Dois Vizinhos, Parana, carol.bonatto@hotmail.com, paulocesar@utfpr.edu.br,
claudiaguginski@gmail.com, marciano-balbinot@yahoo.com.br

As ervas daninhas ao crescerem junto a cultura, competem por recursos
de agua, luz, nutrientes e CO,, podendo afetar negativamente a qualidade
e quantidade da produgdo, sendo necessario seu controle, evitando
perdas geradas pela competigdo entre as culturas. Dessa forma o objetivo
do trabalho foi avaliar, pelo método fotografico, a infestacdo de ervas
daninhas sob diferentes manejos de solo em pomar de citros, numa érea
experimental em Itapiranga (SC), com parcelas de 4 x 5m avaliadas em
trés repeticdes em blocos ao acaso, com os cultivares de laranja Bahia,
laranja Abacaxi, laranja Sanguinea, Tangerina de Margo e Tangerina
Poncan. As avaliagbes foram efetuadas em seis épocas totalizando 36
dias. Os tratamentos utilizados foram: SC) solo descoberto, com capinas
manuais periodicas; ER) solo com cobertura vegetal permanente com
plantas espontaneas rogadas; CM) solo com cobertura morta permanente;
CR) solo com cobertura vegetal implantada, adubacéo verde, com manejo
das plantas de cobertura através da rogada; CH) solo com cobertura
vegetal implantada, adubacdo verde, com manejo das plantas de
cobertura através da aplicagdo de herbicida; e CA) solo com cobertura
vegetal implantada, adubacdo verde, com manejo das plantas de
cobertura através do acamamento. Dentre os métodos empregados, o ER
mostrou-se menos eficiente em relagdo a redugdo da infestagdo de ervas
daninhas em todas as cultivares. Essa pratica faz com que a planta emita
novas brotagcdes com a energia obtida nas reservas de carboidratos das
raizes possibilitando rapida cobertura do solo e desenvolvimento das
espécies espontaneas. Os métodos mais eficientes em todas as cultivares
foram os tratamento CM e CH. Levando em consideragdao o0 enorme
beneficio que a cobertura vegetal proporciona ao solo, principalmente com
a utilizacdo de leguminosas, pode-se considerar que os sistemas
utilizando o uso de plantas de cobertura (tratamentos CR, CH e CA) foram
eficientes no controle de plantas daninhas, além de diminuirem o risco de
perda de solo pela erosdo. Por ser uma cultura perene, o citros sofre uma
menor interferéncia de ervas daninhas, mas o controle do mesmo é
importante evitando interferir na produgéo. Portanto, a adubagao verde
pode ser recomendada para pomares no controle de invasoras além de
propiciar melhorias nas propriedades do solo.

Apoio: CNPq
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EXTRAGAO DE MICRONUTRIENTES POR DIFERENTES CULTIVARES
DE CEBOLA SOB CULTIVO ORGANICO

Marcelle Michelotti Bettoni', Atila Francisco Mégor', Volnei Pauletti',
Maristela Dalpisol’, Cinthia Réder' & Giovana Poggere'

" Universidade Federal do Parana, Curitiba, Parana, e-mail: m2bettoni@gmail.com,

atila.mogor@ufpr.br, vpauletti@ufpr.br, maridalpisol@yahoo.com.br, gi.poggere@hotmail.com.

A extracao de nutrientes, ou o total retirado pela planta do solo, incluindo
parte aérea e subterrénea, é essencial para a determinagao de um manejo
nutricional adequado das lavouras. Dentro de um sistema orgéanico, onde
pouco se tem sobre recomendagdes de adubagédo, a extragdo torna-se a
Unica ferramenta viavel para quantificar os teores a serem repostos para
um bom desenvolvimento das plantas. Pouco se sabe sobre a extragédo de
micronutrientes na cultura da cebola, e menos ainda, quando estabelecida
em cultivo organico. Com o objetivo de estabelecer a extracdo de
micronutrientes em trés cultivares de cebola, realizou-se um delineamento
inteiramente casualizado com trés repeticbes e trés cultivares de cebola:
Franciscana IPA-10, Brisa IPA-12 e BR-29. A semeadura foi realizada em
23 de janeiro e o transplantio 55 dias apods, no Centro de Estagdes
Experimentais do Canguiri — UFPR (Pinhais-PR), com espagamento de
0,30 x 0,15 m, perfazendo uma populagédo de 270 mil plantas por hectare,
com colheita em setembro, aos 99 dias apds o transplante. Coletou-se
quatro plantas uteis por parcela para a determinagéo dos micronutrientes
seguindo a metodologia de Martins & Reissmann (2007), e determinou-se
a produtividade das cultivares, que em média foram de 6,22 t ha”. Os
dados foram analisados pelo software estatistico M-STAT, sendo testada a
homogeneidade das variancias pelo teste de Bartlett, seguida pela Anova
e posterior teste de Tukey a 5%. Nao foram observadas diferengas
significativas nos teores de cobre, variando entre 10,91 e 13,59 g ha™. O
Mn foi extraido em maior quantidade pela IPA-12 (16,06 g ha'), assim
como o Zn (84,64 g ha”) e o B (18,63 g ha™). Para IPA-10 o Zn extraido
(80,81 g ha™') n&o diferiu da IPA-12 e nem da BR-29 (71,31 g ha™). Quanto
ao B, a IPA-10 (20,41 g ha™) extraiu maior quantidade quando comparada
a BR-29 (16,70 g ha™), mas n&o diferiu da IPA-12. Ja o Fe foi extraido em
maior quantidade pela IPA-10 (706,37 g ha™"), seguida da IPA-12 (667,28 g
ha™) e por ultimo pela BR-29 (279,21 g ha™). Com base nestes resultados,
verifica-se que as cultivares apresentam diferentes necessidades
nutricionais, e seu manejo deve ser baseado na sua extracdo, porém a
ordem decrescente de extragdo de micronutrientes Fe>Zn>B nao diferiu
entre as cultivares. A ordem descrentes de extragdo de micronutrientes
Fe>Zn>B n&o diferiu entre as cultivares.
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EFEITO PRIMARIO E RESIDUAL DA APLICAGAO DE RESIDUOS
ORGANICOS NA PRODUTIVIDADE DO TRIGO

Clever Briedis', Jodo Carlos Moraes de Sa', Ademir Oliveira Ferreira® &
Fabricia da Silva Ramos'

" Universidade Estadual de Ponta Grossa, Ponta Grossa, PR, cleverbriedis@yahoo.com.br,
jcmoraessa@yahoo.com.br, fabisr1984@hotmail.com
2 Universidade Federal de Santa Maria, Santa Maria, RS, aoferreiral@yahoo.com.br

O uso de residuos organicos como forma de adubagido nas culturas
agricolas, evita que os mesmos sejam descartados no ambiente sem as
devidas precaucdes. Na agricultura é importante a busca de novas
estratégias e acbes que contribuam para a sustentabilidade do meio
ambiente. Esse trabalho teve como objetivo avaliar a resposta produtiva da
cultura do trigo a aplicagdo imediata e em safra anterior (efeito residual),
de residuo organico de abatedouro de aves e suinos. O experimento foi
conduzido no municipio de Ponta Grossa, PR, sobre um Cambissolo
Haplico de textura média. O delineamento utilizado foi o de Blocos ao
Acaso com trés repetigdes. Os tratamentos aplicados foram: testemunha
geral sem fertilizante mineral e residuo organico (T1), 100% de fertilizante
mineral (FM) (T2), 100% de residuo organico (RO) (T3), 75% de FM + 25%
de RO (T4), 50% de FM + 50% de RO (T5) e 25% de FM + 75% de RO
(T6). O estudo foi dividido em dois experimentos. No experimento | a
aplicagdo dos tratamentos deu-se pela primeira vez na safra de trigo em
questdo e no experimento Il, os tratamentos foram aplicados na safra
passada (cultura do feijao), sendo o trigo conduzido de forma tradicional,
com adubagao mineral no sulco de semeadura. As variaveis estudadas
nos dois experimentos foram peso de 1000 grdos, peso hectolitrico e
produtividade, e no experimento |l avaliou-se, além disso, a produgado
acumulada das duas safras. No experimento |, a média do peso de 1000
graos foi de 25,3 9 e do peso hectolitrico foi de 70,7 kg hL™. A fertilizacdo
com 2000 kg ha™ de residuo organico, em primeira safra, proporcionou
produtividade superior ao tratamento sem fertilizagdo e igual a aplicagédo
de 250 kg ha™" de fertilizante mineral + 50 kg ha” de N em cobertura. Ja no
experimento que se estudava o efeito residual, as parcelas que receberam
as maiores doses do fertilizante na forma organica (T3 e T6) na cultura
anterior, apresentaram as maiores produtividades de trigo. O efeito
residual benéfico, também foi constatado pela maior produgdo acumulada
de gréos (feijao e trigo), onde o residuo orgéanico foi aplicado. Com base
nos resultados obtidos nos dois experimentos, podemos concluir que a
produtividade do trigo foi superior a testemunha sem adubacgéo, e igual ao
tratamento com fertilizante mineral. O uso de residuo organico como
fertilizante de forma isolada ou em combinagdo com o fertilizante mineral
proporcionou um efeito residual positivo, observado pela elevada
produtividade de trigo e maior produgéo acumulada nas parcelas.
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ALGUMAS CARACTERISTICAS DO MANEJO DE ADUBA(}A~O EM
AGROECOSSISTEMAS CERTIFICADOS PARA PRODUCAO
ORGANICA NOS MUNICIPIOS DE MORRETES E GUARAQUECABA

Heloy I. Ribeiro', Luiz E. Cavallet?, Ruth A. Pires® Chaiane B. Martins',
Jackson Magewski'

! Bolsista recém-graduado, Paranagua, heloy.ribeiro@gmail.com
2 Universidade Estadual do Parana, Paranagua, PR, luiz.cavallet@fafipar.br
3 EMATER, escritdrio local, Morretes, PR, ruthpires@emater.pr.gov.br

O Instituto de Tecnologia do Parana — TECPAR atua como certificador de
Sistemas de Produgdo Organicos e executa o Programa Paranaense de
Certificagdo de Produtos Organicos (TECPAR CERT). Tal programa
compde-se de projetos especificos em cada regido do estado do Parana e
¢ viabilizado via termo de cooperacgéo (TC n° 138/09-SETI-Fundo Parana
de 16/07/09) com instituicbes de ensino superior. Na regido litor&nea do
Estado do Parana o mesmo é executado via projeto “Agrobiologia” do
Grupo de Estudos em Desenvolvimento Agrario Sustentado e Seguranga
Alimentar (GEDASSA/CNPq) da FAFIPAR, unidade administrativa da
Universidade Estadual do Parana. Com vias a obter a certificagdo foram
realizados 48 estudos de caso em propriedades rurais e dessas até o
presente momento foram certificadas 19 propriedades, sendo 12 em
Guaraquecgaba, principalmente nas localidades de Tagacaba e Serra
Negra, 6 no municipio de Morretes e uma no municipio de Paranagua. No
municipio de Guaraquegaba um dos principais motivos de haver rejeigdo
quando do processo de auditoria para conceder a certificagdo em
Sistemas de Produgao Organicos € o fato de que muito desses produtores
estdo irregulares no que tange a area de preservacao permanente. Isso
porque para o cultivo de banana e mandioca se utiliza solos de beira de
rio, predominantemente Gleissolos, os quais possuem caracteristicas de
maior fertilidade, porém os mesmos localizam-se onde deveria existir a
mata ciliar. Provavelmente devido ao isolamento geografico da regido, nas
propriedades certificadas em Guaraquegaba predomina a agricultura sem
utilizagao de fertilizantes organicos, os quais sejam oriundos de fora da
propriedade, porém se utiliza caracteristicamente a adubagdo verde,
cobertura morta e cobertura viva e utilizagdo de esterco oriundo de dentro
da propriedade. Ja no municipio de Morretes as propriedades certificadas
possuem um manejo de fertilidade onde ha a aquisicdo de adubo orgénico,
predominantemente cama de galinheiro, oriundo da regido metropolitana
de Curitiba e também pd de basalto. Nao foi registrada a utilizagdo de
fosfatos de baixa solubilidade em propriedades de ambos os municipios.
Por outro lado, a utilizagdo de superfosfatos e uréia foi motivo de
reprovacdo da propriedade com vistas ao processo de certificagdo em
algumas propriedades. O isolamento geografico e as leis ambientais que
proibem a agricultura convencional determinam caracteristicamente o
manejo de fertilidade da regiao estudada.
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DECOMBOSIQAO E MINERALIZAGAO DOS NUTRIENTES DE ADUBOS
ORGANICOS ACONDICIONADOS EM CAPSULAS POROSAS NO
SOLO

Luiz Antonio de Mendoga Costa', Ménica Sarolli Silva de Mendonga
Costa’, Dercio Ceri Pereira’

! UNIOESTE, Cascavel, Parana, Imendo@ig.com.br, mssmc@ig.com.br,

dcpereirasp@hotmail.com, marcos.flm17@yahoo.com.br, fercristina_@hotmail.com,
simone.marcon@hotmail.com

A adubagao organica promove alteragdes fisicas, quimicas e biolégicas no
solo. No entanto, a decomposi¢ao e a mineralizagao dos diferentes adubos
organicos no solo é variavel. O objetivo foi verificar os aumentos de
nutrientes por meio de residuos organicos acondicionados em capsula
porosa no solo. Foram utilizadas capsulas porosas (velas de ceramica)
marca Stefani, com didmetro de 5,1 cm, comprimento de 9,8 cm. O
delineamento experimental foi em blocos casualizados, com quatro
repeticdes, constituido de cinco materiais organicos: T - vermicomposto
peletizado; T, - vermicomposto peletizado + fosfato de Arad; Tz -
composto; T4 - composto biodindmico; Ts - cama de aviario de trés lotes e
cinco épocas de amostragem: aos 7, 14, 35, 65 e 100 dias. Foram
realizados dois experimentos com e sem irrigacao, constituidos por 100
capsulas porosas por experimento. Cada capsula porosa foi preenchida
com 20 g de material seco a 65°C. A instalagdo das capsulas foi a
distancia de 10 x 20 cm. Para acomodagdo das capsulas, foram abertos
sulcos, com profundidade superior ao didmetro das capsulas (5 cm) e
cobertas com uma camada de 2 cm de solo. A irrigagdo foi por
gotejamento, efetuada a cada dois dias para manutengéo da capacidade
de campo. Foi avaliada a perda de massa (decomposi¢éo) e os teores de
nitrogénio (N), fésforo (P), potassio (K), célcio (Ca) e magnésio (Mg) dos
diferentes materiais organicos, com e sem irrigagdo. As decomposicbes
foram superiores com a cama de aviario sem irrigagéo (35,62%), pois,
evidenciou superioridade a cama de aviario irrigada que apresentou menor
decomposigdo (31,65%), devido a presenga de agua no solo. Semelhante
a decomposigdo, a mineralizagdo da cama de aviario foi maior sem
irrigacdo com disponibilidade superior dos nutrientes (N, P, K, Ca e Mg)
comparada com a area irrigada. A menor mineralizacdo da cama de
aviario na area irrigada foi pela auséncia de oxigénio, fator limitante para
atuacdo dos microrganismos. Por outro lado, com irrigacéo aos 100 dias o
vermicomposto peletizado, vermicomposto peletizado + fosfato de Arad,
composto e o0 composto biodindmico apresentaram  maiores
mineralizagdes principalmente N com 0,189 g kg™, 0,170 g kg™, 0,187 g kg
710,192 g kg™, respectivamente.
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AVALIA(}AQ DA INFESTAGAO DE ERVAS DANINHAS EM POMAR DE
PESSEGO COM DIFERENTES MANEJOS DE SOLO

Emanuel Forlin, Paulo Cesar Conceicdo? Claudia Aparecida Guginski® &
Marciano Balbinot®

" UTFPR, Dois Vizinhos, Parand, mano_f13@hotmail.com
2 UTFPR, Dois Vizinhos, Parana, paulocesar@utfpr.edu.br
3UTFPR, Pato Branco, Parana, marciano-balbinot@yahoo.com.br, claudiaguginsk@gmail.com

As ervas daninhas sdo plantas que crescem em meio a cultura, competem
por luz, nutrientes, agua, CO,e espago, pois o continuo e/ou repetido
estresse aplicado sobre as mesmas resultou em plantas altamente
especializadas nesta caracteristica, sendo necessario seu controle que
consiste em suprimir o crescimento e/ou reduzir seu nimero na area, até
niveis toleraveis pela cultura, ou seja, até o ponto em que ndo ocorram
prejuizos significativos na produgdo. O manejo de plantas daninhas deve
ocorrer em momentos adequados, monitorando essas espécies e
indicando a eficiéncia dos métodos de controle utilizados, auxiliando no
planejamento na estagdo de crescimento seguinte. Objetivou-se avaliar a
infestacdo de ervas daninhas com diferentes manejos de solo em area
experimental de pomar de péssego situada em lItapiranga (SC), com
parcelas de 4m x 5m, avaliados em cinco repeticdes em blocos ao acaso.
Utilizou-se as cultivares Premier e Chimarrita. Os tratamentos (T)
utilizados foram: T1) solo descoberto, limpo através de capinas manuais
periodicas; T2) solo com cobertura vegetal permanente através de plantas
espontaneas rogadas; T3) solo com cobertura morta permanente; T4) solo
com cobertura vegetal implantada, adubacéo verde. Manejo das plantas
de cobertura através da rogada; T5) solo com cobertura vegetal
implantada, adubagéo verde e manejo das plantas de cobertura através da
aplicagdo de herbicida; e T6) solo com adubagdo verde implantada, e
manejo das plantas de cobertura através do acamamento. Os resultados
foram avaliados através do teste de Tukey a 5% de probabilidade de erro.
O tratamento T2 ndo teve resultado efetivo no controle das ervas
espontaneas, pois a rogada elimina a parte aérea das plantas, reduzindo
seu porte, entretanto, o uso continuo emite novas brotagbes retomando
seu crescimento. No T1 a cultivar Premier teve menos infestagcdo do que
na Chimarrita. Os sistemas com uso de plantas de cobertura foram
eficientes no controle do desenvolvimento das espécies espontaneas,
independentes da forma como a biomassa vegetal foi manejada. Conclui-
se que, o solo descoberto, limpo através de capinas manuais periédicas e
o solo com cobertura vegetal permanente através de plantas espontaneas
rogadas sdo menos eficientes em relagdo aos outros métodos utilizados
em relagéo ao controle do desenvolvimento de espécies espontaneas.
Apoio: CNPQ
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PRODUTIVIDADE E NUTRIGAO DE MILHO (Zea mays) ADUBADO COM
PO DE BASALTO E COM BIOFERTILIZANTE

Marcelo Marques Lopes Miiller!, Leandro Michalovicz', Cristiano Ortolan’,
Marcelo Vicensi' & Fabio Ortolan’

'Universidade Estadual do Centro-Oeste (UNICENTRO), Guarapuava, Parana, e-mail:
mmuller@unicentro.br

O trabalho traz resultados do milho cultivado em 2009-2010 em experimento
implantado em 2005 em Guarapuava-PR, em blocos casualizados com 5
repeticbes e 4 tratamentos: T1=NPK recomendado para a cultura com base
na analise de solo (300 kg ha” 08-30-20); T2=T1+2.000 kg ha™ pé de
basalto; T3=4.000 kg ha”' po de basalto; T4=1000 kg ha’' adubo da
independéncia. Em cobertura, T1 e T2 receberam 110 kg ha™' de uréia (45%
N), e T3 e T4 receberam 4 pulverizacdes (250 L ha™', 15%) dos
biofertilizantes uréia liquida e s 1permagro respectivamente. No estadio R1,
coletaram-se 20 folhas parcela™ para analise quimica. A produt|V|dade foi
avaliada aos 140 dias apds a emergéncia, colhendo-se 9,6m? no centro das
parcelas. O peso de graos foi corrigido para umidade de 130 g kg”. Os
dados foram submetidos a analise de variancia e teste Tukey (p=0,05) para
comparagao de médias. Houve efeito significativo (médias seguidas de letras
distintas entre paréntesis sao diferentes entre si) dos tratamentos sobre a
produtividade (kg ha™): T1=11.043(a); T2=11.654(a); T3=5.145(b); T4=5.748
(b). Cultivos anteriores mostraram produtividades menos discrepantes de T1
e T2 em relagédo a T3 e T4, com T3 apresentando desempenho similar a T1
e T2 para algumas espécies. 3 apresentando re si)e parho -Oeste
(UNICENTRO).Entretanto, observou-se diminui¢do dos teores de P e K do
solo em T3 e T4, o que pode ter afetado a produtividade. Evidéncias disso
podem ser encontradas nos teores foliares de P do miIho T1=1,59 g kg™ (a);
T2=1,59 g kg'(a); T3=0,73 g kg (b); T4=0,85 9 '(b). Esta mesma
tendéncia tambem ocorreu para K*: T1=27,24 g kg™ (a); T2=28,77 g kg'(a);
T3=17,74 g kg'(b); T4=14,95 g kg™'(b). Ademais, o milho foi antecedido por
aveia (1 C/N) neste ano e houve, também, diferenga significativa no teor
foliar de N da cultura: T1=36,63 g kg'(a); T2=36,27 g kg™(a); T3=16,15 g kg’
'(c); T4=20,73 g kg™\(b), refletindo a auséncia do elemento no po de basalto
e sua menor disponibilidade no adubo da independéncia em relagdo ao
NPK+uréia. Estes resultados também mostram pouca influéncia da
adubagéo foliar com biofertilizantes. Apds 6 anos, o uso de pé de basalto ou
adubo da independéncia como principais fontes de nutrientes tem se
mostrado incapaz de manter os niveis de fertilidade do solo e a nutricdo das
plantas, diminuindo a produtividade em relagdo a adubagdo NPK. No
entanto, ambos tém potencial como fontes complementares de nutrientes,
devendo-se associar o po de basalto com uma fonte de N e P, como o
esterco, e o adubo da independéncia com uma fonte de K, como o esterco
ou a cinza, caso o objetivo seja viabilizar cultivos exclusivamente com fontes
naturais de nutrientes.
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EFEITO PRIMARIO E RESIDUAL DA APLICAGAO DE RESIDUOS
ORGANICOS NA PRODUTIVIDADE DO TRIGO

Clever Briedis', Jodo Carlos Moraes de Sa', Ademir Oliveira Ferreira® &
Fabricia da Silva Ramos'

"Universidade Estadual de Ponta Grossa, Ponta Grossa, PR, cleverbriedis@yahoo.com.br,
jcmoraessa@yahoo.com.br, fabisr1984@hotmail.com
2 Universidade Federal de Santa Maria, Santa Maria, RS, aoferreiral@yahoo.com.br

O uso de residuos organicos como forma de adubagdo nas culturas
agricolas, evita que os mesmos sejam descartados no ambiente sem as
devidas precaucgdes. Na agricultura é importante a busca de novas
estratégias e agbes que contribuam para a sustentabilidade do meio
ambiente. Esse trabalho teve como objetivo avaliar a resposta produtiva da
cultura do trigo a aplicagdo imediata e em safra anterior (efeito residual),
de residuo organico de abatedouro de aves e suinos. O experimento foi
conduzido no municipio de Ponta Grossa, PR, sobre um Cambissolo
Haplico de textura média. O delineamento utilizado foi o de Blocos ao
Acaso com trés repeticdes. Os tratamentos aplicados foram: testemunha
geral sem fertilizante mineral e residuo orgéanico (T1), 100% de fertilizante
mineral (FM) (T2), 100% de residuo orgéanico (RO) (T3), 75% de FM + 25%
de RO (T4), 50% de FM + 50% de RO (T5) e 25% de FM + 75% de RO
(T6). O estudo foi dividido em dois experimentos. No experimento | a
aplicagdo dos tratamentos deu-se pela primeira vez na safra de trigo em
questdo e no experimento Il, os tratamentos foram aplicados na safra
passada (cultura do feijao), sendo o trigo conduzido de forma tradicional,
com adubagdo mineral no sulco de semeadura. As variaveis estudadas
nos dois experimentos foram peso de 1000 grdos, peso hectolitrico e
produtividade, e no experimento |l avaliou-se, além disso, a produgéo
acumulada das duas safras. No experimento |, a média do peso de 1000
gréos foi de 25,3 g e do peso hectolitrico foi de 70,7 kg hL™". A fertilizagzo
com 2000 kg ha™ de residuo organico, em primeira safra, proporcionou
produtividade superior ao tratamento sem fertilizacdo e igual a aplicagao
de 250 kg ha™' de fertilizante mineral + 50 kg ha™ de N em cobertura. Ja no
experimento que se estudava o efeito residual, as parcelas que receberam
as maiores doses do fertilizante na forma organica (T3 e T6) na cultura
anterior, apresentaram as maiores produtividades de trigo. O efeito
residual benéfico, também foi constatado pela maior produgdo acumulada
de graos (feijao e trigo), onde o residuo organico foi aplicado. Com base
nos resultados obtidos nos dois experimentos, podemos concluir que a
produtividade do trigo foi superior a testemunha sem adubacéo, e igual ao
tratamento com fertilizante mineral. O uso de residuo organico como
fertilizante de forma isolada ou em combinagdo com o fertilizante mineral
proporcionou um efeito residual positivo, observado pela elevada
produtividade de trigo e maior produgdo acumulada nas parcelas.
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ADICAO DE POS DE ROCHA AO SOLO E A MICORRIZAGAO

Tayryne Cristina Mariano Santiago', Alexandra Scherer?, Priscila Viviane
Truber?, Oswaldo Machineski* & Elcio Liborio Balota®.

' Centro Universitario Filadélfia, Londrina, PR, tayryne.santiago@gmail.com
2 |nstituto Agronémico do Parana, Londrina, PR, ascherer2000@gmail.com

3 nstituto Agrondmico do Parand, Londrina, PR, priscilaviviane@gmail.com

4 Instituto Agronémico do Parana, Londrina, PR, omachine@iapar.br

5 Instituto Agronémico do Parand, Londrina, PR, balota@iapar.br

Os sistemas agroecolégicos se baseiam em praticas agricolas
sustentaveis e economicamente viaveis objetivando a diminuicdo do
impacto ao meio ambiente. Neste contexto, surge a busca por fertilizantes
alternativos, tais como os pés de rocha e a fertilizagdo organica. Sabe-se,
no entanto, que as praticas de manejo do solo alteram seus componentes
fisicos, quimicos e biologicos, afetando, assim, a microbiota do solo. Os
fungos micorrizicos arbusculares (FMAs) constituem um grupo de
microrganismos presente no solo que se associam as raizes da maioria
das plantas terrestres proporcionando beneficios para as mesmas. A
grande importancia desta associacdo se da pelo maior desenvolvimento
da planta, que é atribuido, sobretudo, a maior capacidade de absorgéao e
translocagao de nutrientes e dgua. Sendo assim, o objetivo deste estudo
foi avaliar o efeito da adigdo de diferentes fontes e doses de pds de rochas
na populagdo dos FMAs. Foi realizado um experimento em casa de
vegetacdo na Estacdo Experimental do Instituto Agrondmico do Parana
(IAPAR), Londrina-PR, sob delineamento experimental inteiramente
casualizado, em quatro repeticdes. Os tratamentos foram a aplicagdo dos
pos de rocha: Basalto (B), Whitmarsum (W) e MB4 (M), nas dosagens 0, 5,
10 e 25 t ha™", na presenga ou n3o de esterco bovino na dosagem de 30 t
ha™'. Foram realizados dois cultivos subsequentes de sorgo (Sorghum
bicolor L.) e crotalaria (Spectabilis roth) no mesmo vaso. Apés a coleta do
segundo cultivo, foram realizadas as seguintes avaliagbes: massa seca da
parte aérea (MSPA) e das raizes (MSR), esporulagdo e colonizagao
radicular. Houve efeito da adicdo dos pds de rocha na produgao de MSPA,
sendo que os maiores incrementos foram observados na aplicacdo de 10 e
25 t ha' de Whitmarsum na auséncia de esterco. Por outro lado a
producdo de MSR néo foi afetada pela adicdo dos pods de rocha na
presencga ou auséncia de esterco. A esporulagdo dos fungos micorrizicos
foi afetada pela adicdo dos pds de rocha, sendo que 0 maior nimero de
esporos foi verificado com a aplicacdo de 10 t ha™ de Whitmarsum e MB4
sem esterco. No entanto, a adi¢do de 25 t ha” de MB4 proporcionou uma
reducdo significativa na esporulagdo tanto na presenga, quanto na
auséncia do esterco bovino. Ndo houve efeito significativo da adigdo de
pos de rocha na colonizagéo radicular. A adigdo dos pdés de rocha na
presenga e auséncia de esterco contribuiu de forma diferenciada para os
parametros vegetativos e micorrizagao.
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LEVANTAMENTO DE INDICADORES DE SUSTENTABILIDADE COM
ENFOQUE NO SOLO: UMA ANALISE PARTICIPATIVA NA
AGRICULTURA FAMILIAR - BARRA DO BUGRES / MT

Bruna Raquel Winck', Gilmar Laforqa2,1DanieI Hanke', Mauricio Fabiano
Biesek

' Universidade Federal do Parana, Curitiba, Parana, bruna.winck@yahoo.com.br;

danhanke83@yahoo.com.br; mfbiesek@yahoo.com.br
Universidade do Estado de Mato Grosso, Nova Xavantina, Mato Grosso,
gilmar.laforga@gmail.com

Uma das questdes bastante presentes no debate atual da agricultura
envolve a sustentabilidade, principalmente no que tange aos aspectos
ambientais. Nos desafios colocados pela sociedade aos sistemas de
producdo agricola estdo incluidas exigéncias de que essa produgdo nao
degrade o ambiente e que ndo exerca pressdo inadequada sobre os
recursos naturais. Na agricultura convencional o manejo o intenso
revolvimento do solo e expressiva aplicagdo de insumos quimicos
contribuem para a degradagéo ambiental e diminui¢gdo da qualidade do solo,
principalmente pelo decréscimo do teor de matéria organica e de nutrientes
no sistema. O presente trabalho teve por objetivo realizar um levantamento
de indicadores de sustentabilidade, tendo como enfoque o solo, a fim de
buscar alternativas para um manejo sustentavel. O estudo foi realizado do
ano de 2007 a 2009, no Assentamento Antonio Conselheiro, Barra do
Bugres-MT, com 20 agricultores familiares, que estdo sobre areas onde
predominam: Cambissolos Vermelhos, Latossolos Vermelhos e Neossolos
Quartzarénicos. Foi adotado como metodologia o MESMIS (Marco para a
Avaliagdo de Sistemas de Manejo de Recursos Naturais Incorporando
Indicadores de Sustentabilidade), que consiste numa metodologia de carater
participativo. Os indicadores levantados tiveram como base pontos criticos
das propriedades e foram agrupados em niveis de importancia para os
agricultores. Como resultado, os pontos criticos mais ressaltados foram: a
erosdo, as dificuldades em produzir sobre solos arenosos (neossolos
quartzarénicos) e a baixa fertilidade do solo (com base na produtividade das
culturas). De modo geral, os indicadores levantados para mensurar estes
pontos criticos foram: a) eros&o visivel no solo; b) andlise quimica do solo
para determinacdo da fertilidade, teor de matéria organica e nivel de
contaminagdo do solo; c) analise fisica do solo para sua determinagao
textural. Com base nestes indicadores, as alternativas para o manejo
sustentavel do solo foram o controle da erosdo e a melhora da fertilidade e
saude do solo a partir da diversidade no sistema de producéo e tecnologia
agricola, como a cobertura vegetal, utilizacdo de praticas conservacionista
de cultivo, uso de insumos orgénicos. Podé-se observar que, a partir do uso
dos indicadores de sustentabilidade com enfoque nos solos locais, os
agricultores puderam enfatizar os problemas vividos em sua realidade, assim
como buscar alternativas de manejo para a produgéo local.
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PRODUGAO E QUALIDADE DE GRAQS DE TRIGO EM DIFERENTES
DOSES DE ESTERCO LIQUIDO BOVINO

Rodrigo Ambrosio’, Volnei Pauletti', Gabriel Barth?

" UFPR, Curitiba, Parana, rodrigoambrosio87@hotmail.com, vpauletti@ufpr.br;
2 Fundagao ABC, Castro, Parana, gbarth@fundacaoabc.org.br;

O estado do Parana possui lugar de destaque na pecuaria nacional,
sendo a regido dos Campos Gerais, uma importante bacia leiteira
nacional. O uso de dejeto liquido bovino (DLB) pode interferir na
producdo e qualidade de grdos de trigo, devido a concentracdo de
nutrientes. Um experimento de campo com doses de DLB (0, 60, 120 e
180 m® ha”ano™) foi instalado em maio de 2006 em Latossolo Bruno
muito argiloso sob plantio direto, com os seguintes atributos quimicos (0-
20 cm): pH CaCly: 5,4; CTC (cmol, dm™): 11,33 e saturagdo por bases
(%): 60 . A dose anual de DLB foi aplicada na superficie do solo, sendo
metade na semeadura das culturas de inverno e metade nas culturas de
verdo. O DLB utilizado no cultivo de trigo foi coletado diretamente de
esterqueira de gado de leite confinado (“Free Stall” ripado), apresentado
8,78% de matéria seca e esta contendo 1,99, 2,96 e 4,01% de N, P,Os e
K,0, respectivamente. A adubagdo de semeadura foi 150 kg ha' de
09:46:00 e a cultivar utilizada foi a Quartzo. O trabalho foi desenvolvido
em area comercial da Fundagdo ABC, localizada no municipio de
Castro. O clima local é classificado como Cfb e a precipitagdo média
anual € de 1554 mm. Com o aumento da dose de DLB, obteve-se
aumento quadratico de produgao de graos (Figura 1A) e linear no teor
de proteina nos grédos (Figura 1B). Na avaliacdo do indice de queda
(“Falling Number”) (¥ (segundos) = 338) e peso hectolitrico (§ (kg 100L™)
= 76,2) ndo houve efeito significativo do uso das diferentes doses de
DLB. Derivando a equagéo de producdo de gréos, a dose de maxima
eficiéncia técnica (DMET) é de 108 m® ha”ano™, sendo que a maior
dose aplicada se mostrou ser excessiva. A contribuicdo da aplicagdo de
DLB no aumento do teor de proteina no trigo € importante por melhorar
a qualidade de industrial do trigo, aumentando a forga de Gluten (W) e a
estabilidade.

Proteina Bruta Produtividade

7.0 © 1652 6000 5316 5588
16727
s @ ., 5000
4999

0 60 120 180 o 50 120 180

Doses de Estercom? ha'* ano* Doses de Estercom? ha ano**

FIGURA 1. Produtividade de gréos (a) e teor de Proteina Bruta em gréos
de trigo (b), em funcdo de doses de dejeto liquido bovino (DLB).
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ALTERACAO NA REACAO QUIMICA DO SOLO INFLUENCIADA
PELA PALHA DE CANA DE AGUCAR E VINHAGA

Gisele Silva de Aquino’, Cristiane Ferrari Bezerra Santos 2, Cristiane de
Conti Medina®

! Universidade Estadual de Londrina, Londrina, Parana, gsagronegocios@gmail.com
2 Universidade Estadual do Mato Grosso do Sul, Dourados, Mato Grosso do Sul.
3 Universidade Estadual de Londrina, Londrina, Parana

A colheita mecanizada de cana-de-agucar com deposi¢do da palha,
ocasiona mudangas no solo, que, juntamente com a vinhaga,
necessitam ser melhor entendida, principalmente quando se busca a
confianga do mercado externo, para o qual a proposigdo de um modelo
sustentavel de produgédo de etanol é obrigatdria. Assim, avaliou-se a
influéncia da aplicagéo de palha de cana-de-agucar e vinhaga nos teores
de potassio, calcio e magnésio em Nitossolo Vermelho distroférrico de
alta saturagdo de bases. Em 64 colunas de PVC de 0,036 x 0,30 m
(didmetro x altura) foram reproduzidos perfis do solo coletados nas
profundidades 0-0,05; 0,05-0,10; 0,10-0,20; 0,20-0,30 m, em area de
cultivo. Os solos foram tratados com vinhaga, em doses equivalentes a
0,125,250 e 500 m* ha' e 0, 3, 6 e 9 t ha™' de palha de cana-de-acticar
e submetidos a incubacgao por 60 dias. Apds as analises por camada, os
dados foram submetidos a analise de variancia com desdobramento dos
graus de liberdade em polindmios ortogonais. Com a aplicagéo de
vinhaga, houve elevagéo nos teores de calcio, magnésio, potassio e do
pH, com distribuicdo em todo o perfil, promovendo melhorias na
fertiidade do solo. Observou-se, contudo, desequilibrio de bases nas
camadas superficiais devido a alta saturagdo de potassio. A palha de
cana-de-agucar potencializou o efeito da vinhaga em todas as
profundidades analisadas e n&o foi suficiente para aumentar o pH.
Melhores resultados foram obtidos com as doses de 300 m® ha” de
vinhagae 6t ha™' de palha de cana-de-agucar.
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PERSISTENCIA EM ARGISSOLO VERMELHO B
DE ATRAZINA APLICADA EM DIFERENTES FORMULACOES

Daniela B. P. Barbosa', Deborah P. Dick? & Ribas A. Vidal®

' UFRGS, Porto Alegre, RS, dani_bpb@hotmail
2 UFRGS, Porto Alegre, RS, debby.dick@gmail.com; ribas.vidal@gmail.com

A atrazina (ATZ) é um herbicida seletivo recomendado para o controle de
plantas daninhas, principalmente nas culturas de milho, cana-de-agucar e
sorgo, sendo classificado como moderadamente persistente. A
determinagéo da persisténcia do herbicida permite inferir sobre o periodo
de controle de plantas daninhas, os efeitos toxicos as culturas
subseqlientes e a microbiota do solo, além do risco de contaminagao
ambiental. Na sintese de sistemas carreadores de liberagdo controlada
pelo método sol-gel, o herbicida fica distribuido nos poros da estrutura da
silica e, por evaporagdo espontanea do solvente, obtém-se um material
chamado xerogel. A aplicacdo de herbicidas associados a sistemas
carreadores de liberagdo controlada pode representar uma alternativa
para reduzir as doses utilizadas e mitigar o impacto ambiental causado
pela intensa utilizagdo dos mesmos. O objetivo deste trabalho foi
determinar a persisténcia do herbicida ATZ nas formulagbes comercial e
xerogel, aplicados em pré-emergéncia da cultura do milho. O experimento
foi conduzido na Estagdo Experimental Agronémica da UFRGS, com
parcelas subdivididas e quatro repeticdbes. A formulacdo xerogel foi
aplicada manualmente, apés ter sido homogeneizada com 2 kg de solo,
tendo sido o solo coletado em area adjacente a do experimento a campo.
A formulagdo comercial foi aplicada com pulverizador pressurizado a CO,
apds diluicdo em volume de agua equivalente a 160 L ha”. Foram
realizadas coletas de amostras de solo, na camada de 0 a 3 cm de
profundidade, aos: 1, 5, 10, 15, 21, 28 e 35 dias apos a aplicagdo (DAA)
do herbicida nas parcelas correspondentes ao tratamento com dose de
5400 g de ATZ ha”. O bioensaio foi conduzido em casa-de-vegetacao,
utilizando as amostras de solo coletadas a campo e rabanete (Raphanus
sativus) como espécie indicadora. Quatro sementes pré-germinadas
foram semeadas em vasos com capacidade de 300 cm®e irrigadas de
acordo com a necessidade hidrica. Foram avaliadas as seguintes
variaveis morfolégicas: fitotoxicidade (notas de 0, para auséncia de efeito,
a 100, para efeito letal nas plantas); estatura (cm) aos 7 e 12 dias apds a
emergéncia (DAE); e massa seca (g) aos 12 DAE. No solo sob tratamento
com formulagédo xerogel ocorreu maior controle do desenvolvimento da
planta bioindicadora, indicado pelas menores biomassa e estatura da
mesma em relacdo ao tratamento da formulagdo comercial. Esse
comportamento se verificou aos 28 e 35 DAA, demonstrando o maior
efeito residual do xerogel, decorrente da mobilizagdo do herbicida da
matriz de silica para o solo. Agradecimentos: CNPq

190



ISBN: 978-85-89950-06-0

Tr ] IIReunido Paranaense 446 de maio | 2011
.., de Ciénciado Solo ~ Cuitbe | PR
o
— Promocao: Sociedade Brasileira de Ciéncia do Solo

Ndicleo Estadual do Parana
Organizacao: Departamento de Solos e Engenharia Agricola e Programa de P6s-Graduagao em Ciéncia do Solo UFPR

CONCENTRAGAO DE POTASSIO EM PLANTAS DE MILHO
CULTIVADAS SOB ADUBAGAO DE DEJETO LIQUIDO BOVINO

Jana Daisy Honorato Borgo'; Ana Beatriz Oliveira®; Daniel Ramos
Pontoni®; Volnei Pauletti *; Nerilde Faevarettos; Antonio Carlos Vargas
Motta

"Mestranda do PPGCS - Bolsista CNPq - UFPR. Curitiba — PR. janadaisyborgo@gmail.com;
%Graduanda de Agronomia - UFPR. Curitiba — PR. ana_beatriz87@yahoo.com.br 3Mestrando
do PPGCS - Bolsista REUNI - UFPR. Curitiba — PR. drpontoni@gmail.com “Prof. PPGCS da
UFPR. Curitiba — PR. vpauletti@ufpr.br *Prof. Adjunto do Dep. de Solos e Eng. Agricola da
UFPR. : nfavaretto@ufpr.br; ®Prof. Adjunto do Dep. de Solos e Eng. Agricola da UFPR. :
mottaacv@ufpr.br. Curitiba — Parana.

A utilizagdo de dejetos liquidos de bovinos na agricultura tem se
destacado como uma alternativa sustentavel para a diminuicdo dos
custos de producéo agricola e reciclagem de nutrientes no sistema
agricola. A aplicacdo de dejeto liquido bovino pode proporcionar
aumento nos teores de nutrientes em plantas de milho. A presente
proposta teve o objetivo de analisar o efeito da adubagéo orgéanica, apds
um periodo de quatro anos de aplicagdo, sobre o conteido de K em
plantas de milho na regido dos Campos Gerais do Parana, Castro - PR.
Os tratamentos foram constituidos por c!uatro doses de dejeto liquido de
bovinos (0, 60, 120 e 180 m® ha” ano™) e estdao dispostos no
delineamento experimental de blocos ao acaso com quatro repetigdes. O
K foi determinado por fotometria de emissdo de chama. Os resultados
obtidos foram submetidos a analise de normalidade pelo teste de
Shapiro-Wilk. Foram ajustadas equagbes de regressdo, usando o
polindmio significativo de maior grau. A medida que elevou — se as
doses de dejeto liquido de bovinos aumentou linearmente os teores de K
na parte aérea das plantas. Os aumentos nos teores de K na fitomassa
indicam consumo de luxo pela planta se esta quantidade estiver em
excesso no solo. Aplicagbes excessivas ao solo combinada com a
permanéncia da parte aérea da planta de milho no sistema em plantio
direto contribuem para o acumulo de K ao solo o que reflete no conteudo
de K nas plantas. E possivel afirmar que a aplicacdo de dejeto liquido
bovino ao solo pode promover o aumento da absor¢ao deste elemento
pelas plantas de milho.
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CARACTERIZAGAO ESPECTROSCOPICA DE SUBSTANCIAS HUMICAS
EXTRAIDAS DE SOLOS CONDICIONADOS COM SUBPRODUTOS DO
XISTO

Estela Mari da Cunha Cardoso’, Jéssica Hirota', Betania Fraga Pereira?,
Jeniffer Vanelle dos Santos?, Carlos Augusto Posser Silveira®, Clenio Nailto
Pillon® & lara Messerschmidt

! Universidade Federal do Parana, Curitiba, PR, estelamarid@yahoo.com.br
2FAPEG-Embrapa Clima Temperado, Pelotas, RS, betaniapereira@yahoo.com.br
8 CPACT-Embrapa Clima Temperado, Pelotas, RS, augusto.posser@cpact.embrapa.br

As Substancias Humicas (SH) fazem parte da matéria organica do solo e
influenciam nas propriedades quimicas, fisicas e biologicas do solo. Séo
fracionadas pela sua solubilidade a diferentes valores de pH em &cidos
hdmicos (AH), fulvicos (AF) e huminas (HU). O objetivo deste trabalho foi
avaliar o potencial fertilizante dos subprodutos sélidos da industrializagdo do
xisto através do estudo da interagdo dos mesmos com o solo. Assim, as SH
foram extraidas de trés amostras de solo Planossolo Haplico Distréfico
(AMOT5, AM10T1 e AM 12T5) e de trés amostras de solo Argissolo
Vermelho Distréfico (AM13T1, AM15T5 e AM18T5), coletados na camada de
0-20 cm na area experimental da Embrapa Clima Temperado. Estes solos
receberam diferentes adubacgdes (T1= testemunha e T5= matriz fertilizante
composta por Xisto Retortado, Finos de Xisto, Calcario de Xisto e Enxofre
elementar). Foram feitas extracdes seqienciais de AH e HU utilizando
solugdo extratora de NayP,07 (0,25 mol L'1) + NaOH (1 mol L'1) nestes solos.
As amostras de AH e HU foram caracterizadas utilizando técnicas
espectroscopicas de Infravermelho com Transformada de Fourier (FTIR), de
Ultravioleta e Visivel por Reflectancia Difusa (DRUV-Vis) e de Ressonancia
Paramagnética Eletrénica (EPR), que auxiliam na elucidagdo dos
constituintes quimicos e minerais do solo. Por DRUV-VIS, foram observados
valores baixos (~ 0,80) da razdo E4Egpara AH sendo que as HU
apresentaram valores comparativamente mais altos (~ 0,90) desta razdo
indicando, como ja esperado, que os AH apresentaram maior quantidade de
anéis aromaticos condensados, ou seja, matéria organica mais humificada
quando comparado com as HU. Por EPR, foram observadas linhas largas
em g ~ 2, caracteristicas de ions Fe** em dominios concentrados nas
amostras de AH. Os AH, comparados com as huminas, apresentaram os
maiores valores de radicais livres do tipo semiquinona (préximos a 2,8 x
1016), indicando maior grau de humificagdo. Por FTIR, foram observados
para AH bandas intensas referentes as estruturas organicas (2900, 2800,
1700, 1600 cm'1), para as HU as bandas referentes as estruturas inorganicas
sdo mais intensas, o que explica o maior teor de material orgénico dos AH,
como ja esperado. Através das analises utilizadas neste trabalho, foram
observadas diferengas sutis dentre os AH e as HU extraidas de solos
condicionados com xisto e os solos testemunha.
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PRQDUCAO DE VERMICOMPOSTO A PARTIR DE RESIDUOS DE
REFEITORIO E SEU USO COMO SUBSTRATO PARA MUDAS DE FLORES
E HORTALICAS

Carlos A. Casali', Seulo da S. Facco', Rafael Cancian', Luiz Felipe R. Rossato'
& Jovani Luzza'

" Instituto Federal Farroupilha, Campus Julio de Castilhos, Julio de Castilhos, RS, e-mail:
betocasali@jc.iffarroupilha.edu.br

A vermicompostagem se baseia na capacidade das minhocas em degradar e
modificar residuos orgénicos em um produto estabilizado chamado humus
(Kiehl,1985; Martinez, 1995). O restaurante do Instituto Federal Farroupilha,
Campus Julio de Castilhos (IFF-JC), serve 200 refeigbes diarias, o que gera
200 kg semanais de residuos organicos. A vermicompostagem pode ser um
meio adequado para o processamento desses residuos, mas o elevado teor de
sédio e a capacidade fermentativa sdo limitagdbes ao processo, pois
comprometem a sobrevivéncia das minhocas. Este trabalho objetivou avaliar a
producao de vermicomposto a partir de diferentes residuos de refeitério e o seu
efeito sobre a producdo de mudas de flores e hortalicas. O estudo desenvolveu-
se no IFF-JC pelo setor de Produgdo Vegetal. Residuos organicos do refeitério
da instituigdo foram coletados para a elaboragao dos tratamentos (diferentes
proporcdes de serragem:residuos de refeitério:esterco = T1 - 2:1:0; T2 - 3:1:0;
T3 -2:0:1; T4 - 1:2:1; T5 - 1:1:1; T6 - 1:2:0). Esses tratamentos permaneceram
na pré-compostagem por 30 dias, sendo posteriormente transferidos para o
minhocario, onde cada um recebeu 1000 ml de minhoca vermelha-da-califérnia
(Eisenia Foetida), permanecendo ali por mais 45 dias. Em seguida, o material
foi seco, peneirado em malha 2,0 mm e avaliado quanto ao potencial de uso
como substrato na produgdo de mudas de Celésia (Celosia cristata) e de alface
(Lactuga sativa). Como testemunha, utilizou-se o substrato Plantmax. Realizou-
se a medigdo da altura e da matéria seca da parte aérea (MSPA) e matéria
seca de raiz (MSR), bem como o indice de pegamento das mudas de celdsia. A
melhor proporgdo de serragem:residuos-de-refeitério:esterco foi a 2:1:0, pois
apresentou boa velocidade de transformacéao, homogeneidade e proliferagcao de
minhocas, além de nao exalar odores e sem permitir proliferagdo de moscas,
enquanto os tratamentos 1:2:1, 1:1:1 e 1:2:0 apresentaram forte exalagdo de
odores na pré-compostagem e humus desuniforme. Contudo, o tratamento
2:1:0, juntamente com o 3:1:0 e o 2:0:1, produziram mudas de celdsia com
menor altura, comparativamente aos outros, enquanto nas mudas de alface ndo
foi verificada diferenga  significativa. = Assim, conclui-se que a
vermicompostagem é uma alternativa barata e simples de processar residuos
de refeitdrio, mas o humus produzido sé pode ser utilizado como substrato na
producdo de mudas de culturas que permanecem pequenos periodos em
bandejas (15-20 dias), como a alface. Para a produgdo de mudas que
permanecem maiores periodos em bandeja (40 dias ou mais), como a celdsia,
torna-se necessaria a suplementagao com nutrientes.

193



ISBN: 978-85-89950-06-0

T ] IIReunido Paranaense 446 de maio | 2011
% de Ciénciado Solo ~ wiibe | PR
o
—— Promocao: Sociedade Brasileira de Ciéncia do Solo

Ndcleo Estadual do Parana
Organizacao: Departamento de Solos e Engenharia Agricola e Programa de P6s-Graduagao em Ciéncia do Solo UFPR

ADSORGAO DE CADMIO EM SOLOS DE DIFERENTES TEXTURAS

Gustavo Ferreira Coelho', Affonso C. Gongalves Junior', Leonardo Stre¥1,

Fernanda Rubio' & Ana Paula Meneghel, Douglas Cardoso Dragunski?,
Maico R. B. Hoffmann', Diego R. Lambert’

"Unioeste — Universidade Estadual do Oeste do Parana, Marechal Candido Rondon, Parang,
gf_coelho@yahoo.com.br
Unipar — Universidade Paranaense, Umuarama, Parana

Quando se trata de meio ambiente, é necessario conhecer o comportamento
adsortivo de metais no solo, pois a adsorgdo € um importante processo
quimico que interfere na biodisponibilidade de elementos no solo,
determinando a retengdo e/ou a liberagdo dos mesmos para o ambiente. O
objetivo deste trabalho foi estudar a capacidade de adsorgdo do cadmio (Cd)
em um Latossolo Vermelho eutréfico (LVe) de textura argilosa e um Argissolo
Vermelho distréfico (PVd) de textura arenosa. Para tanto, em erlenmeyers de
125 mL, foram adicionados cerca de 2 g de solo e 25 mL de solugao
contendo Cd em diferentes concentracdes (10 a 90 mg L), em seguida os
erlenmeyers foram agitados durante 2 h a 200 rpm e temperatura de 25 °C.
Posteriormente as solugdes foram deixadas em repouso por 12 h e entdo
retirou-se 10 mL do sobrenadante de cada solugdo e determinou-se a
concentragdo do metal por espectrometria de absorgao atémica, modalidade
chama. A partir dos resultados foram construidas isotermas de adsorgéo para
o metal, as quais foram linearizadas pelos modelos de Langmuir e Freundlich.
A adsorgao do Cd em ambos os solos foi melhor descrita por Freundlich, pois
apresentaram maiores valores do coeficiente de determinagao (R?), indicando
assim, uma adsor¢gdo em multicamadas. O valor da constante de Freundlich
(Kf), que indica a adsorgdo dos ions nas particulas do solo foi maior para o
solo arenoso (PVd) (K= 1,256 mg g'), que para o solo argiloso (LVe) (K=
0,2679 mg g™'), porém o solo arenoso obteve uma menor reatividade entre os
sitios ativos (n=1,055) em relagédo ao solo argiloso (n=1,153), possibilitando
que este libere Cd mais facilmente por lixiviagdo ou percolagéo, atingindo
assim os corpos hidricos. Ja para o solo argiloso ocorre o contrario por
possuir um valor de n maior, indicando assim, uma maior heterogeneidade
relacionada aos sitios de adsorgdo em oposi¢do ao solo arenoso, onde o
elevado teor de argilas do tipo 2:1 possibilita uma maior equivaléncia entre a
natureza dos sitios energéticos do solo, acarretando em uma menor liberacdo
do metal por lixiviagdo ou percolagdo e assim o metal é retido no solo por
mais tempo e podera ser absorvido pelas plantas. O processo de adsorgéo
do metal Cd em ambos os solos é favoravel, pois valores de n>1 demonstram
um forte indicio da presengca de sitios altamente energéticos, sendo os
primeiros a serem ocupados pelo metal. Com este trabalho pode-se concluir
que a adsorgdo do Cd é melhor descrita pelo modelo de Freundlich em
ambos os solos, sendo o solo argiloso com maior reatividade, apresentando
assim uma maior retengdo do metal que o solo arenoso.
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FOSFORO NO SOLO APOS SUCESSIVAS APLICACOES DE DEJETO
SUINO EM UM LATOSSOLO VERMELHO

Andréia Cidral da Costa', Paulo C. Cass1ol1, Adriano Schelbauer’', Leandra
Fachini’,

" Universidade do Estado de Santa Catarina - UDESC, Lages, SC, accagro@gmail.com

A suinocultura é uma atividade pecuaria geradora de dejetos com
potencial poluente ao solo, ar e agua. O descarte seguro desse residuo
ainda necessita de novos conhecimentos, de forma a causar o minimo
impacto sobre o ambiente e possibilitar o aproveitamento na reciclagem
destes residuos. O descarte do dejeto suino no solo possibilita o
reaproveitamento dos nutrientes e pode consistir uma alternativa para sua
destinagcédo final. No entanto, ainda se necessita conhecer melhor a
dindmica do P no solo e a sua transferéncia do sistema solo para o meio
aquatico em areas onde o dejeto suino é aplicado ha longo prazo. Este
trabalho teve por objetivo, avaliar os efeitos do dejeto suino, em doses até
200 m® ha'1, do dejeto suino combinado ao adubo soliuvel e deste
isoladamente, na acumulagdo e distribuicdo do P disponivel de um
Latossolo Vermelho distroférrico, em seis camadas, até 40 cm de
profundidade a partir da superficie. Para estimar o P disponivel, foi
conduzido um experimento a campo em Campos Novos, SC, a partir de
outubro de 2001 sobre um Latossolo Vermelho distroférrico, onde foram
anualmente aplicados os seguintes tratamentos: dejeto suino (DJ), nas
doses 0, 25, 50, 100 e 200 m* ha™', adubo soltvel (AS) e dejeto combinado
com adubo soltvel (DJ+AS). Os dois ultimos tratamentos foram definidos
com base em recomendagdes da Comissdo de Quimica e Fertilidade do
Solo (2004). Os tratamentos foram distribuidos em quatro repeticdes em
parcelas de um delineamento experimental blocos ao acaso, com parcela
subdividida para o fator profundidade do solo. Em julho de 2010, foram
coletadas amostras de solo para determinagéo do P disponivel em seis
camadas: 0-2,5, 2,5-5, 5-10, 10-20, 20-30 e 30-40 cm. As amostras foram
compostas de 7 subamostras coletadas em pontos aleatdrios das
parcelas, a seguir foram secas em estufa a 65° C e moidas para didametro
de particulas inferior a 2,0 mm. Determinou-se o teor de P disponivel
extraido através de resina trocadora de anions em laminas. Os dados
foram submetidos a analise da variancia e comparagdes de médias pelo
teste de Tukey (P<0,05), através do software SAS. A aplicagdo anual de
dejeto suino na superficie de um Latossolo Vermelho distroférrico aumenta
o teor de P disponivel, porém, sua acumulagéo concentra-se em camadas
superficiais, at¢é 5 cm de profundidade. O uso do dejeto suino como
fertilizante fosfatado representa uma alternativa viavel para a destinagao
final deste residuo no solo estudado, porém deve ser manejado
adequadamente, para evitar a expressao de seu alto potencial poluente.
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VALOR FERTILIZANTE DE TORTAS DE OLEAGINOSAS

Antonio Costa', Ruy S. Yamaoka®

! Instituto Agrondmico do Parana — IAPAR, Londrina, PR, antcosta@iapar.br
2 Instituto Agrondmico do Parana — IAPAR, Londrina, PR, yamaoka@iapar.br

O Programa Nacional de Produgdo e Uso de Biodiesel, criado pelo
Governo Federal em 2005, introduz o biodiesel na matriz energética
brasileira. Para produgdo de biodiesel & necessario extrair o 6leo das
sementes oleaginosas; nesse processo também se produz a torta, um co-
produto que possui excelentes atributos para uso na agricultura e na
pecuaria. Este trabalho teve por objetivo avaliar a utilizagdo de tortas como
fertilizantes organicos. Comparou-se a de mamona e de nabo forrageiro ao
uso de fertilizantes minerais, incluindo a uréia. As quantidades aplicadas
foram equiparadas pelos teores de nitrogénio de cada fonte usando-se 0,
50, 100 e 150 mg de N por L de solo, além dos tratamentos adicionais:
testemunha sem adubagéo [TSA], adubacg&o nitrogenada e micronutrientes
[TNm] e adubagdo quimica completa menos N [CNO]. Nos tratamentos
com uréia aplicou-se os demais macro e micronutrientes essenciais ao
desenvolvimento das plantas. Os tratamentos com tortas foram exclusivos;
ndo receberam nutrientes minerais. O experimento foi conduzido, no ano
de 2009, em casa de vegetagdo, em vasos de 3L com dois solos, de
classe textural diferente; um argiloso, outro arenoso. Cultivou-se a
variedade de milho IPR 114 avaliando-se a massa seca da parte aérea
(MSPA) de duas plantas por vaso. O delineamento experimental usado foi
inteiramente casualizado, com quatro repetigbes. O resultado médio de
producdo de MSPA de milho, cultivo nos dois solos, indicou que as tortas
de mamona e de nabo forrageiro foram fontes eficientes de nutrientes para
o milho, particularmente de nitrogénio. O uso de torta de mamona
aumentou a MSPA de milho, em relagédo a [TSA], de 61% a 158% quando
a dose aplicada variou de 50 a 150 mg de N/vaso. Esse mesmo efeito foi
observado para a torta de nabo forrageiro com variacdo de 72% a 169%.
Esses resultados comprovam o valor fertilizante das tortas oleaginosas
estudadas. O valor fertilizante das tortas foi inferior aquele observado
quando do uso dos nutrientes minerais. Na dose de 50 mg de N/vaso, a
eficiéncia das tortas de mamona e nabo forrageiro foram, respectivamente,
de 63% e 68%, comparadas ao uso de nutrientes minerais. Com o
aumento das doses aplicadas de N, a eficiéncia desses produtos
aumentou. Na maior quantidade aplicada a eficiéncia da torta de mamona
correspondeu a 88%, quando comparada a fertilizagdo mineral; a de nabo
forrageiro chegou a 92%. A resposta da MSPA do milho as tortas foi linear.
A produgéo de milho foi superior quando se usou nutrientes minerais, em
comparagéo as tortas, entretanto o efeito observado foi quadratico, com
produgcdo maxima de 38,74g de MSPA/vaso com duas plantas, para uma
quantidade de N aplicada estimada em 121,43 mg de N/vaso.
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USO DE CAMA DE AVIARIO E ADUBAGCAO MINERAL NA SUCESSAO
MILHO SAFRINHA — SOJA E SEU EFEITO NOS TEORES DE POTASSIO

Luiz Antonio de Mendonca Costa’, Ménica Sarolli Silva de Mendonca Costa’,
Marcos Felipe Leal Martins?, Fernanda Cristina Araujo?, Felipe Rodrigues
Pastri

" Docentes do PGEAGRI — UNIOESTE, Cascavel, Parana, mssmc@ig.com.br, Imendo@ig.com.br
Académicos de Engenharia Agricola da UNIOESTE,Cascavel, Parana,
marcos.flm17@yahoo.com.br, fercristina_@hotmail.com , frpastri@hotmail.com,

Com o objetivo de avaliar a viabilidade da utilizagdo de cama de aviario, in
natura e compostada, aplicada sucessivamente em cada cultivo ou
intercalada com adubagdo mineral a cada cinco cultivos, esta sendo
conduzida esta pesquisa. O experimento estd sendo conduzido em
Marechal Céndido Rondon, na &area experimental da Copagril. Até o
momento foram instaladas cinco culturas: milho safrinha (02/2009), soja
(10/2009), milho safrinha (03/2010), soja (11/2010), milho safrinha (03/2011).
Os tratamentos sdo: T Testemunha, M Adubacido Mineral, Ca+ Cama de
aviario in natura usada em cada cultivo, Co+ Cama de aviario compostada
usada em cada cultivo, Ca5 Cama de aviario in natura usada a cada 5
cultivos na cultura do milho safrinha, Co5 Cama de aviario compostada
usada a cada 5 cultivos na cultura do milho safrinha. O tratamento Ca5
simula a pratica realizada pelos agricultores, ou seja, a cada trés anos, para
a cultura do milho safrinha, os produtores aplicam cama de aviario como
fonte de nutrientes. Nos anos seguintes e nas culturas seguintes, a
adubagdo adotada é a mineral conforme necessidade da cultura. A
quantidade de cama de aviario aplicada varia de acordo com a cultura em
quantidade suficiente para atender a demanda de N. Os parametros
monitorados s&o: produtividade das culturas e composigdo quimica do solo
(anualmente) nas profundidades de 0-10 e 10-20 cm. Neste resumo seréo
apresentados os resultados dos teores de potassio nas profundidades de 0-
10 cm e 10-20 cm. Nao foram observadas diferengas estatisticas nem entre
os tratamentos nem entre as épocas de avaliagdo. Entretanto, em todos os
tratamentos, nas duas épocas de avaliagdo, observaram-se redugdes nos
teores de K. Os resultados obtidos por tratamento e por época de avaliagao,
na profundidade de 0-10 cm, em cmol..dm™, foram: T (0,55 -0,43); M (0,57
- 0,42); Ca+ (0,59 — 0,41); Co+ (0,66 — 0,51); Ca5 (0,64 — 0,39) e Co5 (0,50
— 0,35). Para a profundidade de 10-20 cm observou-se: T (0,47 — 0,37); M
(0,46 — 0,31); Ca+ (0,45 — 0,33); Co+ (0,55 — 0,38); Ca5 (0,50 — 0,33) e Co5
(0,40 — 0,31). Werle, Garcia & Rosolem (2008) observaram que a percolagéo
de K foi maior no solo de textura argilosa, que tinha mais K disponivel devido
ao maior efeito residual da adubagao potassica anterior. Neste sentido ainda,
vale ressaltar que embora sejam decrescentes, os teores de K observados
sao considerados muito altos. Além disso, a precipitagao pluviométrica anual
da regido (1800 mm) pode ter favorecido as perdas de K.
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COMPORTAMENTO DO pH E DO FO_SFORO EM SOLO CULTIVADO POR
DOIS ANOS COM ADUBACAO ORGANICA E MINERAL

Ménica Sarolli Silva de Mendonca Costa’, Luiz Antonio de Mendonca Costa’,
Marcos Felipe Leal Martins?, Fernanda Aratijo?, Victor Cyrilo Rozatti?

" Docentes do PGEAGRI — UNIOESTE, Cascavel, Parana, mssmc@ig.com.br, Imendo@ig.com.br
Académicos de Engenharia Agricola da UNIOESTE,Cascavel, Parana,
marcos.flm17@yahoo.com.br, fercristina_@hotmail.com, victor_rozatti@hotmail.com

Na maioria das propriedades agricolas paranaenses, o0 uso de cama de
aviario € uma rotina. Entretanto, ainda n&o existe consenso sobre a maneira
correta de aplicagéo, tanto em quantidade como em freqiiéncia. O objetivo
deste trabalho foi avaliar o comportamento do pH e do fésforo em solo que
recebeu diferentes adubagdes (organica e mineral) durante dois, em cultivo
sucessivo de milho safrinha e soja. O experimento esta sendo conduzido no
municipio de Marechal Candido Rondon, na area experimental da Copagril,
com seis tratamentos e quatro repeticdes. Até o momento foram instaladas
cinco culturas, a saber: milho safrinha (fevereiro 2009), soja (outubro de
2009), milho safrinha (margo 2010), soja (novembro 2010), milho safrinha
(margo 2011). Os tratamentos s&o: Os tratamentos sdo: T Testemunha, M
Adubacdo Mineral, Ca+ Cama de aviario in natura usada em cada cultivo,
Co+ Cama de aviario compostada usada em cada cultivo, Ca5 Cama de
aviario in natura usada a cada 5 cultivos na cultura do milho safrinha, Co5
Cama de aviario compostada usada a cada 5 cultivos na cultura do milho
safrinha. O tratamento Ca5 simula a pratica realizada pelos agricultores, ou
seja, a cada trés anos, para a cultura do milho safrinha, os produtores
utilizam no solo a cama de aviario como fonte de nutrientes. Nos anos
seguintes e nas culturas seguintes (soja, trigo, etc), a adubagéo adotada ¢é a
mineral conforme necessidade da cultura. Os paradmetros monitorados séo:
produtividade das culturas e composi¢cdo quimica do solo (anualmente) nas
profundidades de 0-10 e 10-20 cm. Neste resumo serdo apresentados os
resultados dos teores de fosforo por Mehlich-I e pH, na profundidade de 0-10
cm. Para os valores de pH ndo foram detectadas diferengas significativas
entre os tratamentos nem tampouco entre as duas épocas de coleta. O
menor valor de pH observado foi de 4,91 em outubro de 2010 no tratamento
mineral (T,). Vale ressaltar que a excegao do tratamento T, em todos os
demais houve diminuigdo dos valores de pH quando comparada a primeira
com a segunda época de avaliacdo. Para os teores de P no solo, observou-
se também diminuigdo dos valores quando comparada a primeira com a
segunda época de avaliagdo. As maiores redugdes ocorreram nos
tratamentos Ca+ (69,12%), M (59,17%) e T (58, 49%). A menor reducao
ocorreu no tratamento Co+ (12,56%). Conclui-se, que devido aos baixos
valores de pH, dentre outros fatores, pode ter ocorrido o processo de
fixagdo de P, da primeira para a segunda avaliagao.

198



ISBN: 978-85-89950-06-0

T ] IIReunido Paranaense 446 de maio | 2011
% de Ciénciado Solo e | PR
—— Promocao: Sociedade Brasileira de Ciéncia do Solo

Ndicleo Estadual do Parana
Organizacao: Departamento de Solos e Engenharia Agricola e Programa de P6s-Graduagao em Ciéncia do Solo UFPR

RECUPERAGAO DE ~/\REA DEGRADADA COM USO DE LODO DE
ESTACAO DE TRATAMENTO DE AGUA

Maristela Dalpisol', Priscila Luzia Simon" Anténio Carlos Vargas Motta',
Beatriz Monte Serrat', Giovana Clarice Poggere', Marcelle Michelotti

Bettoni', Simone Bittencourt?

'Universidade Federal do Parana, Curitiba, Parana, 2Companhia de Saneamento do Parana.
maridalpisol@yahoo.com.br,  pri.simon@hotmail.com, acvmotta@ufpr.br, bmserrat@ufpr.br,
gi.poggere@hotmail.com, m2bettoni@gmail.com

Atualmente, as Estagdes de Tratamento de Agua (ETA’s) operadas pela
Companhia de Saneamento do Parana (SANEPAR), produzem
aproximadamente 4.000 t més™' de matéria seca no estado. Pela NBR
10.004, este lodo é classificado como “residuo solido”, devendo ser tratado
e disposto conforme a exigéncia dos 6rgaos reguladores. Por muito tempo,
o destino destes residuos de ETA vinha sendo os cursos d’agua proximos
das estacdes. No entanto, regulamentacbes tem restringido ou proibido
essa disposi¢cdo. Acredita-se que uma alternativa viavel é seu uso na
recuperagdo de areas degradadas, foco de pesquisadores e técnicos que
buscam solugbes mais econémicas e ambientalmente corretas para o uso e
disposicao final dos lodos. O objetivo do experimento foi avaliar o uso do
lodo de ETA na recuperagdo do solo de area degradada com
estabelecimento de vegetagdo de cobertura inicial e recomposicdo da
vegetacdo nativa da regido. O trabalho foi conduzido em uma area
degradada na Floresta Estadual Metropolitana de Piraquara-PR. O lodo de
ETA usado foi gerado da estagdo de tratamento agua lIrai-Pinhais. O
delineamento experimental é de blocos ao acaso, com parcelas de 216 m?
subdivididas. O tratamento consiste de cinco doses de lodo de ETA (0,137,
279, 601, 928 t ha') e 138 t ha™' de lodo Estacdo de Tratamento de esgoto
(ETE). Aplicou-se 170 t de lodo de ETA, 45 t de lodo de ETE, e 120 dias
depois, semeou-se manualmente a leguminosa Calopogonium mucunoides
e a graminea Paspalum notatum, a fim de estabelecer a primeira cobertura
do solo. Aos 90 dias, apds a semeadura, retiraram-se amostras de material
vegetal representativas de 1m? por parcela, sendo determinadas suas
massa secas (MS) e massa fresca (MF). Os dados foram processados pelo
software estatistico M-STAT 2.11, tendo suas variancias testadas pelo teste
de Bartlett, seguido da ANOVA. Os diferentes tratamentos néao
apresentaram diferencas estatisticas entre eles quanto aos teores de MF
das plantas, sendo eles: 7,9; 3,5; 5,2;4,2e 4,2 t ha': e de MS: 2,2; 1,3; 1,8;
1,4e15t ha'1, respectivamente para as doses 0,137, 279, 601, 928 t ha™.
Assim, baseado nos resultados até o momento o lodo de &gua pode ser
aplicado em diferentes doses, em solos degradados, sem interferir na
emergéncia e producdo de massa fresca e seca de plantas, permitindo que
este seja utilizado como substrato no solo. Mais estudos s&o necessarios
para comprovar sua eficacia, tanto quanto seu efeito residual e
produtividade para demais culturas.
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ESTUDO DA INTERAGAO DE ESPECIES FENOLICAS COM
AMOSTRA DE SOLO

Rafael Garrett Dolatto’, Betania Fraga Pereira®, Carlos Augusto Posser
Silveira®, lara Messerschmidt' & Gilberto Abate’

"Universidade Federal do Parana', Curitiba — PR, rgdolatto@gmail.com
2FAPEG/Embrapa Clima Temperado, Pelotas, RS, betania.pereira@yahoo.com.br
SEmbrapa Clima Temperado, Pelotas, RS, guto@cpact.embrapa.br

Compostos fendlicos estdo presentes em um grande numero de
efluentes industriais. Estes sdo considerados poluentes em fungdo da
possibilidade de contaminagdo de solos, &aguas superficiais e
subterraneas devido a elevada solubilidade em &gua e baixos valores de
log Kow (coeficiente de particdo octanol/agua), o que, contudo, pode
favorecer processos naturais de biodegradagéo no solo. Em vista disso,
este trabalho teve como objetivo estudar a interagéo de fenol, o-cresol e
p-cresol, frente a uma amostra de solo (Argissolo Vermelho Distrofico).
Para isso foi avaliada a capacidade de sor¢do destes compostos pelo
solo e os possiveis processos de dessorcdo ou degradacéo das trés
espécies fendlicas.

O solo estudado foi coletado na area experimental da Embrapa Clima
Temperado em Sao Mateus do Sul/PR, sendo inicialmente caracterizado
quanto a textura, apresentando composi¢ao de 62,3 % de argila, 31,1 %
de silte e 2,6 % de areia, indicando textura argilosa. A analise elementar
revelou teores médios (%) de 3,7 de C, e 2,2 de H, 0,1 de N cerca de
5,5 % de matéria organica; e pH = 4,5 em CaCl, 0,01 mol L.

Os ensaios em bateladacom 1,0000 g de solo em contato com
concentragdes entre 1,00 e 800 mg L de fenol em 30,0 mL de solugao
de CaCl, 0,01 mol L™ por 24 horas, mostraram possivel sorgdo completa
até cerca de 8,00 mg L™ de fenol. Para verificar o tempo necessario para
ocorrer o equilibrio aparente entre a concentragao sorvida e em solugéo
fixou-se concentracdo de 50,0 mg L™ de fenol. Apos 48 horas foi
constatada auséncia completa do fenol em solugdo, sugerindo sorgéo
completa ou degradacéo. Para avaliar a hipétese de degradagéo foram
realizados ensaios visando a inibicdo dos microrganismos do solo em
solugdo de HgCl, 100 mg L". Ao longo de 10 dias de controle constatou-
se que o HgCI, foi capaz de inibir a possivel atividade microbiana na
degradacao do fenol sendo que o solo em contato os fendis foi capaz de
degradar apenas cerca de 200 mg L™ das espécies fendlicas. A fim de
comprovar a auséncia de fenol no solo, foram realizados ensaios de
dessorcdo com solucdo de NaOH 0,1 mol L' em CaCl, 0,01 mol L. As
amostras de solo em contato com 200 mg L” de fenol, mostraram
quantidades de fenol abaixo do limite de quantificagdo dos métodos. Nas
condigbes experimentais consideradas, concluiu-se que 0s ensaios
efetuados indicam processo de biodegradagdo para os compostos
estudados
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ACUMULACAO E DISTRIBUICAO DE POTASSIO TROCAVEL NO PERFIL
SUPERFICIAL DE UM LATOSSOLO VERMELHO APOS APLICAGOES
ANUAIS DE DEJETO SUINO

Andréia Cidral da Costa', Paulo C. Cassol', Leandra Fachini', Adriano
Schelbauer’,

! Universidade do Estado de Santa Catarina - UDESC, Lages, SC, leandrafachini@florestal.eng.br

A suinocultura na regido Sul do Brasil tem se destacado como uma
alternativa de renda nas pequenas propriedades, porém, em razdo da
pequena extensao de terra das propriedades
suinicolas, sucessivas aplicagdes de dejetos normalmente sdo realizadas na
mesma area de cultivo. Com isso, a quantidade de K adicionada pode
ultrapassar a capacidade de adsorgéo dos solos e resultar no seu transporte
para aguas superficiais e subsuperficiais. A aplicagdo do excedente de dejeto
suino no solo possibilita o reaproveitamento de nutrientes e pode consistir em
uma alternativa viavel para sua destinagcdo final sem poluir o ambiente.
Porém é necessario conhecer melhor a dindmica de K no solo e a sua
transferéncia do sistema solo para o0 meio aquatico em areas onde o dejeto
suino é aplicado por varios anos. O objetivo deste trabalho foi avaliar os
efeitos do dejeto suino, em doses até 200 m® ha'1, do dejeto suino combinado
ao adubo soluvel e deste isoladamente, na acumulagéo e distribuicdo do K
trocavel de um Latossolo Vermelho, em seis camadas, até 40 cm de
profundidade. Para estimar a acumulagdo e distribuicdo do K trocavel foi
conduzido um experimento a campo em Campos Novos, SC, a partir de
outubro de 2001 sobre um Latossolo Vermelho, onde foram anualmente
aplicados os seguintes tratamentos: dejeto suino (DJ), nas doses 0, 25, 50,
100 e 200 m® ha™", adubo soluvel (AS) e dejeto combinado com adubo soluvel
(DJ+AS), sendo os dois Uultimos tratamentos definidos com base em
recomendacgdes da Comissdo de Quimica e Fertilidade do Solo (2004). Os
tratamentos foram distribuidos em quatro repeticdes, em parcelas de um
delineamento em blocos ao acaso, com parcela subdividida para o fator
profundidade do solo. Em julho de 2010, foram coletadas amostras de solo
em pontos aleatérios das parcelas para determinagédo do K trocavel em seis
camadas: 0-2,5, 2,5-5, 5-10, 10-20, 20-30 e 30-40 cm. As amostras coletadas
foram secas em estufa a 65° C e moidas para diametro de particulas inferior
a 2,0 mm. Determinou-se o teor de K trocavel pelo método Mehlich 1,
segundo procedimento descrito por Tedesco et al., (1995). Os dados foram
submetidos a analise de variancia e comparagdes de médias pelo teste de
Tukey (P<0,05), através do software SAS. A aplicacdo anual de dejeto suino
na superficie de um Latossolo Vermelho aumenta o teor de K trocavel, no
entanto, sua acumulagéo diminui com o distanciamento da superficie. O uso
do dejeto suino como fertilizante potassico representa uma alternativa viavel
para a destinagdo final deste residuo no solo estudado, porém deve ser
manejado adequadamente, para evitar a salinizagao do solo.
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COLONIZAGAO MICORRIZICA EM Magonia pubescens A.St.Hill. COM
ADICAO DE RESIDUOS ORGANICOS COMO CONDICIONANTES DE SOLO
DEGRADADO

Rosimeire Proni Maioli Fontes', Daniele Neves de Oliveira', Aline Carla Trombeta
Bettiol’; Adriana Avelino Santos'; Katia Luciene Maltoni' & Ana Maria Rodrigues
Cassiolato’

"UNESP- Universidade Estadual Paulista, Departamento de Fitossanidade, Engenharia Rural e Solos,
llha Solteira-SP. E-mail: rosimeirepmfontes@bol.com.br; anamaria@bio.feis.unesp.br

No Brasil, as construgbes de usinas hidrelétricas dao origem as “areas de
empréstimo”, estabelecendo-se um processo de degradagdo, onde ocorre a
remogao total da camada vegetal. A caracterizagdo quimica mostra um subsolo
pobre em nutrientes e matéria organica, e sua recuperacdo consiste em um
processo lento para retornar as condigdes anteriores. O uso de residuos organicos
como condicionantes do solo podem promover melhorias nas condigbes de
fertilidade destes solos. E importante a utilizagdo de espécies vegetais que
realizam simbiose com microrganismos, com destaque para os fungos
micorrizicos arbusculares (FMA), estes desempenham papel importante na
aquisicdo e mobilizagdo de nutrientes do solo, podendo ser necessarios para
recuperar e estabilizar as comunidades de plantas. Este trabalho objetivou avaliar
a colonizagdo micorrizica em mudas de Magonia pubescens A.St.Hill. (pau-de-
tingui), espécie arbdrea de cerrado, crescendo em subsolo com adi¢édo de residuo
organico (macrdfitas aquaticas) como condicionante do solo. O experimento foi
conduzido em casa-de-vegetacao utilizando subsolo proveniente de uma “area de
empréstimo”, formada pela construgdo da Usina Hidrelétrica de llha Solteira-SP,
que hoje pertence a UNESP-Univ. Estadual Paulista, Campus de llha Solteira. O
delineamento experimental utilizado foi o de blocos ao acaso, com 2 tratamentos
de solo (subsolo e subsolo acondicionado com uma dose de macrdfita - 32 Mg ha
"), com 6 repeticdes. O subsolo foi coletado na camada de 0 a 0,20 m de
profundidade, peneirado e acondicionado em sacos plasticos. As macrofitas
aquaticas foram doadas pela Usina Hidrelétrica de Jupia (MS), secas a sombra,
passadas em picadeira, incorporadas ao material de solo e incubadas por 60 dias.
As sementes de pau-de-tingui foram coletadas na regido, germinadas em
laboratério e transplantadas para os vasos, onde permaneceram por 45 dias. Ao
final do periodo experimental, as raizes coletadas foram tratadas e avaliadas para
colonizagao radicular e os subsolos para o numero de esporos de FMA. Melhores
resultados foram observados no tratamento com a adicdo de macrofitas ao
subsolo, com os maiores valores para colonizagao radicular (56,83%) e numero de
esporos (37,66% por 100g solo'1seco), comparados ao subsolo sem adi¢cado de
macrofitas (40,66% de colonizagéo radicular e 15,00 para esporos por 100g solo™
seco). Os resultados sugerem que o uso de residuos organicos como
condicionantes de solo degradado pode promover aumento na colonizagdo de
FMA, acarretando maior mobilizagdo de nutrientes e maiores condigbes de
estabilidade do solo, vindo proporcionar a espécie vegetal maiores chances de
adaptacéo e o seu desenvolvimento na recuperacéo de areas degradadas.
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COLONIZACAO MICORRIZICA EM Magonia pubescens A.St.Hill. COM ADICAO
DE RESIDUOS INDUSTRIAL COMO CONDICIONANTES DE SOLO DEGRADADO

Rosimeire Proni Maioli Fontes', Daniele Neves de Oliveira’, Aline Carla Trombeta
Bettiol'; Adriana Avelino Santos’; Katia Luciene Maltoni' & Ana Maria Rodrigues
Cassiolato’

"UNESP- Universidade Estadual Paulista, Departamento de Fitossanidade, Engenharia Rural e Solos, lIha
Solteira-SP. E-mail: rosimeirepmfontes@bol.com.br; anamaria@bio.feis.unesp.br

Atividades antrépicas, como as obras de engenharia, tém gerado grandes areas de
degradacdo, onde a remocgdo total da camada vegetal acarretou na perda da
camada fértil do solo. Esta situagao dificulta o estabelecimento da vegetagéao, pois o
subsolo é pobre em nutrientes e matéria organica. A revegetagao destas areas é
importante para a recuperagao das caracteristicas fisicas, quimicas e biolégicas do
solo. Visando melhorar as condigbes de fertilidade, residuos industriais tém sido
empregados como condicionantes do solo e a utilizacdo de espécies vegetais
capazes de se associar com microrganismos, com destaque para as micorrizas.
Estas representam uma simbiose formada entre raizes de plantas terrestres e certos
fungos do solo, como os fungos micorrizicos arbusculares (FMA), que podem ajudar
no estabelecimento das mudas no campo, contribuindo para a absorgdo de
nutrientes e agua. Neste sentido, este trabalho objetivou avaliar a colonizagéo
micorrizica em mudas de Magonia pubescens A.St.Hill. (pau-de-tingui), espécie
arborea de cerrado, crescendo em subsolo, com adi¢édo de residuo industrial (cinza)
como condicionante do solo, na busca por dados para a revegetacdo de area
degradada. O experimento foi conduzido em casa-de-vegetagdo utilizando subsolo
proveniente de uma “drea de empréstimo”, formada pela construgdo da Usina
Hidrelétrica de llha Solteira-SP, que hoje pertence a UNESP-Univ. Estadual Paulista,
Campus de llha Solteira. O delineamento experimental utilizado foi o de blocos ao
acaso, com 2 tratamentos de solo (subsolo e subsolo acondicionado com uma dose
de cinza - 60 Mg ha™), com 6 repeticdes. O subsolo foi coletado na camada de 0 a
0,20 m de profundidade, peneirado e acondicionado em sacos plasticos. A cinza,
oriunda da queima do bagago da cana-de-agucar, durante o processo de producao
de agucar e alcool de usinas presentes na regiao, foi seca a sombra, incorporada ao
solo e incubada por 60 dias. As sementes de pau-de-tingui foram coletadas na
regido, germinadas em laboratério e transplantadas para os vasos, onde
permaneceram por 45 dias. Ao final do periodo experimental, as raizes coletadas
foram tratadas e avaliadas para colonizagao radicular e os subsolos para o nimero
de esporos de FMA. A adicdo de cinza em subsolo proporcionou incrementos
significativos nos valores para as duas variaveis analisadas, sendo verificados 50,83
e 40,66% para colonizagdo radicular e 28,16 e 15,00 esporos por 100 g solo'1seco,
respectivamente, para subsolos com e sem adicdo do residuo. Os resultados
sugerem que o uso de cinza como condicionante de solo degradado pode promover
aumento na colonizagdo de FMA, vindo a espécie vegetal ter maiores chances de
adaptagdo e crescimento, facilitando a revegetacdo e reabilitagdo de areas
degradadas.
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PARAMETROS VEGETATIVOS DO CRESCIMENTO DA SOJA
CULTIVADA SOB DOSES DE CAMA DE AVIARIO COMPOSTADA

William Franca Freitas', Jean Fausto de Carvalho Paulino', Fabio Henrique
Krenchinski', Alcindo Pastore’, Alessandra Monteiro de Paula?

" UFPR - Campus Palotina, Palotina, Parana, williamff@ufpr.br
2 Professora Adjunta, UPFR — Campus Palotina, Palotina, Parana, ampaula@ufpr.br

A regido oeste do Parana se caracteriza pela produgéo avicola, suinicola e
bovinocultura de leiteira que geram grande quantidade de residuos
organicos, que podem ser usados como fonte de nutrientes. Dentre os
residuos o que mais se destaca é o uso de composto de cama de aviario, o
seu uso vem crescendo a cada ano, com possibilidade de complementar ou
até mesmo substituir a adubagdo mineral. O presente trabalho teve como
objetivo avaliar o efeito de diferentes doses de composto de cama de aviario
e de adubagéo quimica em parametros de crescimento na cultura da soja. O
experimento foi realizado a campo no municipio de Palotina, Parana, em
solo classificado como Latossolo Vermelho eutroférrico textura argilosa com
clima subtropical (Cfa), segundo a classificagdo de Kdppen, sem estagédo
seca definida. O delineamento experimental foi de blocos ao acaso com
quatro repetigbes, os tratamentos constituiram-se da auséncia de adubagao
quimica e organica a testemunha (T1), adubag&o quimica com dose de 0,25
t/ha com formulagédo 02-20-20 (T2), cama de aviario compostada, nas doses
de 2, 4 e 6 t/ha respectivamente (T3, T4 e T5) e adicionalmente 4 t/ha de
cama de aviario compostada mais 0,125 t/ha de adubagdo quimica com
formulagdo 02-20-20 (T6) totalizando 24 parcelas. Sendo a dose T4
recomendada para o municipio de Palotina. A variedade de soja utilizada no
experimento foi NK 412113 (VMax). As avaliagdes de niumero de entrends,
do numero de vagens, da média de gréos por planta foram realizadas aos
113 dias apds o plantio. Os dados foram submetidos a analise de variancia e
as médias comparadas pelo teste T de Student a 5%. A utilizacdo de cama
de aviario compostada ndo promoveu variagédo significativa nos paradmetros
de crescimento da soja, entretanto, o maior numero de entrends foi
observado no tratamento com 4 t/ha de cama de aviario compostada, com
média de 24 entrends por planta, € 0 menor nimero com a testemunha T1
com média de 22 entre ndés por planta. Para o numero de vagens o
tratamento (T4) foi o que mais se destacou com 54 vagens, e o tratamento
que apresentou o menor numero de vagens foi o (T3) com 40 vagens. Para a
média de gréos por planta novamente o tratamento (T4) apresentou o maior
numero com 121 e o tratamento (T3) apresentou o menor resultado com 92
graos por planta. Embora tenha sido verificada diferenga significativa entre
os tratamentos e a testemunha sem adubagdo, possivelmente relacionado
com as caracteristicas de boa fertilidade do solo, foi possivel observar que a
utilizagdo de cama de aviario compostada promoveu efeito semelhante ao
tratamento com adubag&o mineral.
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EFEITO DA ADUBAGAO DE CAMA DE FRANGO NA CULTURA DO
FEIJOEIRO (Phaseolus vulgaris L.)

José Francisco Grillo', Alex Vasques de Souza, Diego Rodrigo Batistela,
Lucas Soares Carvalho & Vinicius Spilka Martins?;

"Universidade Federal da Fronteira Sul — UFFS, Laranjeiras do Sul — Parang,
jose.grillo@uffs.edu.br

2 Académicos do Curso de Agronomia da Faculdade Integrado, Campo Mourédo, Parana,
lucass.carvalho@hotmail.com

Este trabalho objetivou o estudo do efeito da adubagao quimica e com
cama de frango no feijoeiro, sendo realizado municipio de Moreira Sales
—PR (altitude de 364m) de agosto a novembro/2010. O delineamento
experimental adotado foi o de blocos ao acaso com 4 tratamentos e 5
repeticdes, com parcelas , totalizando 11,4 m? (3,8 x 3,0 m) e com area
atil na colheita de 4,2 m? (fileiras espacadas a 0,42 m). Os tratamentos
testados foram: a) Testemunha (sem adubagéo); b) adubagdo quimica
(142 kg ha™ do formulado 10-20-20 na semeadura + 100 kg ha™ de uréia
aplicada a lango em cobertura aos 25 dias apdés a emergéncia); c)
adubac&o quimica associada com adubagdo organica (732 kg ha™' de
cama de frango na semeadura + 80 kg ha™' de uréia em cobertura) e d)
adubac&o organica (1.728 kg ha™ de cama de frango na semeadura). As
variaveis consideradas foram: nimero de vagens por planta; nimero de
gréos por vagem; peso de mil sementes e produtividade. Os dados
coletados submetidos a analise de variancia e as médias comparadas
pelo teste de Tukey (p < 0,01), revelaram que ndo houve diferengas
significativas para numero de vagens por planta (média de 8 a 9),
numero de grdos por vagem (média de 4,46 a 5,44) e peso de mil
sementes (234 a 248 g). Para a variavel produtividade, a Testemunha
apresentou o menor resultado (784,76 kg ha') diferindo
significativamente dos demais tratamentos, onde estes ultimos n&o
diferiram entre si (1.574,76 a 1.710,00 kg ha™). A substituicgo total ou
parcial da adubagédo quimica pela cama de frango ndo proporcionou
diferencgas significativas. Porém, o uso da cama de frango associada a
adubagdo quimica proporcionou um efeito sinérgico no potencial
produtivo da cultura e na sustentabilidade do sistema de produgéo,
garantindo um melhor retorno econdmico ao produtor (R$ 2.730,94 ha™),
o qual foi calculado através da subtragédo da produtividade do tratamento
em relagdo a Testemunha, multiplicado pelo prego da saca do feijao
(R$183,83 sc™), menos o custo do tratamento (R$ ha™), considerando
os valores da tonelada de cama de frango (R$ 53,13), da tonelada do
adubo 10-20-20 (R$ 946,62 ) e da tonelada da uréia (R$ 811,74).
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PRODUGAO DE MILHETO (Pennisetum americanum) EM FUNCAO
DE DIFERENTES QUANTIDADES DE CAMA DE AVIARIO

Marcio Luis Vieira', Daniela Hoffmann?, Willian Cesar Sehnem?®, Rodrigo
Zanella® & Joel Agostinho Bell6®

! Instituto  Federal do Rio Grande do Sul, Campus Sertdo, RS,

marcio.vieira@sertao.ifrs.edu.br

2 Instituto de Desenvolvimento Educacional do Alto Uruguai - IDEAU, Getulio Vargas, RS,
danihoffmann@terra.com.br

% Universidade do Oeste de Santa Catarina— UNOESC, S3o José do Cedro, SC

Entre as espécies anuais cultivadas no Extremo Oeste de Santa
Catarina, o milheto (Pennisetum americanum L. Leeke) € a graminea
anual de estagdo quente mais utilizada para pastejo. O milheto € muito
utilizado em sistemas intensivos de produgéo, e tem se destacado por
suas caracteristicas de alta produgédo e boa qualidade alcangadas nos
periodos mais quentes do ano. O potencial de produgdo é a maxima
produtividade bioldgica obtida sob condi¢bes ideais, sendo que a
genética da planta forrageira define o potencial produtivo, enquanto que
0 manejo é responsavel pela expressdo dessa caracteristica. As
estratégias de forrageamento determinam o consumo de nutrientes, o
desempenho e produgdo animal. O presente trabalho objetivou avaliar a
producdo de massa verde e seca da cultura do milheto BRS 1501 com
aplicagdo de diferentes doses de cama de aves. O experimento foi
realizado no municipio de Itapirangab— SC, em um solo basaltico,
textura argilosa, localizado em Linha Sede Capela. Os Tratamentos
constaram de quatro diferentes doses de cama de aves (3 lotes), sendo
as doses utilizadas: 0 m?® ha™', 20 m® ha™', 40 m® ha' e 60 m?® ha™.
Utilizou-se delineamento de blocos casualizados (DBC) com 4
repeticbes, sendo que cada parcela possuia a dimensdo de 6m?
(3mx2m). A semeadura foi realizada no dia 14 de janeiro de 2009. Para
avaliagdo da producgéo de biomassa e massa seca da cultura do milheto,
realizou-se 2 cortes (18 de fevereiro de 2009 e 01 de abril de 2009)
quando a cultura apresentava 1m de altura. Para a obtengdo da massa
seca por kg de massa verde, as amostras foram secadas a sombra por
cerca de 10 dias. Os resultados mostraram que a dose que obteve os
melhores rendimentos de biomassa e massa seca foi o de 60 m? ha™,
embora n&o tenha se diferenciado estatisticamente da dose de 40 m® ha
1. A dose de 60 m® ha” embora tenha sido mais viavel que as demais
doses aplicadas, esta podera causar inumeros impactos ambientais.
Verifica-se que a dose avaliada como sendo a mais recomendada em
termos de custo/beneficio é a de 40 m?® ha™, por possuir maior eficiéncia
em produtividade e por ndo se diferenciar das demais dosagens e
também por apresentar beneficios ao solo.
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DOSES DE COMPOSTO DE CAMA DE AVIARIO EM PARAMETROS DE
CRESCIMENTO NA SOJA

Fabio Henrigue Krenchinski', Alcindo Pastore’, Jean Fausto de Carvalho
Paulino ', Alessandra de Paula Monteiro?

" UFPR - Campus Palotina, Palotina, Parana, fabiohk@ufpr.br
2 Professora Adjunta, UFPR — Campus Palotina, Palotina, Parana, ampaula@ufpr.br

O uso de composto de cama de aviario vem crescendo a cada ano como uma
6tima fonte de nutrientes tanto em gramineas como em leguminosas com
possibilidade de complementar ou até mesmo substituir a adubagéo mineral. O
presente trabalho teve como objetivo avaliar o efeito de diferentes doses de
composto de cama de aviario e de adubagido quimica em parametros de
crescimento na cultura da soja. O experimento foi realizado a campo no
municipio de Palotina, Parana, em solo classificado como Latossolo Vermelho
eutroférrico textura argilosa com clima subtropical (Cfa), segundo a
classificacdo de Koppen, sem estacdo seca definida. O delineamento
experimental foi de blocos ao acaso com quatro repeticbes, os tratamentos
constituiram-se da auséncia de adubagédo quimica e orgénica a testemunha
(T1), adubagéo quimica com dose de 0,25 t/ha com formulagdo 02-20-20 (T2),
cama de aviario compostada, mas doses de 2, 4 e 6 t/ha respectivamente (T3,
T4 e T5) sendo a dose T4 recomendada para o municipio de Palotina e
adicionalmente 4 t/ha de cama de aviario compostada mais 0,125 t/ha de
adubacéo quimica com formulagdo 02-20-20 (T6) totalizando 24 parcelas. A
variedade de soja utilizada no experimento foi NK 412113 (VMax). As
avaliacdes de tamanho e insercdo da primeira vagem aconteceram aos 113
dias apds o plantio e os dados foram submetidos a andlise de variancia e as
médias comparadas pelo teste T de Student a 5%. As doses foram ainda
submetidas aos modelos de regressao linear e quadratico. A utilizagdo de
cama de aviario compostada promoveu variagao significativa nos parametros
de crescimento da soja, sendo observada a maior altura de plantas na dose T4
(4 t/ha) com 126.38 cm e a menor com a testemunha T1 com 112.13 cm. As
doses que mais responderam a altura de plantas foram T4, T6 e T5
respectivamente. A dose T6 com mistura de adubo mineral e cama de aviario
se mostrou uma forma eficiente de adubacdo e uma econdmica alternativa
para diminuigdo de custos, visto que correspondeu ao tamanho melhor que a
dose T2. Esses dados mostram que a adubagdo com cama de aviario
influencia no tamanho da planta por se tratar de uma excelente fonte de
nitrogénio. Como observado para altura das plantas, a dose T4 teve a maior
altura de insercdo de vagem, com 26.13 cm, seguido da dose de 6 t/ha (T5) e
da dose de 2 t/ha (T3), significativamente maiores que o tratamento com
adubacgéo mineral (T2), que apresentou a menor medida, com 18.88 cm. O uso
de composto de cama de aviario influencia no tamanho da planta e na altura
da insergcdo da primeira vagem, sendo a dose de destaque a de 4 t/ha (T4),
que vem sendo utilizada pelos produtores de Palotina.
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RESPOSTA DE BRACHIARIA A LODO DE ESGOTO TRATADO PELO
PROCESSO N-VIRO ENRIQUECIDO COM 3 FONTES DE FOSFORO

Paulo Fernando Luz Marques', Luiz Antonio Corréa Lucchesi?, Andréa
Valente Jankosz®, Thiago Goulart de Melo®, Anibal de Moraes® & Matheus
Tschaen de Melo®

" UFPR/Doutorado em Agronomia - Produgao Vegetal, Curitiba, PR, pmarquesx@terra.com.br
2 UFPR/Departamento de Solos e Engenharia Agricola, Curitiba, PR, Iclucche@ufpr.br
3SEAB, Curitiba, PR, andreavs2004@terra.com.br

“Auténomo, Sao Gabriel do Oeste, MS, melothj@yahoo.com.br

5UFPR/DeparTamento de Fitotecnia e Fitossanitarismo, Curitiba, PR, anibalm@ufpr.br
SUFPR/Curso de Agronomia, Curitiba, PR, tschaen@hotmail.com

No Brasil, segundo a Resolugdo Conama 375/2006, a utilizagdo de areas
em que se aplicou lodos de esgoto urbano (Classe A ou B) para pastagens
requer um periodo de caréncia de 24 meses. Tal restricdo limita em muito
a utilizagdo benéfica de biossdlidos, principalmente a partir de 2011,
quando no Brasil somente sera permitida a utilizagdo de lodos Classe A,
para quaisquer usos em sistemas agricolas. Além do mais, muitas areas
com potencial para a reciclagem agricola sdo atualmente utilizadas sob o
sistema de integracdo lavoura-pecuaria. Por outro lado, nos Estados
Unidos, a utilizagdo de biossolidos Classe A e EQS (lodos de excepcional
qualidade) ndo tém quaisquer restrigbes ou controles para sua aplicagdo
pela CFR 40 Part 503 da USEPA (1993), legislagdo norte-americana
principal inspiradora da regulamentacdo do tema no Brasil. Assim sendo,
acreditando-se na reformulagdo da Resolugdo 375/2006, e conseqliente
adogéao de critérios técnicos que permitirdo a utilizagdo de Lodos Classe A
em pastagens no Brasil, realizou-se o presente trabalho, que teve como
objetivo avaliar os efeitos da aplicagdo de um lodo de esgoto Classe A,
tratado pelo "Processo de Estabilizagdo Alcalina Avangada com
Subseqiente Secagem Acelerada" (Processo N-Viro), e enriquecido a 1, 2
e 4% de P,0s, com superfosfato simples, superfosfato triplo e fosfato
parcialmente acidulado, em propriedades quimicas e na produtividade de
Brachiaria brizantha (Hochst.) Stapf cultivada em sucesséo a feijgdo. Para
tanto, conduziu-se 2 experimentos em vasos com 2 solos do Parana
(LATOSSOLO VERMELHO Distréfico de Arapoti-PR e LATOSSOLO
VERMELHO-AMARELO Distréfico de Contenda-PR) sob um DIC, com 4
repeticbes. As doses das misturas foram estabelecidas de modo a gerar o
equivalente a 105 kg ha” de P,0s. Os resultados demonstraram aumento
no pH e no teor extraivel de P de ambos os solos. A disponibilidade de P
para as plantas foi mais notavel para os tratamentos com superfosfato
simples. Conclui-se que as misturas utilizadas podem constituir-se em uma
maneira eficiente de se, concomitantemente, corrigir a acidez, se elevar o
teor de P dos solos e de se disponibilizar P as plantas.
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EFEITO DA INCORPORAGAO DE CAMA DE AVIARIO NA BIOMASSA
MICROBIANA EM SOLO DE DIFERENTES TEXTURAS

Maria A. de Matos', Diva S. Andrade', Graziela M. C. Barbosa', Arnaldo
Colozzi Filho', Ana G. de Novaes? & Gisele M. Lovato'

Instituto Agronémico do Parana-IAPAR, Londrina, Parana, mariamatos@iapar.br
2Centro Universitario Filadélfia-UNIFIL, Londrina, Parana, anagnovaes@hotmail.com

O uso de fertilizantes orgénicos no solo, como cama de aviario, pode
melhorar a qualidade do solo, por incrementos de matéria organica e
nutrientes, e consequentemente aumentar a produtividade das culturas e
contribuir com a gestdo destes residuos. No entanto, a incorporagéo de
fertilizantes organicos em concentragbes inadequadas pode poluir e
comprometer os organismos vivos do solo, representados pela biomassa
microbiana. Neste contexto, foram avaliados os efeitos da incorporagéo de
cama de aviario no carbono da biomassa microbiana em dois tipos de solo.
O experimento foi conduzido em campo na Estagdo Experimental do IAPAR
em Umuarama, em solo arenoso (9% de argila) e em Cascavel, em solo
argiloso (68% de argila). Os tratamentos foram constituidos da incorporagéo
de cama de aviario ao solo nas doses de 0, 2, 4 e 8 t (ha ano)™!, N-mineral +
2 t de cama de aviario (ha ano)”, N-mineral e controle. O delineamento
experimental foi em blocos casualizados com quatro repetigdes. O carbono
da biomassa microbiana (CBM) foi avaliado pelo método de fumigagéo-
extracdo, seguida por titulacdo. No solo argiloso, os dados do carbono da
biomassa microbiana variaram entre 136 a 170 ug C (g solo)™. O tratamento
que recebeu 8 t ha™ ano™ de cama de aviario no solo, apresentou aumentos
significativos na biomassa microbiana em relagdo aos tratamentos com
adubacgdo mineral e o controle. A incorporagao de 4 t ha™ ano” de cama de
aviario ao solo apresentou valores superiores estatisticamente de CBM
somente em relagdo ao tratamento controle. Ja no solo arenoso, os
resultados do CBM variaram entre 86 a 122 ug C (g solo)' com a
incorporagado de cama de aviario no solo. A biomassa microbiana do solo,
nos tratamentos que receberam de 2 a 8 t ha™ ano™ de cama de aviario,
apresentaram valores significativamente superiores aos valores de biomassa
observados nos tratamentos com 2 t de cama de aviario ha” ano™” +
adubagéao mineral, adubagdo mineral e controle. A biomassa microbiana é
utilizada como indicador biolégico bastante sensivel as mudangas ocorridas
no solo em fungdo do manejo e das praticas agricolas adotadas, por estar
diretamente relacionada com a matéria organica, atuando na decomposi¢ao
de residuos adicionados ao solo e com a liberagdo de nutrientes para as
plantas. Incrementos no CBM evidenciam aumentos no teor de matéria
organica do solo, indicando melhoria na sua qualidade quimica e fisica. O
carbono da biomassa microbiana aumenta com a incorporagdo de cama de
aviario no solo, independentemente de sua textura.
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PRODUTIVIDADE DA TIFTON 85 (Cynodon dactylon) FERTILIZADA
COM DEJETOS PROVENIENTES DA SUINOCULTURA

Herbert Nacke', Affonso Celso Gongalves Jr.", José Renato Stangarlin’,
Ricardo Zenatti', Ivair André Nava', Daniel Schwantes', Lucas Wachholz'
& Gustavo Lindner'.

"Unioeste — Universidade Estadual do Oeste do Parana, Centro de Ciéncias Agrérias, Rua
Pernambuco, 1777, Marechal Candido Rondon-PR, Brasil, 85960-000. e-mail para
correspondéncia: herbertnacke@hotmail.com

A utilizagédo de dejetos suinos para fertilizagéo de pastagens é uma pratica
cada vez mais realizada, entretanto, sdo necessarios estudos relacionando
fontes e doses, de modo a se estabelecer recomendagdes corretas e
sustentaveis. Assim, este trabalho objetivou avaliar a produtividade da
graminea Cynodon dactylon cv. Tifton 85 em fungdo da aplicagédo de
doses crescentes de duas diferentes fontes de dejetos de suinos. Para
tanto, o experimento foi implantado em ambiente protegido utilizando-se
um Argissolo Vermelho distréfico (PVd) em vasos com capacidade de 8 L
cada. O delineamento experimental utilizado foi inteiramente casualizado
em esquema fatorial 2x4, constituido por duas fontes de fertilizantes
organicos (in natura e biofertilizante) e quatro doses para cada fonte (0,
200, 400 e 600 m? ha'1), com quatro repeticdes. Para avaliagdo foram
realizados dois cortes na graminea, sendo o primeiro aos 28 e o segundo
aos 56 dias apds o inicio do experimento, sendo que em cada corte
determinou-se a produtividade baseada na massa fresca e seca. A massa
fresca foi obtida com a pesagem direta apds os cortes do material vegetal
da cultura, e a massa seca foi determinada apés a desidratacdo do
material vegetal em estufa a 45 °C, até estes atingirem massa constante.
Os resultados apresentaram efeito significativo entre as fontes e as doses,
onde obteve-se que o dejeto in natura proporcionou a maior produtividade
(massa fresca e seca), em comparagéo ao biofertilizante, nos dois cortes
realizados. Este resultado esta diretamente relacionado com a
concentragédo de nutrientes nas fontes, pois o dejeto in natura apresentou
maiores teores de nutrientes frente ao biofertilizante, uma vez que este
Ultimo foi submetido ao processo de estabilizagdo e fermentagao,
ocorrendo assim diminuigdo da carga organica e solidos totais. Para as
doses obteve-se um efeito linear na regressdo, com aumento da
produtividade proporcional ao aumento das doses dos fertilizantes
orgéanicos, onde novamente obteve-se que o dejeto in natura proporcionou
produtividade superior ao biofertilizante, fato também explicado pela
concentragédo de nutrientes nas fontes utilizadas. Conclui-se assim, que a
aplicacdo de dejeto in natura possibilita uma maior produtividade para a
graminea Cynodon dactylon cv. Tifton 85 quando comparada com uso de
biofertilizante.
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RENDIMENTO DE SOJA CULTIVADA SOB DOSES CRESCENTES DE
CAMA DE AVIARIO COMPOSTADA

Alcindo Pastore’, Fabio Henrique Krenchinski', Jean Fausto de Carvalho
Paulino’, Alessandra Monteiro de Paula 2

" UFPR - Campus Palotina, Palotina, Parand, alcindopastore@hotmail.com
2 Professora Adjunta, UPFR — Campus Palotina, Palotina, Parana, ampaula@ufpr.br

A regido oeste do Parana se caracteriza pela producao alta producéo de
grdos, tendo como principal a soja, que no municipio de Palotina
apresenta elevada produgédo. Uma das formas de adubagao muito utilizada
pelos produtores € o composto de cama de aviario, 0 seu uso vem
crescendo a cada ano, com possibilidade de complementar ou até mesmo
substituir a adubagdo mineral. O presente trabalho teve como objetivo
avaliar o efeito de diferentes doses de composto de cama de aviario e de
adubacdo quimica em parametros de produtividade na cultura da soja. O
experimento foi realizado a campo no municipio de Palotina, Parana, em
solo classificado como Latossolo Vermelho eutroférrico textura argilosa
com clima subtropical (Cfa), segundo a classificacdo de Kdppen, sem
estagdo seca definida. O delineamento experimental foi de blocos ao
acaso com quatro repetigdes, os tratamentos constituiram-se da auséncia
de adubagdo quimica e organica a testemunha (T1), adubagédo quimica
com dose de 0,25 t/ha com formulagédo 02-20-20 (T2), cama de aviario
compostada, mas doses de 2, 4 e 6 t/ha respectivamente (T3, T4 e T5) e
adicionalmente 4 t/ha de cama de aviario compostada mais 0,125 t/ha de
adubacgdo quimica com formulagdo 02-20-20 (T6) totalizando 24 parcelas.
Sendo a dose T4 recomendada para o municipio de Palotina. A variedade
de soja utilizada no experimento foi NK 412113 (VMax). As avaliagdes de
produtividade e do peso de 100 graos foram realizadas aos 131 dias apds
o plantio. Os dados foram submetidos a analise de variancia e as médias
comparadas pelo teste T de Student a 5% para a produtividade e de 10 %
para o peso de 100 grdos. As doses foram ainda submetidas aos modelos
de regressdo linear e quadratico. A utilizacdo de cama de aviario
compostada promoveu variacdo significativa no pardmetro de
produtividade e ndo promoveu variagéo significativa para o peso de 100
graos. O tratamento T5 teve o maior peso de 100 grdos com 16,02 gramas
(g) seguido do tratamento T4 com 15,67 g, sendo o menor peso de 100
grdos o tratamento T6 com 14,85 g, mostrando que a adubagdo com
composto de cama de aviario superou a adubagado mineral. Para a
produtividade o maior resultado foi com tratamento T5 com 4690 kg/ha
seguido do tratamento T4 com 4330 kg/ha, sendo que a menor
produtividade foi com o tratamento T1 com 3692 kg/ha. Observou-se que
os tratamentos com composto de aviario aumentaram a produtividade da
soja em comparagao ao tratamento com adubagéo mineral.
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ENGENHARIA AMBIENTAL DE CEMITERIOS

Poliana Pederiva'
" Pontificia Universidade Catdlica do Parana, Curitiba, Parana, poliana.pederiva@gmail.com

A determinagéo dos possiveis niveis de contaminagéo do solo de cemitérios
se faz necessaria, uma vez que a operagao inadequada, principalmente em
centros urbanos pode ocasionar contaminagao dos cursos de agua e do solo
por microrganismos que proliferam no processo de decomposi¢gdo dos
corpos. A regulamentacdo dos cemitérios era ignorada até recentemente,
quando finalmente foram criadas legislagbes especificas para a atividade
mortuaria. Esse estudo teve como objetivo analisar pardmetros, quimicos do
cemitério Sdo Sebastido, Municipio de Quatro Barras, visando determinar o
nivel de contaminagéo do solo por necrochorume. A metodologia é baseada
em analises quimicas de solo que identificaram uma possivel contaminagao
por liquido humuroso, tendo como indicadores o indice do pH e a auséncia e
presenga de Carbono. Os solos do cemitério encontram-se
descaracterizados de sua forma original, pois a maior parte do cemitério é
calgada com paralelepipedos, por isso as amostras foram coletadas entre os
timulos existentes e em lotes vagos. Seis amostras foram coletadas no
interior da necropole com profundidade de 2,0 metros, tendo como
parametro uma sétima amostra, feita a montante do cemitério, usada como
amostra branca (P1). Das caracteristicas quimicas do solo do Cemitério
Municipal Sdo Sebastido, os resultados de pH apresentaram valores entre
3,9 e 6,8 (amostra branca), caracterizando como solos Aacidos, que
comparativo ao P1 (amostra branca) sugere que os contaminantes estejam
percolando para o aquifero subterr@neo. Nesta amostragem constatou-se
alta concentragdo de Carbono comparativamente ao P1 caracteristica da
presenca de necrochorume no local, o que devera ser melhor investigado.
Podemos concluir que serdo necessarios estudos complementares no
minimo um ano geoldgico, para que se possa indicar um plano de controle
ambiental, bem como uma possivel descontaminagdo. Deverdo ser feitos; o
levantamento geolégico da area, a fim de detectar os tipos de aqliferos
existente, através de sondagem mecanica ou elétrica (geofisica), instalacdo
de pogos de monitoramento de aquifero freatico de acordo com a norma
ABNT, montante e a jusante do cemitério, coleta de agua destes pocos, a fim
de verificar o grau de contaminacdo das aguas subterrdneas durante um
ano, coleta das aguas superficiais, durante um ano, a montante e a jusante
da area do cemitério, com os parametros indicados na Resolugdo CONAMA
357/05, coleta de solos, nos lotes vagos do cemitério durante um ano
(parametros indicados na anadlise de rotina). Para que seja no minimo
aceitavel a existéncia do Cemitério Sdo Sebastido devera ter efluente zero
para que continue operando neste local sem prejuizo para o meio ambiente
e para a populagdo co